
 
>>>>> òÍõí ÏÍ øÿÎä¹ <<<<< 

 
¸Ð¬ Íö´óë - 

 
òÍõí ÏÍ ¸Ð¬ Ôèõ 

 
ô¯ó¹Ì¯Ó ‘ôÿþ¹öÏ¶ ô¯ó¹Ì¯Ó ÏÍ Íõë ýó ³ÎÃ ø¯ÿí øë ý¹¬Ï¹ÿõ øÍóß 

 
ôÿõÆóú ø¯ÿí îÿæöÏñë ¸Ì¯Ó ÏÍ ‘ DNA , RNA êÿþñëöõ ü¯úÍÿÓ¬ 

 
¯ú ôöÿõª ö ¯ú ôöÿ¹¯ë øõÐ¬öó ³´Ó ø¯ÿí ÏÍ òöÿõöóª ö ¸¬Ï¹ÿõ 

 
ýñ¶ øë ÍúÍ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ ¬Ï ¯ûõÿóª ýñ¶ Íÿñö¹ ¸Ð¬ åÏØó .ÍõöÕ ýó 

 
òÿÓè¹ øë ÍõÏ¬Í øÍûß ø´ ø¯ÿí ÏÍ ¬Ï üÍÿñë Ï¯ÿÓ´ ü¯ûÕèõ ¯ûõÿóª 

 
.Íõ¬ øñóÃ ôÿ¬ Ð¬ ....ôñÿ¹¬ Ð¹õÓ ‘ôª øàÓö¹ ö ýúÍñí ‘ýþ¬Ð ôÿõÃ‘ýñöñÓ 

 
òÍõí ÏÍ ¸Ð¬ Íö´óë òþ¯ñß 

 
¸¯ñã ÏÍ ýÿ¬Îã ÏØ¯õß Íö´óë ôÿÏ¹ ÞÿÓö ö ôÿÏ¹ ýóöóß ¸Ð¬ Íö´óë 

 
ÍöÌ îÿæöÏñë øÿÐÃ¹ îÿñÍ ø´ ¸Ð¬ Íö´óë ø´ ¯ñ¹´ó ô¯ú¯ÿí .¸Ó¬ ÐÿÏ øõ¬Í 

 
.Íõ¹Óú ìõÏ ÍÏÐ òñ¯Ó ô¯ú¯ÿí ¯´ øÓÿ¯èó ÏÍ 

 
ÏÍ ¬Í¹´¬ (òÿÓ¯¹¶ ö ÏæÓæ Íõõ¯óú) ¸Ð¬ Íö´óë ýØ¯Ø¹Ì¬ òþ¯ñß 

 
Ð´Ó ¯¹´Óõ øë ýõ¬öÃ ü¯ú ìÏ´ ¯´ ø¬Ïóú ø¯ÿí ü¯ú ìÏ´ ôÿÏ¹ ôÓó  

 
¸´Óõ òÍõí ÏÍ ø¯ÿí ü¯ú ìÏ´ ôÿÏ¹ ôÓó .ÍöÕ ýó øÍÿÍ Íõ¬øÍõ¯óÿè¯´ 

 
Í¯Ãÿ¬ ìÏ´ ¯û¹õ¬ ÏÍ øë üÐöÏñë ö øÍÕ Ï¹ ìõÏ òë Ï¹õ¬öÃü¯ú ìÏ´ ø´ 

 
øëõ¯õÆóú .ÍÕ Íú¬öÌ îÿÍ´¹ ìõÏ òë Ð´Ó ø´ ìÏ´ øÍß¯è ÏÍ¯ÃÿÏÍ¹ øÍÕ 

 
ü¯ú ìÏ´ ôÿÏ¹ ôÓó ‘ÍöÕ ýó îè¹õó ¯ûíÏ´ ÏíÿÍ ø´ ¯úÐöÏñë  

 
îÿÍ´¹ ÍÿæÓ ø´ ÍÏÐ Ð¬ ¯´ÿÏè¹ ôª ìõÏ ö øÍÕ øÐöÏñë îó¯ë ÏöÛ ø´ òÍõí 

 
îó¯ë ýÕÿöÏ ÍÕÏ Ð¬ î´è Íõ¹Óú ýæ¯ë ¸Ð¬ Íè¯æ øë ýõ¯ú¯ÿí .ÍÍÏí ýó 

 
òþ¯ñß ‘øßÏÐóÏÍ .ÍõÓÏýó øõ¬Í ýíÍÿÓÏö îí îó¯ë ôÍÕ Ð¯´ øñÉÏó ø´ 

 
øÍÿÍ ôÕöÏ Ð´Ó ¯ÿ ÍÏÐ ìõÏ ¯´ ý¹¯àÛè ¸ÏöØ ø´ øÕÿóú ¸Ð¬ Íö´óë 

 
ø´ ¬Ï øßÏÐó îë ö øÍÕ øÍõë¬Ï¶ ¯àÿÏÓ ¸Óõëóó òþ¯ñß ôÿ¬ øë ÍöÕ ýó 

 
ÍÏöªÏÍ ÍÏÐ ø´ îÿ¯ó ìõÏ ¸ÏöØ 



 
¯ûõª åÏØó ÔöÏ ö ¸Ð¬ ÏØõß üö¯É Áÿ¬Ï ü¯úÍöë 

 
CO(NH2)2 : øÏö¬ 

 
ô¯ÿóÏÍ ¬Ï ¸Üñã ôÿÏ¹¯ñ¯´ ö ÍÏ¬Í ¸Ð¬ ÍØÏÍ ‡‰ ÍöÍÉ 

 
îÉ³ª ÏÍ ¸ñöûÓ ø´ øÏö¬ .¸Ó¬ øÍ¬Í Ö¯Ø¹Ì¬ ÍöÌ ø´ ø¹Ð¬ ü¯úÍöë  

 
øÃÏÍ „‚ ³ª òÏí ƒ‚‚ ÏÍ Íõ¬ö¹ ýó øÏö¬ òÏí ƒ‚‚ ÍöÍÉ ‘ÍöÕ ýó  

 
.ÍÕ¯´ ýó Í¯ÿÐ øÏö¬ Íöë ö ø¹Ð¬ ü¯úÍöë ¸ÿñ¯ñÉ .ÍöÕ îÉ Í¬Ïí ý¹õ¯Ó 

 
¬Ï åÏØó Ï¬Íèó ¸Óÿ¯´ ýó ÝÏ¬Ðó ÏÍ øÍ¯æ¹Ó¬ ò¯íõú ôÿ¬Ï´¯õ´ 

 
ýàÓö ÍÕ¯´ø¹Õ¬Íõ ø¬Ïóú ø´Íöë Í¯ÿÐýÿöÕ´ªøëü¬ øõöíø´ ÍÏë¸¯ß¬Ïó 

 
êÏÓ ¸¯àæÍ ø¬Ïóú ø´üÍöë øÿØö¹Ò¯Ó¬Ï´ Íöë ôÿ¬ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ÍöÕ 

 
Ï¬Íèó.ÍÕ¯´ ø¹Õ¬ÍÏ¯ÿ¹Ì¬ÏÍ ¸Ð¬ ÏØõß øÏ¬öóú ‘ÏöÏó ø´ ø¯ÿí¯¹ ÍÕ¯´ 

 
ê¯Ì ýñª Í¬öó ÍØ ÏÍ øë ýÚ¬Ï¬ ÏÍ òÍõí ü¬Ï´ ø¹Ð¬ Íöë åÏØó øÿØö¹ 

 
¯´ øë ÍÕ¯´ ýó øÏö¬ Ï¯¹ëú ÏÍ òÏíöñÿë ‡‚‚ ÍöÍÉ ÍÕ¯´ ÍØÏÍ êÿ ÏÿÐ 

 
Ï¬Íèó ôÿ¬ Ð¬ òÏíöñÿë ˆ‚ ÍöÕ ýó øÿØö¹ ‘øÍÕ ø¹æí ³ñ¯Ûó ø´ øÃö¹ 

 
ÏÍ òÏíöñÿëƒˆ‚ ‘ýõÐ øÃõ¶ øñÉÏóÏÍ òÏíöñÿë ƒ‚‚ ‘¸Õ¯ë ø¬Ïóú ø´ 

 
åÏØóýúÍ îíøñÉÏóÐ¬ î´è òÏíöñÿë ƒ‚‚ö ô¹æÏ øè¯Ó ÝöÏÕ øñÉÏó 

 
ÏÍ òÍõí îö¬ êÏÓ øÍ¯æ¹Ó¬ ü¬Ï´ ÖöØÌ´ ÏÿÓÍÏÓ çÛ¯õó ÏÍ .ÍÍÏí 

 
ÍöÌ Ð¯ÿõ ÍÏöó ¸Ð¬ Íõ¬ö¹´ ø¯ÿí ¯¹ ÍÕë ýóîöÛý¹ÍóýõÐ øÃõ¶ øñÉÏó 

 
ø¹Ð¬ ÏíÿÍ ü¯ûóÏæ Ð¬ çÛ¯õó ôÿ¬ ü¬Ï´ ¸Ó¬ Ï¹û´ ôÿ¬Ï´¯õ´ Íõë ³ÎÃ ¬Ï 

 
.ÍöÕ øÍ¯æ¹Ó¬ (òöÿõöóª ¸¬Ï¹ÿõ) 

 
NH4NO3 : òöÿõöóª ¸¬Ï¹ÿõ 

 
¸Ð¬ ÍØÏÍ †ˆ üö¹Éó òöÿõöóª ¸¬Ï¹ÿõ  

 
¸ÏöØ ø´ ÏíÿÍ åØõ ö òöÿõöóªîëÕ ø´ Ï¬Íèó ôÿ¬åØõ¯ñöóàóøë ¸Ó¬ 

 
¬ÍÿÍÕ ôª Öñ¯Ì îëÕ ö ¸Ó¬ îöñÉó ýñÿÌ ³ª ÏÍ Íöë ôÿ¬ .¸Ó¬ ¸¬Ï¹ÿõ 

 
¯ñ¯´ üÏöÕ ¯´ çÛ¯õó ÏÍ Íöë ôÿ¬ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ .ÍÕ¯´ ýó ø´öÛÏñ¯´Î¯Ã 

 
¯¹´Óõ üÏöÕ ³ÿÏÚ ü¬Ï¬Í òöÿõöóª ¸¬Ï¹ÿõ øë ¬ÏÆ ÍöÕ ýóõ øÿØö¹ 



 
ö ÏÿÐ Íöë ô¬öõß ø´ òöÿõöóª ¸¬Ï¹ÿõ Ð¬ øëõÿ¬ ÏíÿÍ .ÍÕ¯´ ýó ýÿ¯ñ¯´ 

 
ò¯Ãõ¬ øë øÿñö¬ üÏ¯ÿ´ª ³ª ¯´ ¬ÏÿÐ ÍöÕ ýóõ øÍ¯æ¹Ó¬ ¸Õ¯ë Ð¬ î´è  

 
Ð¬ ýûÃö¹ î´¯è Ï¬Íèó Íöë ü¯ñ¯´ ¸ÿñ¯ñÉ ö ÍöÕ ýó 

 
.ÍÍÏí ýó åñ¹ òöÿõöóª ¸¬Ï¹ÿõ  

 
: (NH4)2SO4 : òöÿõöóª ¸¯æñöÓ 

 
„ƒ-„‚ üö¹Éó òöÿõöóª ¸¯æñöÓ  

 
ÍöÕ ýó øÍ¯æ¹Ó¬ ýàÿÓö ÇÛÓ ÏÍ Íó¯Ã Íöë ô¬öõß ø´ ö ¸Ó¬ ¸Ð¬ ÍØÏÍ 

 
‘üÏ¬Íûíõ ô¯óÐ ¸Íó îöÛ ÏÍ ö ÍÕ¯´ ýó òë Íöë ôÿ¬ ³ª ³ÎÃ ¸ÿØ¯Ì 

 
Ï´ Íöë ôÿ¬ åÏØó Ï¬Íèó .ÍÏ¬Í ý´öÌ ýëÿÐÿæ Ö¬öÌ ‘åÏØó ö îóÉ 

 
Íÿ¯´ ôÿ¬Ï´¯õ´ ÍÕ¯´ ýó øÏö¬ Íöë øÿØö¹ Ï´¬Ï´ öÍ üÍöë øÿØö¹ Ò¯Ó¬ 

 
Ò¯Ó¬Ï´ Íöë åÏØó üÍöë øÿØö¹ îö¬ÍÃ ÏÍ øÆõ¯õÆ øë ÍöÕ øÃö¹ 

 
øÍÕ øÿØö¹ Ï¬Íèó òöÿõöóª ¸¯æñöÓ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ¸ûÃ ‘øÍÕ ôÿÿà¹øÏö¬ 

 
.ÍöÕ ôÿÿà¹ øÏö¬ Ï¬Íèó Ï´¬Ï´ öÍ  

 
SCU : üÍÏíöí ÔÕö¶ ¯´ øÏö¬ 

 
ÍØÏÍ ƒ‚ ö ÍØÏÍ ‡‚ üö¯É Íöë ôÿ¬  

 
³ÎÃ ¸ÿñ´¯è ¯´ ø¹Ð¬ ü¯úÍöë ôÿÏ¹û´ Ð¬ ýëÿ Íöë ôÿ¬ .ÍÕ¯´ ýó ÍÏíöí 

 
åÏØó Ð¬ Ò¶ Íÿ¯´ Íöë ôÿ¬ .ÍÕ¯´ ýó òÍõí ü¬Ï´ øÑÿö ø´ ýÃÿÏÍ¹ 

 
.ÍöÕ øÍÏ´ ê¯Ì ÏÿÐ ø´ ôúª ö¯í ¯´ 

 
ÏæÓæ Íö´óë - 

 
òÍõí ÏÍ ÏæÓæ Ôèõ 

 
ò¯ó¹ ÏÍ ÏØõß ôÿ¬ .¸Ó¬ òÍõí Ð¯ÿõ ÍÏöó ýñØ¬ ÏØ¯õß Ð¬ ýëÿ ÏæÓæ 

 
î¯è¹õ¬ ü¯ûóÓÿõ¯ëóÏÍö ¬Ð üÑÏõ¬ ¸¯´ÿëÏ¹ÏÍ ‘ýÿ¯ÿóÿÕöÿ´ü¯úÍõÿ¬Ïæ 

 
Ôèõ ‘øÍö´ îöñÓ ôÿþ¹öÏ¶ Ð¬ ýþÐÃ ÏæÓæ øö¯ñà´ .ÍÏ¬Í ¸ñ¯ÌÍ üÑÏõ¬ 

 
ö ýñöñÓ ±¯Õã ‘îöñÓ ø¹Óú ôÿþ¹öÏ¶ Ð¬ ýþÐÃ ô¬öõß ø´ ü¬ øÑÿö 

 
‚/„ ¯ñöóàó ø¯ÿí ÏÍ ÏæÓæ ¸Üñã .Íõë ýó ¯æÿ¬ DNA , RNA ¯úÍÿ¹öñëöõ 



 
H2Po4-¸ÏöØ ø´ òÍõí ÛÓö¹ ÏæÓæ ³ÎÃ îëÕ .¸Ó¬ êÕÌ ôÐö ‚/‡¯¹ 

 
òöÍ òÏæ Ï´¬Ï´ øÍ ø¯ÿí ÛÓö¹ îö¬ òÏæ ³ÎÃ øë ÍÕ¯´ ýó H2PO4+ ö  

 
ø´ ø¯ÿí ¸óö¯èó ôöÆ üÍÏ¬öó îó¯Õ òÍõí ÏÍ ÏæÓæ ÏÿÀ¯¹ .ÍÕ¯´ ýó 

 
.ÍÕ¯´ ýó Ï¹Ï´ ¸ÿæÿë ¯´ Ï¹û´ îöØÉó ‘îöØÉó ôÍÏë ÒÏÍöÐ ‘ÒÏö 

 
òÍõí ÏÍ ÏæÓæ Íö´óë òþ¯ñß 

 
ö ÍÕÏ üÏÿíóÕÆ ÏöÛ´ ÏæÓæ Íö´óë ‘ýÕÿöÏ ÍÕÏ øÿñö¬ îÉ¬Ïó ýÛ 

 
òÍõí ü¯ûíÏ´ ò¯ó¹ ìõÏ ‘¸ñ¯É ôÿ¬ ÏÍ .ÍúÍ ýó Ôú¯ë ¬Ï ø¯ÿí ýÿ¯õ¬ö¹ 

 
ýõÕöÏ ö øÏÿ¹ Û¯èõ ôÿõÆóú ö øÍóª ÏÍ øÏÿ¹ Ð´Ó ¸ÏöØ ø´ 

 
Íÿª ýó ÍöÃö ø´ Ïÿ¶ ü¯ûíÏ´ ÏÍ  

 
ü¯ûíÏ´ ¸¯èö¬ýÚà´ ö øÍÕýíÍÿÆÿ¶Ï¯ÆÍ Íö´óë ø´ ¯ñ¹´óòÍõí ü¯ûíÏ´ 

 
ø¯ÿí ô¬öÃ ü¯ûíÏ´ .ÍõÏöÌ ýó Äÿ¶ ø¯ÿí Ï¹õ¬öÃ ü¯ûíÏ´ ÏöÍ ø´ ‘Ïÿ¶ 

 
¸ÏöØ ø´ ¸¯èö¬ ýú¯í ¯ñ¯ó¹É¬ ö øÍÕ Ïú¯Ü îëÕ ýëöÍ ÏöÛ´ Ðÿõ 

 
ü¯ûíÏ´ ÏÍ ýØ¯Ø¹Ì¬ òþ¯ñß ÍöÃö ôÿ¬ ¯´ .Íõõ¯ó ýó ýè¯´ øÍÏöÌ¯¹ 

 
¸ëÏÉ ìÏ´ øÍß¯è åÏÛ´ ö øÍÕ øÐöÏñëÏÿ¶ ü¯ûíÏ´ êöõ .ÍÏ¬Í ÍöÃöÏÿ¶ 

 
ýè¯´ øÏÿ¹ Ð´Ó ø¯ÿí ÏíÿÍ ü¯ûÕÌ´ Íõõ¯óú ìÏ´ øÍß¯è ýñö Íõë ýó 

 
Íõ¯ó ýó 

 
ü¬ øöûè ¯´ øÍÕ øÐöÏñë ü¯ú ÔÌ´ ôÍÕ øÐöÏëõ ‘¸Ð¬ Íö´óë å¯ñÌÏ´ 

 
¸ÿàÚö ôÿ¬ øë ýó¯íõú .ÍöÕ ýó Ð¯ãª ôª ôÍÿëöÏÆ ö ìÏ´ êöõ ôÍÕ 

 
Íö´óë øÿñö¬ òþ¯ñß ¯óöóß òÍõí ø¯ÿí Ï¹Ïÿ¶ ìÏ´ ôÿóöÍ Íÿª ýó ÍöÃö´ 

 
‘òÍõí ÏÍ ÏæÓæ Íö´óë ýóöóß òþ¯ñß ÏíÿÍ Ð¬ .ÍúÍ ýó ô¯Õõ ¬Ï ÏæÓæ 

 
.¸Ó¬ êÆöë ü¯ú øÕöÌ ö øõ¬Í ýíÍÿÓÏ ÏÍ ýóÜõó¯õ ö ÏÿÌ¯¹ 

 
¯ûõª åÏØó ÔöÏ ö ÏæÓæ üö¯É Áÿ¬Ï ü¯ú Íöë 

 
ÍÕ¯´ ýó ÏæÓæ ÍØÏÍ „† ¯¹ ƒŒ üö¯É Íöë ôÿ¬ :î¶ÿÏ¹ ¸¯æÓæ Ï¶öÓ 

 
.¸Ó¬ ¸¯æÓæ òÿÓñëöõöó ¸ÏöØ ø´ Ï¹Õÿ´ ôª ³ÿëÏ¹ øë 

 
ƒƒ - ƒ† ö ÏæÓæ ÍØÏÍ „‡ ¯¹ „ƒ üö¯É :¸¯æÓæ òöÿõöóª öõöó 



 
.ÍÕ¯´ ýó ¸Ð¬ ÍØÏÍ 

 
ÍØÏÍ „† - „‚ ö ÏæÓæ ÍØÏÍ „ƒ ¯¹ ƒ‹ üö¯É :¸¯æÓæ òöÿõöóª üÍ 

 
.ÍÕ¯´ ýó ¸Ð¬ 

 
øë ÍÕ¯´ ýó ôÿóÐ ÇÛÓ ÏÍ ÔÌ¶ ‘ý¹¯æÓæ ýúÍÍöë îöóàó ÔöÏ 

 
ø¯ÿí øÕÿÏ øë ýñ¯É ÏÍ .ÍÍÏí ýó ÐëÏó¹ó ê¯Ì ÇÛÓ ÏÍ ÏæÓæ øÍóß 

 
ê¯Ì üÏ¹óÿ¹õ¯Ó ƒ‚ - „‚ çóß ÏÍ ýÕÿ¬Ð Ð¬ î´è îÉ¬Ïó ÏÍ ÖöØÌ´ 

 
øÕÿÏ ÒÏ¹ÓÍ ÏÍ øÍ¯æ¹Ó¬ ÔöÏ îÿñÍ ø´ Íöë ôÿ¬ øë ÍõÏ¬Í Ï¬Ïè 

 
.ÍÏ´ ýó ÁõÏ ÏØõß ôÿ¬ Íö´óë Ð¬ ýúÍÍöë òãÏ ýñß ø¯ÿí ö ÍÕ¯´ ýóõ 

 
øë ÍÕ¯´ ýó Ï¯ëÍöë Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ‘ý¹¯æÓæ ü¯úÍöë ü¬Ï´ ³Ó¯õó ÔöÏ 

 
ÖÌÕó ü¬ øñØ¯æ ¯´ ÏÎ´ ÏÿÐ ö Ï¯õë ¬Ï ÍöëÏ¯ë ÏÎ´ ø¬Ïóú ø´ ¯´ñ¯ã 

 
¸ÿñ´¯è òú ö ÍúÍ ýó Ôú¯ë ¬Ï ÏæÓæ ¸ÿ´À¹ ÏÛÌ òú øë ÍúÍ ýó Ï¬Ïè 

 
ÍúÍ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ ¬ÏÍöë Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬  

 
òÿÓ¯¹¶ Íö´óë - 

 
òÍõí ÏÍ òÿÓ¯¹¶ Ôèõ 

 
ÏÍ ¬Ï ýÓ¯ÓÉ Ôèõ ÍÏ¬Í øë ýóÿÐõ¬öë ö ýóÿÐõª ü¯ûÕèõ ¯´ òÿÓ¯¹¶ 

 
¯ÿ ö îó¯ë ÏöÛ´ ýú¯ÿí òÿÐõª ˆ‚ îè¬ÍÉ øñóÃ Ð¬ ‘Íõë ýó ¯æÿ¬ ø¯ÿí 

 
ÏÿÀ¯¹ ¯´ òÿÓ¯¹¶ .ÍÏ¬Í ýí¹Ó´ òÿÓ¯¹¶ ø´ ô¯Õ¹ÿñ¯àæ Ð¬ üÍ¯ÿÐ Ï¬Íèó 

 
.Íõë ýó Ï¹ñ¯àæ ¬Ï ¯ûõª ø¯íÿ¯Ã òÿÐõª ýþ¯Úæ ô¯ó¹Ì¯Ó üöÏ ô¹Õ¬Îí 

 
PH ÏÍ ¯ûóÿÐõª ¯¹ Íõë ýó òÿÜõ¹ ¬Ï òÓ¯ñ¶ö¹ÿÓ PH òÿÓ¯¹¶ ôÿõÆóú 

 
ü¯ûñöñÓ üÐóÓ¬ Ï¯Õæ òÿÜõ¹ ¯´ òÿÓ¯¹¶ ÍõÕ¯´ ø¹Õ¬Í ¸ÿñ¯àæ ³Ó¯õó 

 
.ÍÐ¯Ó ýó òö¯èó ýëÕÌ Ï´¬Ï´ ÏÍ ý´ª òë Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ ¬Ï òÍõí ‘ìÏ´ øõÐöÏ 

 
ýÓõ¯ÓÏÑÏö¹ Ï¯Õæ Í¯Ãÿ¬ ö òÿÓ¯¹¶ ¸ÿñ¯àæ ÏÀ¬ ÏÍ ¯ûñöñÓ ôÍÕ ìÏÐ´ 

 
ö ÍöÕ ýó Ôë´ª Íõöª ÏÍ ¯úÍõè î¯è¹õ¬ ³´Ó òÿÓ¯¹¶ .ÍÍÏí ýó îØ¯É 

 
.ÍÕ¯´ ýó òÿÓ¯¹¶ øÍûß ø´ ¯ûõöÿõª ö ¯ûõöÿ¹¯ë øõÐ¬öó Í¯Ãÿ¬ ÏöÛõÿóú 

 
Íÿñö¹ ö Ï¹Õÿ´ ýëÕÌ ö ¯óÏÓ ‘¬Ïó¬ ø´ ¸´Óõ ¬Ï òÍõí îóÉ¹ òÿÓ¯¹¶ 



 
¬Ï ø¯ÿí ò¯ëÉ¹Ó¬ ÏØõß ôÿ¬ .ÍúÍ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ ¯û¹¬ÏÍÿúö´Ïë ö ø¹Ó¯Õõ 

 
òÿÓ¯¹¶ .¸Ó¬ üÏöÏÚ ôª ³öñÛó Ï¬Íèó øõÿû´ ÍÕÏ ü¬Ï´ ö øÍ¬Í Ôÿ¬Ðæ¬ 

 
îöÛ ÏÍ ôª Ï¬Íèó ö øÍÕ ³ÎÃ ê¯Ì Ð¬ ¸ßÏÓ ø´ ÍÕÏ øÿñö¬ îÉ¬Ïó ÏÍ 

 
.ÍÓÏ ýó ÇÛÓ ÍÉ¬ö ÏÍ Ï¬Íèó ôÿÏ¹Õÿ´ ø´ ýúÍñí øÏöÍ 

 
òÍõí ÏÍ òÿÓ¯¹¶ Íö´óë òþ¯ñß 

 
òÍõí ü¯ûíÏ´ ôÿÏ¹ ôÓó ÏÍ øÕÿóú òÿÓ¯¹¶ Íö´óë ýØ¯Ø¹Ì¬ òþ¯ñß 

 
Íö´óë òþ¯ñß øÍú¯Õó Ð¬ î´è ø¯ÿí îë ÍÕÏ ÍöÃö ôÿ¬ ¯´ .ÍöÕ ýó Ïú¯Ü 

 
.ÍÏÿí ýó Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ êÿÏ¯´ ö Ð¬ÏÍ ö åÿàÚ ü¯ûíÏ´ ÏöúÜ ¯´ 

 
øëñ ¸ÏöØ ø´ ôÓó ü¯ûíÏ´ ôÍÕ øÐöÏëõ ‘ÍÿÍÕ Íö´óë Ûÿ¬ÏÕ ¸É¹ 

 
øÿÕ¯É ö ¯û¹õ¬ ø´ ¯àÿÏÓ ö øÍÕ ÝöÏÕ ìÏ´ ýñöÛ Í¬Í¹ó¬ ÏÍýÿ¯ú  

 
‘øÐöÏëõ ¸æ¯´ ÝöÿÕ ö îóß ôÿ¬ øÃÿ¹õ ÏÍ . Íõë ýó ¸ÿ¬ÏÓ ¯ûíÏ´ 

 
¸æ¯´ ÐëÏó ¯¹ ìÏ´ øÍß¯è Ð¬ îëÕ ü¬ øÐÿõ ¸ÏöØ ø´ ìõÏ Ð´Ó ¸æ¯´ 

 
ÍöÕ ýó îÿëÕ¹ øÐöÏëõ 

 
¯àÿÏÓ øÍÕ øÐöÏñë ü¯û¹æ¯´ ‘¸Ð¬ Íö´óë ¯´ øÓÿ¯èó ÏÍ Íö´óë ôÿ¬ ÏÍ 

 
¸É¹ .ÍõöÕ ýó øÐöÏëõ ü¯û¹æ¯´ ø´ îÿÍ´¹ ôÕöÏ ö ÍÿæÓ ü¯ú øëñ ¯´ 

 
øßÏÐó ÏÍ ô¯ú¯ÿí ö øÍ¯¹æ¬ ç¯æ¹¬ ôÓó ü¯ûíÏ´ îó¯ë ìÏó Ûÿ¬ÏÕ ôÿ¬ 

 
ôÿõÆóú .ÍõöÕ ýó ýëÕÌ Ôõ¹ ö ò¯íõú ÍöÐ ýëÕÌ Ï¯ÆÍ ¯ñ¯ó¹É¬ 

 
ôÍÕ òë ‘ýëÕÌ Ôõ¹ ø´ ÏÃõó òÍõí ÏÍ òÿÓ¯¹¶ ö òÿÐÿõó ü¯úÍö´óë 

 
ÍÍÏí ýó øõ¬Í Ï¬Ðú ôÐö Ôú¯ë ö ÒÏö ø´ ôÍÕ Ò¯ÓÉ ‘ø¯ÿí ýÿ¯õ¬ö¹ 

 
ø¬Ïóú øßÏÐó Ð¬ ýØ¯Ì ýÉ¬öõ ü¯ûë¯Ì ÏÍ ¸Ó¬ ôëóó òÿÓ¯¹¶ Íö´óë 

 
ø¬Ïóú ¯ÿ ö üÍõ´Ï¬öÏ¶ ü¯ûó¬Í ü¬ÏÆ ¸É¹ ü¯ûë¯Ì ‘ýõÕ ü¯ûë¯Ì ¯´ 

 
¸ÏöØ ôÿ¬ ÏÍ .Í¹æÿ´ ç¯æ¹¬ ê¯Ì Ð¬ ýú¯ÿí Í¬öó Ïÿ¯Ó ö øæöñß ÁöÏÌ 

 
ü¯ûíÏ´ ò¯íõú ÍöÐ ìÏó ‘ýëÕÌ Ôõ¹ Ï¯ÆÍ üÍÿÍÕ ÏöÛ ø´ ô¯ú¯ÿí 

 
òÿÓ¯¹¶ ÍØÏÍ ˆ‚ üö¯É òÿÓ¯¹¶ ¸¯æñöÓ ‘SOP òÿÓ¯¹¶ ¸¯æñöÓ 

 
³ª ÏÍ ôª ÍØÏÍ ƒ„ ÍöÍÉ ‘ýñöóàó ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ ÏÍ øë ¸Ó¬ K2o  



 
ø´ Ðÿõ ¸¯æñöÓ üÏ¬Íèó òÿÓ¯¹¶ ÏØõß Ï´ øö¯ñß Íöë ôÿ¬ .ÍöÕ ýó îÉ 

 
ê¯Ì Ç¯ñØ¬ ÏÜõ Ð¬ òú ö ÍÏ¬Í ø¯ÿí ü¬Ï´ ýÿ¬Îã Ôèõ òú øë ÍÏ¬Í ø¬Ïóú 

 
ø´ øë ÍöÕ ýó åÏØó ¸Õ¯ë Ð¬ î´è ¸ÏöØ ø´ Íöë ôÿ¬ .ÍÏ¬Í ¸ÿóú¬ 

 
.ÍÏÿí ýó Ï¬Ïè ø¯ÿí Ï¯ÿ¹Ì¬ ÏÍ ö îÉ ô¯óÐ ÏöÏó 

 
K2o òÿÓ¯¹¶ ÍØÏÍ ‰‚ üö¯É òÿÓ¯¹¶ öÏñë ‘ MOP òÿÓ¯¹¶öÏñë 

 
ýõ¯ë üÏÿí øÏ¯Øß Ð¬ øë ¸Ó¬ ýÓ¯¹¶ Íöë ôÿÏ¹Ãÿ¬Ï Íöë ôÿ¬ .ÍÕ¯´ ýó 

 
¸ÿñ¯ñÉ ø´ øÃö¹ ¯´ ¬Ï Íöë ôÿ¬ .Íÿª ýó ¸ÓÍ´ òÿÓ¯¹¶ üö¹Éó ü¯ú 

 
¬Ï ôª ô¬ö¹ ýó ö ÍÏë åÏØó ¸Õ¯ë Ð¬ î´è ô¬ö¹ ýóõ ÍÏ¬Í øë ýþ¯ñ¯´ 

 
ý´öñÛó Áÿ¯¹õ øë ÍÏë øÍ¯æ¹Ó¬ üÏ¯ÿ´ª ³ª ø¬Ïóú ø´ êÏÓ ¸ÏöØ ø´ 

 
.¸Ó¬ øÍ¬Í ô¯Õõ ÍöÌ Ð¬ ÝÏ¬Ðó Ò¯¹¶ Íö´óë ôÍÏë åÏÛ Ï´ ÏÍ 

 
ÍÏíöí Íö´óë - 

 
òÍõí ÏÍ ÍÏíöí Ôèõ 

 
øÃÿ¹õ ÏÍ ö ÍÏ¬Í ÏöÚÉ üÏöÏÚ øõÿóª ÍÿÓ¬ öÍ ô¯ó¹Ì¯Ó ÏÍ ÍÏíöí 

 
¸Ì¯Ó ü¬Ï´ ‘¯ú øõÿóª ÍÿÓ¬ ôÿ¬ öÍ Ïú .¸Ó¬ ôÿþ¹öÏ¶ ô¯ó¹Ì¯Ó öÐÃ 

 
ô¯ú¯ÿíøÿöõ¯Àü¯úøÍÏöªÏæ¯úòÿÐõªöë Íõõ¯ó Ï¬ÍÍÏíöí ¸¯´ÿëÏ¹ ÏíÿÍ 

 
ôöÏÍ ÏÍ ôÿþ¹öÏ¶ ¸ÏöØ ø´ Ï¹Õÿ´ Ð´Ó ü¯ûíÏ´ ÏÍ .Íõ¹Óú òÐ¯ñ 

 
ÍÏíöí Íö´óë øë ýõ¯ú¯ÿí ÏÍ ³ÿ¹Ï¹ ôÿ¬ ø´ .ÍÏ¬Í ¯Ã ¯ú ¸Ó¯ñ¶ öÏñë 

 
.Í´¯ÿ ýó Ôú¯ë Ðÿõ îÿæöÏñë ô¬Ðÿó ÍõÏ¬Í 

 
òÍõí ÏÍ ÍÏíöí Íö´óë òþ¯ñß 

 
Ð¬ .¸Ó¬ øõÿóª ü¯úÍÿÓ¬ ô¯ó¹Ì¯Ó ýñØ¬ ±ÐÃ ô¯ú¯ÿí ÏÍ ÍÏíöí 

 
Íö´óë òþ¯ñß ‘ÍÏ¬Í ¸ñ¯ÌÍ Ðÿõ ô¯ú¯ÿí îÿæöÏñë Íÿñö¹ ÏÍ ÍÏíöí øëÿþ¯Ãõª 

 
.(ìÏ´ ýóöóß üÍÏÐ î¯Àó ü¬Ï´) ¸Ó¬ ý¹Ð¬ ü¯úÐöÏñë ¯´ ø´¯Õó ôª 

 
ÏÍ øë üÏöÛ ø´ ‘¸Ó¬ ¸Ð¬ Íö´óë Ð¬ ¸ö¯æ¹ó ÍÏíöí Íö´óë ÍöÃö ôÿ¬ ¯´ 

 
ÝöÏÕ Ï¹ ôÓó ü¯ûíÏ´ üöÏ ¬Í¹´¬ ¯óöóß ¯ûíÏ´ üÍÏÐ ‘¸Ð¬ Íö´óë 

 
¯ñöóàó ÍÏÐ ÍÏíöí Íö´óë ÏÍ ýñö ÍöÏ ýó Ôÿ¶ ¯ñ¯´ åÏÛ ø´ ö øÍÕ 



 
Íÿª ýó ÍöÃö ø´ Ï¹õ¬öÃ ü¯ûíÏ´ üöÏ 

 
ìÏ´ êöõ Ð¬ ‘Íö´óë ¸ÍÕ Ð¬ ýæñ¹Ìó ¸¯ÃÏÍ ô¬öÃ ü¯ûíÏ´ ¸Ó¬ ôëóó 

 
øÐöÏñë ¯àÿÏÓ ý¹Íó Ð¬ Ò¶ Ðÿõ ¯ú ôª ýñö ‘ÍõúÍ ô¯Õõ ôª øÍß¯è ¯¹ 

 
üÍÏÐ Ï´ øö¯ñß ÍÿÍÕ Íö´óë Ûÿ¬ÏÕ ¸É¹ ‘ÍõöÕ ýó ìõÏ ÍÏÐ ö øÍÕ 

 
¯ûíÏ´ ü¯û¹õ¬ ýí¹ÌöÓ ÏÿÜõ üÏíÿÍ òþ¯ñß ¸Ó¬ ôëóó ‘ôÓó ü¯ûíÏ´ 

 
¸Ó¯ûíÏ´ ÏÍ ¸¬Ï¹ÿõ ÞóÃ¹ øÍõúÍ ô¯Õõ ýí¹ÌöÓ ôÿ¬ .Íÿ¯óõ ÐöÏ´ Ðÿõ 

 
üÍÏíöí ÍÿÍÕ ü¯úÍö´óë .¸Ó¬ øÍóª ÍöÃö´ ÍÏíöí Íö´óë ÏÀ¬ ÏÍ øë 

 
ÍöÕ ýó òÍõí øÕöÌ îÿëÕ¹ òÍß ³´Ó ý¹É 

 
üÍÏÐ ôëÿñö ¸Ó¬ ¸Ð¬ Íö´óë ¯´ ø´¯Õó ÍÏíöí Íö´óë òþ¯ñß øßÏÐó ÏÍ 

 
ÏÍ .ÍöÕ ýó øÍÿÍ Ï¹õ¬öÃ ü¯ûíÏ´ ÏÍ ¯´ñ¯ã ö Ï¹óë ¸ÍÕ ¯´ ¯ûíÏ´ 

 
¸¯æÓæ òöÿõöóª üÍö¸¯æÓæ òöÿõöóªöõóü¯úÍöëôªÏÍøëýÿ¯ûë¯Ì 

 
ÏÿÍ¯èó ÍöÃö ö üÍÏíöí ¸¯´ÿëÏ¹ ÍöÃö òÍß îÿñÍ ø´ ÍöÕ ýó åÏØó 

 
øÍ¯æ¹Ó¬ øëÿñ¯É ÏÍ ¸Ó¬ Áÿ¬Ï ÍÏíöí Íö´óë ‘¯úÍöë ôÿ¬ ÏÍ ¸Ð¬ üÍ¯ÿÐ 

 
Íö´óë ÍÏíöí ÍØÏÍ ƒ„ ô¹Õ¬Í îÿñÍ ø´ ýñöóàó ¸¯æÓæ Ï¶öÓ Íöë Ð¬ 

 
ü¯ûë¯Ì ÏÍ üÍö´óë ôÿõÆ øëõÿ¬Ïíó.Íö´ Íú¬öÌ ýþ¯õÀ¹Ó¬ üÏó¬ÍÏíöí 

 
.ÍöÕ øÍÿÍ ÍÕÏ îØæ ÏÌ¬ö¬ ô¬ö¬Ïæ ýíÍõÏ¯´ ¯´ ø¬Ïóú ýõÕ ¬ÍÿÍÕ 

 
¯ûõª åÏØó ÔöÏ ö ÍÏíöí üö¯É Áÿ¬Ï ü¯úÍöë 

 
ýñª Í¬öó üö¯É Íöë ôÿ¬ ‘(Ï¬Í ÒöñÿÓ¯´öÿ¹ ÍÏíöí) ýñª ÍÏíöíöÿ´ 

 
ýæÏÛ Ð¬ ¸Ó¬ ÏÀöó ¸¯æñöÓ ôöÿ ø´ ÍÏíöí îÿÍ´¹ ü¬Ï´ øë ÍÕ¯´ ýó Ðÿõ 

 
ÍÏíöí øÍõõë ÍÿÓë¬ øë ÍÏ¬Í ø¬Ïóú ø´ Ðÿõ ÒöñÿÓ¯´öÿ¹ Çÿèñ¹ øÿ¯ó 

 
øö¯ñß Íöë ôÿ¬ .Íõõë ýó îÿÍ´¹ ¸¯æñöÓ ôöÿ ø´ ¬Ïõª ö Íõ¹Óú üÏØõß 

 
ÍÕÌ´ ýó Íö´û´ òú ¬Ï ê¯Ì Ûÿ¬ÏÕ ‘ÍÏíöí ÏØõß ü¬ øÿÎä¹ Ôèõ Ï´ 

 
òë ÏØ¯õß ³ÎÃ ü¬Ï´ üÏ¹û´ Ûÿ¬ÏÕ ê¯Ì Ô¯ú μ ýþÐÃ Ïÿÿä¹ ¯´ ö 

 
ôÿ¬ Ð¬ òÏíöñÿë ˆ‚‚ ýñ¬ †‚‚ Ï¬Íèó .ÍÐ¯Ó ýó òú¬Ïæ Ðÿõ ¬Ï åÏØó 

 
.ÍÍÏí ýó øÿØö¹ òÍõí ¸ß¬ÏÐ ü¬Ï´ ¸Õ¯ë Ð¬ î´è Íöë 



 
åÏØó ü¬Ï´ øë ¸Ó¬ üÍÏíöí ÏØõß üö¯É Íöë ôÿ¬ ‘üÐÏö¯Õë ÍÏíöí 

 
øÃö¹ ¯´ ÍöÕ øÿØö¹ Íÿ¯´ Ðÿõ ýñª ü¯úÍöë åÏØó ‘øßÏÐó ÇÛÓ ÏÍ 

 
ÞæÏ ø´ ÏÍ¯è ýþ¯ûõ¹ ø´ Íöë ôÿ¬ ô¬Ïÿ¬ ü¯ûë¯Ì ýñª Í¬öó Ûÿ¬ÏÕ ø´ 

 
Íöë ø¬Ïóú ø´ ¸Õ¯ë Ð¬ î´è øë ÍÕ¯´ ýóõ òÍõí ÏÍ ÍÏíöí Íö´óë Ð¯ÿõ 

 
.ÍÍÏí ýó øÿØö¹ Íöë ôÿ¬ Ð¬ òÏíöñÿë †‚‚ ¯¹ „‚‚ Ï¬Íèó ýó¬Í 

 
òÿÐÿõó Íö´óë - 

 
òÍõí ÏÍ òÿÐÿõó Ôèõ 

 
ÐëÏó ÏÍ øë ÍÕ¯´ ýó îÿæöÏñë ÏÍ ÍöÃöó üÐñæ üÏØõß ¯ûõ¹ òÿÐÿõó 

 
ÍöÕýó îÿæöÏñë Ï¬ÍèóÔú¯ë ¿ß¯´ òÿÐÿõó Íö´óë ‘¸Ó¬ ø¹æÏíÏ¬Ïè ôª 

 
î¯ñ¹Ì¬ Ï¯ÆÍ ø¯ÿí ýíÍõÐ ‘³ÿëÏ¹ ôÿ¬ ÍöÃö ôöÍ´ øë ¸Ó¬ òöñàó ö 

 
î¯àæ Ôèõ ýú¯ÿí ü¯ú òÿÐõª üÏ¯óÕ ý´ Í¬Íà¹ ÏÍ òÿÐÿõó .ÍöÕ ýó 

 
ÏÍ ÖöØÌ´ øõ´ÏëÏöÍÿú Í¬öó òÓÿñö´¯¹ó ÏÍ ÏØõß ôÿ¬ .ÍÏ¬Í øÍõõë 

 
ÏÀöó Ðÿõ ø¯ÿí Òæõ¹ ÏÍ ö ¸Ó¬ êÿÏ¹ÿÓ ÍÿÓ¬ îëÿÓ ò¯õ´ øë ü¬ øÌÏÆ 

 
.ÍÏ¬Í ¸ñ¯ÌÍ ¸Ó¬ 

 
òÍõí ÏÍ òÿÐÿõó Íö´óë òþ¯ñß 

 
ö òÿÓ¯¹¶ ü¯úÍö´óë ø´ øÿ´Õ ÍÏ¬öó ýÚà´ ÏÍ òÿÐÿõó Íö´óë òþ¯ñß 

 
òÿÓ¯¹¶ Íö´óë ÏÍ òþ¯ñß îÉó ‘øÛ´¬Ï ôÿ¬ ÏÍ òûó å¯ñ¹Ì¬ .¸Ó¬ ôúª 

 
¸É¹ òÍõí ô¬öÃ ü¯ûíÏ´ òÿÓ¯¹¶ Íö´óë å¯ñÌ Ï´ òÿÐÿõó Íö´óë ÏÍ .¸Ó¬ 

 
ø´¯Õó Ïö´Ðó Íö´óë ‘ÍöÃö ôÿ¬ ¯´ . ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ 

 
øÍÕõ Ð¯´ ö øÍÕ ÍÏÐ ô¬öÃ ü¯ûíÏ´ Íö´óë ôÿ¬ ÏÍ .¸Ó¬ ôúª Íö´óë 

 
ø¯ÿí ø´ øë øÍÕ ¯ûíÏ´ ýíÍÏöÌ Äÿ¶ ø´ ÏÃõó ¸ñ¯É ôÿ¬ .Íõõ¯ó ýó ýè¯´ 

 
òÿÐÿõó Íö´óë Ïí¬ .ÍúÍ ýó ýëÕÌ Ôõ¹ ¸ñ¯É Íõõ¯óú åÿàÚ üÏú¯Ü 

 
øÍÏöÌ ³¯¹ ¯ÿ øÍÏöÌ Äÿ¶ ìÏ´ îöÛ îë ‘ÍÕ¯´ ÍÿÍÕ ýæ¯ë øÐ¬Íõ¬ ø´ 

 
. Íõ¯ó ýó ýè¯´ 

 
ö øÏÿ¹ ü¯ú øëñ ø´ îÿÍ´¹ ¯¹ÿ¯ûõ ô¬öÃ ü¯ûíÏ´ üÍÏÐ ôª Ï´ øæ¯Ú¬ 



 
¯ûíÏ´ÍöÃöôÿ¬¯´ .ÍÕ Íú¬öÌìÏ´ýí¹ÌöÓ ø´ ÏÃõó øÏÌ¯ñ¯´ ö ôÕöÏ 

 
ÍÿÍÕ Íö´óë ÏÍ .ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè øÍ¯¹Óÿ¬ ö ¸Ó¬Ï ¯ñó¯ë ö Íõ¹Óÿõ øÍ¯¹æ¬ 

 
ü¯ú øëñö øÍÕ(ÍÏÐ)ÐöÏñë Ðÿõ òÍõí ü¯ûíÏ´ôÿÏ¹ ôÓóý¹ÉòÿÐÿõó 

 
ìõÏ ÍÏ¬öó ýÚà´ ÏÍ ôÿõÆóú ö Íÿªýó ÍöÃö´ ¯ûõªÏÍýõÕöÏö øÏÿ¹ 

 
òÍõí ÝÏ¬Ðó ÏÍ .ÍöÕ ýó îÿëÕ¹ ìÏ´ øÿÕ¯É îöÛ ÏÍ üÍõõ¯ó ÐóÏè 

 
î´¯èÏÿã¯ûõª òÿÐÿõó øëýþ¯ûë¯ÌÏÍýñö ¸Óÿõ ýóöóß òÿÐÿõóÍö´óë 

 
Í¯ÿÐ ýíÍõÏ¯´ ¯´ ýÉ¬öõ ÏÍ üÍÿÓ¬ ýõÕ ü¯ûë¯Ì ÏÍ ¯ÿ ö øÍÕ øÍ¯æ¹Ó¬ 

 
üÍÏÐ ¯´ ÝÏ¬Ðó ÏÍ òÿÐÿõó Íö´óë òþ¯ñß .ÍÏ¬Í ÍöÃö ôª Íö´óë î¯ó¹É¬ 

 
ôÿ¬ ÏÍ . ÍöÕ ýó Ïú¯Ü îöØÉó ÍÕÏ åèö¹ ö ü¬ øÿÉ¯õ 

 
ô¯Õõ ¬Ï øÕÿÏ ò¹ÓÿÓ åÿàÚ ÔÏ¹Óí ê¯Ì ôÍÏë öÏ ö ÏÿÐ ¸ÿàÚö 

 
.Í¬Í Íú¬öÌ 

 
¯ûõª åÏØó ÔöÏ ö òÿÐÿõó üö¯É Áÿ¬Ï ü¯úÍöë 

 
òÿÐÿõó ÍØÏÍ ƒŠ üö¯É ‘MgSo4 , XH2o òÿÐÿõó ¸¯æñöÓ 

 
ø´ ¯úÍöë Ïÿ¯Ó ø¬Ïóú ø´ ¸Õ¯ë Ð¬ î´è ô¬ö¹ ýó ¬Ï Íöë ôÿ¬ .ÍÕ¯´ ýó 

 
ÏÍ øÏö¬ Íöë ¯´ üÏ¯ÿ´ª ³ª ø¬Ïóú ø´ ô¬ö¹ ýó ¯ÿ ö Íöóõ øæ¯Ú¬ ê¯Ì 

 
ô¬Ðÿó .Í¬Í Ï¬Ïè øÍ¯æ¹Ó¬ ÍÏöó òÍõí ô¹æÏ øè¯Ó ÝöÏÕ êÏÓ øñÉÏó 

 
.ÍÍÏí ýó øÿØö¹ Ï¯¹ëú ÏÍ òÏíöñÿë ˆ‚ ÍöÍÉ ôª åÏØó 

 
ÍØÏÍ „‡ üö¹Éó ‘K2So4-MgSo4, XH2o òÿÐÿõó òÿÓ¯¹¶ ¸¯æñöÓ 

 
¬Ï Íöë ôÿ¬ .ÍÕ¯´ ýóMgo òÿÐÿõó ÍØÏÍ ƒ‚ ö K2o òÿÓ¯¹¶ 

 
ô¬Ðÿó ö Í¬Í Ï¬Ïè øÍ¯æ¹Ó¬ ÍÏöó î´è Íöë åÏØó ÔöÏ ø´ ô¬ö¹ ýó 

 
.ÍÕ¯´ ýó Ï¯¹ëú ÏÍ òÏíöñÿë ƒ‚‚ ÍöÍÉ øÍÕ øÿØö¹ 

 
ôúª Íö´óë - 

 
òÍõí ÏÍ ôúª Ôèõ 

 
¸ÿæÏÜ Ïÿÿä¹ ¯´ ö ÍÏ¬Í Ôèõ ±¯ÿÉ¬ ö ôöÿÓ¬ÍÿÓë¬ ü¯úÍõÿ¬Ïæ ÏÍ ôúª 

 
ýú¯ÿí òÓÿñö´¯¹ó ÏÍ Ôèõ ôÿ¬ øë ÍöÕ ýó ôöÏ¹ëñ¬ î¯è¹õ¬ ³´Ó 



 
øëÿþ¯Ãõª Ð¬ ö ¸Ó¬ òÐ¯ñ ôÿþ¹öÏ¶ Ð¹õÓ ÏÍ ôúª ÍöÃö .¸Ó¬ òûóÏ¯ÿÓ´ 

 
ôª Íö´óë ¸Ó¬ îÿæöÏñë ø¬Ïóú ü¯ûõÿþ¹öÏ¶ Ð¹õÓ ÏÍ ôúª øÍóß Ôèõ 

 
ýÕ¯õ ÍÏÐ ìõÏ ¸ñß ôÿóú ø´ øë ÍöÕ ýó îÿæöÏñë ôÍ¯¹æ¬ Ï¯ë Ð¬ ³´Ó 

 
¿Í¯É ¯ûíÏ´íÏ ôÿ´ ÏÍ üÍÏÐ ôÿ¬ øë .ÍúÍ ýó  Ï ôúª Íö´óë Ð¬ 

 
.ÍöÕýó ÍÏÐ ¯ûõªôÿ´ ö Íõõ¯óýóýè¯´Ð´Ó ø¯ÿí ü¯ûíÏ´íÏ øëÍöÕýó 

 
ê¯Ì PH ôÍö´ ¯ñ¯´ ¸ñß ø´ ÏöÕë çÛ¯õó ³ñ¯ã ü¯ûë¯Ì Ûÿ¬ÏÕÏÍ 

 
¬ÏÆ ¸Ó¬ Ï¹ÍÿÍÕ Íö´óë òþ¯ñß ‘¸¯õ´Ïë ý´ ôöÿ ôÍö´ Í¯ÿÐ ôÿõÆóú ö 

 
.ÍÕ¯´ ýó ø¯ÿí øÍ¯æ¹Ó¬ î´¯è Ïÿã òÏæ ø´ ôúª Ûÿ¬ÏÕ ôÿ¬ ÏÍ øë 

 
òÍõí ÏÍ ôúª Íö´óë òþ¯ñß 

 
ÏÍ î¯ñ¹Ì¬ Í¯Ãÿ¬ ¿ß¯´ òÿÐÿõó Íö´óë Íõõ¯óú ôúª Íö´óë øëÿþ¯Ãõª Ð¬ 

 
ü¬Ï´ ¯ûõª Íö´óë Ð¬ ýÕ¯õ òþ¯ñß ‘ÍöÕ ýó ô¯ú¯ÿí îÿæöÏñë Íÿñö¹ 

 
ø¯ÿí ô¬öÃ ü¯ûíÏ´ ‘Íö´óë öÍ Ïú .Íõ¹Óú òû´ ø´¯Õó ô¯ú¯ÿí ÏÀë¬ 

 
ôÿ´ Í¯Ú¹ ‘ôúª Íö´óë ÏÍ¯ó¬ ‘ÍõöÕ ýó ÍÏÐ ö ø¹æÏí Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ 

 
Ï¹ ÇÚ¬ö ö Ï¹ ÖÌÕó ô¬öÃ ü¯ûíÏ´ üÍÏÐ ö ôÓó ü¯ûíÏ´ üÐ´Ó 

 
. ¸Ó¬ êÏÉ¹ó Ïÿã ¯¹´Óõ ÏíÿÍ ýÿ¬Îã ÏØõß Ïú Ð¬ 

 
¯ñó¯ë ¸¯ñã ü¬Ï´ ôúª Íö´óë ÏÍ ô¬öÃ ü¯ú ìÏ´ ÐöÏñë ¸ÿú¯ó 

 
ü¯ú ìÏ´íÏ ôÿ´ ýñöÛ ÐöÏñë Íö´óë ôÿ¬ ÏÍ .¸Ó¬ ÖÌÕó  

 
.ÍöÕ ýó Í¯Ãÿ¬ òÍõí ô¬öÃ ü¯ûíÏ´  

 
ÏÍ Ð´Ó ö ÍÏÐ ìõÏ Ð¬ ý´ö¯õ¹ó Ï¬öõ ÇÏÛ Í¯Ãÿ¬ ø´ ÏÃõó ¸ÿàÚö ôÿ¬ 

 
ý¯ú Íö´óë Ð¬ Ï¹ ÖÌÕó ôúª Íö´óë ÏÍ ÍÏöó ôÿ¬ .ÍöÕ ýó ¯ú ìÏ´ 

 
ô¬öÃ ü¯ú ìÏ´ ‘ôúª ÍÿÍÕ Íö´óë Ûÿ¬ÏÕ ¸É¹ .¸Ó¬ Ðõíõó ö òÿÐÿõó 

 
ÍÍÏí ÍÿæÓ ¯ú ìÏ´ ìõÏ ö øÍÕ îÿæöÏñë Íè¯æ îó¯ë ÏöÛ´ ¸Ó¬ ôëóó 

 
ý¹Íó ü¬Ï´ ô¬öÃ ü¯ú ìÏ´ ¯úÍö´óë ÏíÿÍ å¯ñÌÏ´ Íö´óë ôÿ¬ ÏÍ 

 
.Íÿªýóõ ÍöÃö´ ¯ûõªÏÍ ýí¹ÌöÓ öÐöÏëõ ö øÍõ¯óýè¯´(ÍÏÐ)øÐöÏñë 

 
.ÍöÕ ýó øÍÿÍ ýëúª ü¯ú ê¯Ì ÏÍ ¯´ñ¯ã ôúª Íö´óë òÍõí ÝÏ¬Ðó ÏÍ 



 
ýñö .¸Õ¬Í Ï¯Ü¹õ¬ Ðÿõ Ûÿ¬ÏÕ ôÿ¬ ¸É¹ ô¬ö¹ ýó ¬Ï Ðõíõó Íö´óë ø¹´ñ¬ 

 
ôÿ¬ Ï´ øö¯ñß .Íõ¹Óú ¸ö¯æ¹ó ÏíÿÍëÿ Ð¬ òþ¯ñß ÍÕ ø¹æí øë ÏöÛõ¯óú 

 
ô¯ú¯ÿí øë ýñ¯ÉÏÍ ‘øÍö´¯¶ÏÓ ö øÍ¯¹Óÿ¬ ¯¹´Óõ ô¯ú¯ÿí ôªÍö´óëÏÍ 

 
ÏÍ ôúª Íö´óë .ÍõÕ¯´ ýó øÍ¯¹æ¬ ö åÿàÚ ¯óöóß Ðõíõó Íö´óë Ï¯ÆÍ 

 
Ïö´ß ü¯ú ÏÿÓó îÀó)¸Ó¬ ø¹Õí òë¬Ï¹ó ôª ê¯Ì øë øßÏÐó Ð¬ýÛ¯èõ 

 
.ÍÕ¯´ ýó ýàÿ´Û ø¯ÿí ÍÕÏ ö øÍÕ øÍÿÍ Ï¹óë (üÐÏö¯Õë ¸¬öÍ¬  ÏÆ 

 
øÍÿÍ øßÏÐó ÏÓ ¯¹ ÏÓ ÏÍ ýóöóß üÍÏÐ ¯ñöóàó ¯ûñÉó ôÿ¬ Ð¬ Ïÿã ø´ 

 
.ÍÕ Íú¬öÌ 

 
¯ûõª åÏØó ÔöÏ ö ôúª üö¯É Áÿ¬Ï ü¯úÍöë 

 
øÍ¯æ¹Ó¬ øÍÕ ¸¯ñë ôúª ü¯úÍöë Ð¬ Íÿ¯´ ôúª ÏØõß ýúÍÍöë ¸ûÃ 

 
ø´ øë ÍÕ¯´ ýó EDDHA ôúª ¸ÿñ ýë ôª ôÿÏ¹ åöÏàó øë ÍöÕ 

 
ýñö ÍÏë øÍ¯æ¹Ó¬ ô¬ö¹ ýó üÏ¯ÿ´ª ³ª øÏóú ø´ ö ýúÍ ê¯Ì ¸ÏöØ 

 
ô¬ÐÏö¯Õë ü¬Ï´ ¬Ï ýæ¬Ðí øõÿÐú ö ¸Ó¬ ý¹¬ÍÏ¬ö Íöë ôÿ¬ øëÿþ¯Ãõª Ð¬ 

 
îöñÉóü¯ûÕöÏ Ð¬ ¬Îñ .ÍÕ¯´ýóõüÍ¯Ø¹è¬ ¸ß¬ÏÐ ü¬Ï´ ÍÏ¬Íø¬Ïóú ø´ 

 
ü¬Ï´ ô¬ö¹ ýó îÌ¬Í Íÿñö¹ ¸óÿè ô¬ÐÏ¬ ü¯úÍöë Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ¯´ ýÕ¯¶ 

 
ÏÍ ˆ ¸Üñã ¯´ ýÕ¯¶ îöñÉó .ÍÏë øÍ¯æ¹Ó¬ ôúª Ð¯ÿõ ôÍÏë åÏÛ Ï´ 

 
³Ó¯õó ô¹æÏ øè¯Ó ÝöÏÕ ö ýõÐ øÃõ¶ øñÉÏó ÏÍ ôúª ¸¯æñöÓ Ï¬Ðú 

 
ÛÏÕ ø´ îÌ¬Í Íÿñö¹ ôúª üö¯É Þÿ¯ó ü¯úÍöë ÏöÛõÿóú ÍÕ¯´ ýó 

 
ø´ ôúª Ð¯ÿõ ôÍÏë åÏÛ Ï´ ÏÍ ô¬ö¹ ýó ÍÏ¬Íõ¯¹Ó¬ Ûÿ¬ÏÕ ôÍö´ ¬Ï¬Í 

 
.ÍÕ¯´ ³Ó¯õó ýÕ¯¶ îöñÉó ÔöÏ 

 
üöÏ Íö´óë - 

 
òÍõí ÏÍ üöÏ Ôèõ 

 
ÍÕ¯´ ýó ýú¯ÿí òÿÐõª üÍ¯ÿÐ Í¬Íà¹ üÐ¯Ó î¯àæ ÏÍ üöÏ ýÓ¯Ó¬ Ôèõ 

 
î¯àæ ü¬Ï´ øëõÿ¬ ¯ÿ ö ÍÏ¬Í ¸ëÏÕ ¯ûõª ô¯ó¹Ì¯Ó ÏÍ ¯óÿè¹Óó ¯ÿ øë 

 
¯ûóÿÐõª Ð¬ üÍ¯ÿÐ Í¬Íà¹ ô¯ó¹Ì¯Ó ÏÍ üöÏ .¸Ó¬ òÐ¯ñ ¯ûóÿÐõª üÐ¯Ó 



 
‘ÍÿÓë¬ Ï¶öÓ Òó - üöÏ ‘Ð¬Ï¬Íÿûõª êÿõö´Ïë ‘Ð¯õÑöÏÍÿúÍ îëñ¬ ÏÿÜõ 

 
¸ÓÿÐ ¸¯ñ¯è¹õ¬ ö îèõ ÏÍ ö ø¹Õ¬Í ¸ëÏÕ Ð¬Ïóÿñ¶ ¬ - ô¬ - Ïª ö Ð¯¹ö¹ÿÓ 

 
Íö´óë ø´ ¯ñ¹´ó ô¯ú¯ÿí ÏÍ .Íõë ýó ¯æÿ¬ ¬Ï ýóûó Ôèõ îöñÓ ýÿ¯ÿóÿÕ 

 
¯úÍÿÓ¬öõÿóª ö ¯úÍÿóª ¸Üñã ýñö ø¹æ¯ÿ Ôú¯ë ôÿþ¹öÏ¶ ¸Üñã üöÏ 

 
ÍÿÓ¬ Ôú¯ë îÿñÍ ø´ ôÿþ¹öÏ¶ ¸Ì¯Ó Ôú¯ë .Í´¯ÿ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ 

 
Ð¬ üöÏ ¸Üñã Ôú¯ë ¸ñß ø´ ÍöÌ ôÿ¬ øë ¸Ó¬ RNA êÿþñëöõö´ÿÏ 

 
üöÏ Íö´óë ø´ ¯ñ¹´ó ô¯ú¯ÿí ÏÍ .ÍÕ¯´ ýó Ð¬Ïóÿñ¶ ¬ - ô¬ - Ïª Ýöõ 

 
Ôú¯ë ¿ß¯´ ¯¹ÿ¯ûõ ö Í´¯ÿ ýó Ôú¯ë ôÿñÏ´ÿÃ ö ô¯æö¹¶ÿÏ¹ ¸Üñã 

 
.ÍöÕ ýó (IAA) Indole acetic asidÏÿÜõ ÍÕÏ ü¯ûõöóÏöú ¸ÿñ¯àæ 

 
êÍõ¬ Ï¬Íèó ö ô¬ö¬Ïæ êúª ¯´ ö ýÿ¯ÿñè ü¯ûë¯Ì ÏÍ ÏØõß ôÿ¬ Íö´óë 

 
Ð¬ ÏöÕë ü¯ûë¯Ì ÏÀë¬ øõ¯æÓ¯¹ó .¸Ó¬ Þÿ¯Õ ýñª Í¬öó 

 
.ÍõÏ´ ýó ÁõÏ ÏØõß ôÿ¬ Íö´óë  

 
òÍõí ÏÍ üöÏ Íö´óë òþ¯ñß 

 
Ïú¯Ü òÍõí î¯Óõ¯ÿó ü¯ú ìÏ´ ÏÍ üöÏ Íö´óë òþ¯ñß ôÿñö¬ ¯ñöóàó 

 
.ÍÏ¬Í ÍöÃö ô¯ú¯ÿí ôÿ´ ÏÍ üÍ¯ÿÐ ¸ö¯æ¹ ¸ûÃ ôÿ¬ Ð¬ ôëÿñö ‘ÍöÕ ýó 

 
ö ôÓó ü¯ûíÏ´ ÏÍ ô¯óÐóú ÏöÛ´ ¬Ï Íö´óë òþ¯ñß ô¯ú¯ÿí ýÚà´ 

 
Ïÿÿÿä¹ ‘ôª øÿñö¬ òþ¯ñß ¯ñöóàó .ÍõúÍ ýó ô¯Õõ î¯Óõ¯ÿó ü¯ûíÏ´ 

 
.¸Ó¬ ìÏ´ üÐëÏó ÔÌ´ ÏÍ ‘ÏÍë üÐõÏ´ - Ð´Ó ø´ ýàÿ´Û Ð´Ó Ð¬ ìõÏ 

 
øë øÍóª ÍöÃö´ ýëÆöë ýí¹ÌöÓ ü¯ú øëñ ‘ìÏ´ Ð¬ ¸óÓè ôÿ¬ ÏÍ ¬Í¹´¬ 

 
¸ÍÕ Íö´óë øë ÏöÛõ¯óú .ÍöÕ ýó øÍÿÕë ìÏ´ ü¯ú øÏ¯õë ø´ ¯ÃÿÏÍ¹ 

 
üÏú¯Ü ö øÍÕ øÚÏ¯ß ôÿ¬ Ï¯ÆÍ üÏ¹Õÿ´ ü¯ûíÏ´ ‘Í´¯ÿ ýó üÏ¹Õÿ´ 

 
Ï¹íÏÐ´(ýí¹ÌöÓ) øÍÕ ÐöÏëõ ü¯ûÕÌ´ Ò¶Ó .ÍõÏÿí ýó ÍöÌ ø´ ³ÏÆ 

 
ÍõöÕ ýó øÛ¯É¬ üÍÏÐ ö Ð´Ó Û¯èõ ÛÓö¹ ö øÍÕ 

 
ü¯ûíÏ´ ý¹É ö ÍÕ¯´ ýó øÍÏöÌ ôÿÆ ìÏ´ ýõ¯ÿó ÔÌ´ øñÉÏó ôÿ¬ ÏÍ 

 
ýÿ¯ûë¯ÌÏÍ ‘òÍõíÏÍüöÏ Íö´óë .ÍõúÍýó ô¯Õõ ¬Ï òþ¯ñß ôÿ¬ÐÿõÏ¹õ¬öÃ 



 
ø´ üöÏ ôª ÏÍ øë ýÿ¯ûë¯Ì ¯ÿ ö Íõ¹Óú ýóë üöÏ ü¬Ï¬Í ý¹¬Î ÏöÛ´ øë 

 
üöÏ ÍÿÍÕ Íö´óë .ÍöÕ ýó øÍÿÍ ‘¸Ó¬ øÍóªÏÍ øÍ¯æ¹Ó¬ î´¯èÏÿã ¸ÏöØ 

 
ÏÍ ýí¹ÌöÓ ö ‘øÍÏöÌ ôÿÆ ü¯ûíÏ´ ¯´ ô¯ú¯ÿí üÍÏÐ ³´Ó ÝÏ¬Ðó ÏÍ 

 
üöÏ Íö´óë ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ øßÏÐó ò¯ó¹ ¸Ó¬ ôëóó .ÍöÕ ýó ¯ûõª ÐëÏó 

 
øßÏÐó ÏÍ ý¹¯àÛè ¸ÏöØ ø´ Ï¹Õÿ´ øÚÏ¯ß ôÿ¬ ¯ñöóàó ýñö ÍÏÿí Ï¬Ïè 

 
ÍõöÕ ýó øÍÿÍ 

 
¯ûõª åÏØó ÔöÏ ö üöÏ üö¯É Áÿ¬Ï ü¯úÍöë 

 
üöÏ ÍØÏÍ †‡ üö¹Éó Íöë ôÿ¬ ‘ ZnSO4.2H2O êÕÌ üöÏ ¸¯æñöÓ 

 
òÏíöñÿë ˆ‚ ô¬Ðÿó ø´ ¸Õ¯ë Ð¬ î´è ô¬ö¹ ýó ¬Ï üöÏ ¸¯æñöÓ .ÍÕ¯´ýó 

 
ÝöÏÕ ö ýõÐ øÃõ¶ øñÉÏó ÏÍ ýÕ¯¶ îöñÉó ¸ÏöØ ø´ ¯ÿ ö Ï¯¹ëú ÏÍ 

 
.ÍÏë åÏØó üöÏ ¸¯æñöÓ Ï¬Ðú ÏÍ Áõ¶ ¸Üñã ¯´ òÍõí ô¹æÏ øè¯Ó 

 
åÏØó ¯´ üöÏ ¸¯æñöÓ Íöë øÍõ¯óÿè¯´ ¸¬ÏÀ¬ îÿñÍ ø´ ¸Ó¬ ÏëÎ ô¯ÿ¯Õ 

 
ýúÍÍöë ø´ ýÃ¯ÿ¹É¬ øßÏÐó î¯Ó øÓ îè¬ÍÉ ¯¹ ¸Õ¯ë Ð¬ î´è ‘ýë¯Ì 

 
.¸Õ¬Í Íú¬öÌõ üöÏ 

 
Áõ¶ ‘üöÏ ¸¯æñöÓ ÍØÏÍ Áõ¶ üö¯É Íöë ôÿ¬ ‘ýõÍàó öÏëÿó îó¯ë Íöë 

 
¸¯æñöÓ ÍØÏÍ öÍ ‘Ðõíõó ¸¯æñöÓ ÍØÏÍ Ï¯ûÆ ‘ôúª ¸¯æñöÓ ÍØÏÍ 

 
îöñÉó ¸ÏöØ ø´ øë ¸Ó¬ ¸Ð¬ ÍØÏÍ êÿ ö êÿÏ´ ÍÿÓ¬ ÍØÏÍ ‚/„ ‘Òó 

 
øè¯Ó ÝöÏÕ ö ýõÐ øÃõ¶ øñÉÏó ÏÍ Ï¬Ðú ÏÍ ÔÕ ¸Üñã ¯´ ýÕ¯¶ 

 
.ÍÏë åÏØó ô¬ö¹ ýó òÍõí ô¹æÏ 

 
Ðõíõó Íö´óë -  

 
òÍõí ÏÍ Ðõíõó Ôèõ 

 
ôÑÿÓë¬ Íÿñö¹ö Ð¹õÓö¹æ øñÉÏó ÏÍ ø¯ÿí ÏÍ Ðõíõó Ôèõ ôÿÏ¹óûó 

 
üÏöõ ò¹ÓÿÓ ÏÍ Ð¹õÓö¹æ øñÉÏó ü¬Í¹´¬ ô¯óú ÏÍ Ðõíõó øë ÍÕ¯´ ýó 

 
ÏíÿÍ Ôèõ .Íõë ýó ±¯æÿ¬ ¬Ï ôöÏ¹ëñ¬ øÍõúÍ î¯è¹õ¬ö øÍõÏÿí Ôèõ  

 
øë ¸Ó¬ ô¬ÍÿÓë¬ ý¹õª ü¯ûóÿÐõª ÏÍ ÏØõß ôÿ¬ ô¹Õ¬Í ¸ëÏÕ Ðõíõó 



 
Ð¬ Þõ¯ó ‘øÃÿ¹õ ÏÍ øë ÍÏÿí ýó ¬Ï Í¬Ðª ü¯ûñ¯ëÿÍ¬Ï ¸ÿñ¯àæ üöñÃ 

 
³ÏÆ ü¯úÍÿÓ¬ ö ¯úÍÿ¶ÿñöëÿñí øñóÃ Ð¬ ýþ¯ûÿ´ÏÆ ò¬ÍúÍõ¬ö ³ÿÏÌ¹ 

 
øë ¸Ó¬ ÏÀöó ¯úÍõè Ï¹õÓ ôÿõÆóú Ðõíõó .ÍöÕ ýó ±¯Õã ÏÍ ÍöÃöó 

 
.Í´¯ÿ ýó Ôú¯ë Ð¹õÓö¹æ Íõÿ¬Ïæ ÏÍ øÍÕ Íÿñö¹ Íõè Ï¬Íèó ôª Íö´óë ¯´ 

 
ô¬Ðÿó øëÿ¹ÏöØÏÍ ö ÍÏ¬Í Ðõíõó Ï¬Íèóø´ ýí¹Ó´ ø¯ÿí øè¯Ó ôÍÕý´öÆ 

 
¸¯æª ôÿõÆóú ö ¯ûÆÏ¯è ö ¬Ïó¬ øñóÉÏ´¬Ï´ÏÍòÍõí ÍÕ¯´ ýæ¯ë ôª 

 
Ôÿ¯Óë¬ ü¯û¹ÿñ¯àæÏÍÐÿõüÏíÿÍÏÀöóü¯ûÕèõ Ðõíõó .ÍöÕ ýó òö¯èó 

 
òÿÐõª ö ATP ¸Ì¯Ó ü¬Ï´ ÏÀöó üÏØõß ö Íõë ýó ±¯æÿ¬ ø¯ÿí ±¯ÿÉ¬ ö 

 
.ÍÕ¯´ ýó Ðÿõ Ð¬ÏæÓõ¬Ï¹öæÓæ ö Ð¯õÿëöæÓæ 

 
òÍõí ÏÍ Ðõíõó Íö´óë òþ¯ñß 

 
Ðõíõó Íö´óë ø´ ¸´Óõ ÔÌ´ ôÿÏ¹Ó¯ÓÉ ô¯ú¯ÿí ÏÍ ¯ú ¸Ó¯ñ¶öÏñë 

 
¯¹ øë ÍÕ Íú¬öÌ ôÕöÏ Ð´Ó ø¯ÿí ìõÏ ‘Íö´óë ôÿ¬ øÃÿ¹õ ÏÍ .Íõ¹Óú 

 
òþ¯ñß ôÿ¬ òÍõí ÏÍ .¸Ó¬ òÿÐÿõó ö ôúª ü¯úÍö´óë ø´¯Õó ü¬ øÐ¬Íõ¬ 

 
ü¯ú ìÏ´ ÍÕ Íú¬öÌ ³´Ó ö øÍóª ÍöÃö´ ô¬öÃ ü¯ú ìÏ´ ÏÍ ¬Í¹´¬ 

 
.Íõõë ¬Íÿ¶ (Ïÿ¶ ü¯ú ìÏ´ î´¯èóÏÍ) øÍÏóÑ¶ ö ÍÏÐ üÏú¯Ü ÏöëÎó 

 
øë ýíÏ´ ôÿÏ¹õ¬öÃ øÍß¯è ÏÍ ýíõÏ òë üÐõÏ´ ü¯úÏ¬öõ ö øëñ Ò¶Ó 

 
. ÍöÕ ýó Ïú¯Ü ¸Ó¬ øÍÕ Ð¯´ ¯ñó¯ë 

 
ö øëñ ¯´ ø¬Ïóú ÍÿÍÃ ü¯ú ìÏ´ ¸Ó¬ ôëóó ‘ÍÿÍÕ Íö´óë Ûÿ¬ÏÕ ¸É¹ 

 
üÐõÏ´ Ï¬öõ øëÿÍöÃö ¯´ .Íõÿª ÍöÃö´ ìÏ´ îöÛ îë ÏÍ üÐõÏ´ ü¯úÏ¬öõ 

 
ôÍÕ Ï¬Í øëñ ö ýóÜõ ý´ îÿñÍ´ ýñö ÍöÕ ýó îÿëÕ¹ ¯ûíÏ´íÏ ôÿ´ ÏÍ 

 
.(„ˆ îëÕ) Íö´ Íú¬öÌ ¸ö¯æ¹ó ôúª Íö´óë Ð¬ Íö´óë ôÿ¬ ¯úÏ¬öõ ôÿ¬ 

 
åØõ ÏÍ øÑÿö ø´ ¬Ï ÍöÌ îÿæöÏñë Ï¹Õÿ´ ô¬öÃ ü¯ú ìÏ´ ý¹Íó Ð¬ Ò¶ 

 
.ÍÕ Íú¬öÌ ÞóÃ ìÏ´ Ð¬ øÿÉ¯õ ôÿ¬ ö ÍõúÍ ýó ¸ÓÍ Ð¬ ìÏ´ ýõÿÿ¯¶ 

 
îÿÍ´¹ ýõ¯ÿó ü¯ûíÏ´ ø´ çöæ ü¯ûíÏ´ ô¯óÐ ôÿ¬ ÏÍ  

 
ýëÕÌ ‘çöæ òþ¯ñß Ï´ øö¯ñß ‘ÝÏ¬Ðó ÏÍ Ðõíõó ÍÿÍÕ Íö´óë .Íõ¬ øÍÕ 



 
Íõõ¯óú òÍõí ÝÏ¬Ðó ÏÍ ¬Ï Íö´óë ôÿ¬ .ÍÏ¬Í î¯´õÍ´ Ðÿõ ¬Ï ô¬öÃ ü¯ûíÏ´ 

 
ÏÍ Ðõíõó Íö´óë .¸Õ¬Í Ï¯Ü¹õ¬ ýëúª ü¯ûë¯Ì ÏÍ ô¬ö¹ÿó ôúª Íö´óë 

 
î´¯è ÍÕ¯´ ø¹æÏ¬ö ö ¸ÓÓ ôÿõÆóú ö ôÕöÏ Ð´Ó òÍõí øë ý¹¯àÛè 

 
ÍÏÐ ìõÐ üÏ¯óÿ´ ¯´ øßÏÐóÏ Í Ðõíõó Íö´óë üÍÏ¬öó ÏÍ .¸Ó¬ ÖÿÌÕ¹ 

 
òþ¯ñß ø´ ìÏ´ üöÏ ü¯ú øëñ ÍöÃö øë ¬ÏÆ ÍöÕ ýó ø¹æÏí ø¯´¹Õ¬ òÍõí 

 
øÚÏ¯ß öÍ ôÿ¬ ôÍ¬Í ÖÿÌÕ¹ ü¬Ï´ øë ¸Ó¬ øÿ´Õ òÍõí ÍÏÐ ìõÏ üÏ¯óÿ´ 

 
öÍ ôÿ´ ÍúÍ ýó ô¯Õõ ¬Ï ýóþ¯ñß øë ýóÍõí ìÏ´ ¸Ó¬ ýæ¯ë òú Ð¬ 

 
¸ÓÍ üöÏ ÄÏ¯è ü¯ûõ¬Íí¯ú Ð¬ ýÕ¯õ ÍÏÐ ìõÐ Ïí¬ ‘Í¬Í Ïö´ß ¸Õíõ¬ 

 
ÏØõß Íö´óë ¸ÏöØõÿ¬ Ïÿã ÏÍ ¸Ó¬ òÍõí ÍÏÐ ìõÐ üÏ¯óÿ´ Íõ¯ó ýè¯´ 

 
.ÍÕ¯´ ýó Ðõíõó 

 
:¯ûõª åÏØó ÔöÏ ö Ðõíõó üö¯É Áÿ¬Ï ü¯úÍöë 

 
Ðõíõó ÍØÏÍ „‹ üö¹Éó Íöë ôÿ¬ ‘ MnSo4.XH2O Ðõíõó ¸¯æñöÓ 

 
†‚- ‡‚ ô¬Ðÿó ø´ ¸Õ¯ë Ð¬ î´è ýúÍÍöë ê¯Ì ¸ÏöØ ø´ øë ÍÕ¯´ ýó 

 
øñÉÏó ÏÍ ýÕ¯¶ îöñÉó ¸ÏöØ ø´ ÏöÛõÿóú ö Ï¯¹ëú ÏÍ òÏíöñÿë 

 
¸¯æñöÓ Ï¬Ðú ÏÍ Áõ¶ ¸Üñã ¯´ òÍõí ô¹æÏ øè¯Ó ÝöÏÕ ö ýõÐ øÃõ¶ 

 
.ÍÍÏí ýó åÏØó Ðõíõó 

 
ýÕ¯´ îöñÉó ¸ÏöØ ø´ ô¬ö¹ ýó ¬Ï Íöë ôÿ¬ ‘ýõÍàóöÏëÿó îó¯ß Íöë 

 
Ï¬Ðú ÏÍ ‰ ¸Üñã ¯´ òÍõí ô¹æÏ øè¯Ó ÝöÏÕ ö ýõÐ øÃõ¶ øñÉÏó ÏÍ 

 
.Í¬Í Ï¬Ïè øÍ¯æ¹Ó¬ ÍÏöó 

 
Òó Íö´óë - 

 
òÍõí ÏÍ Òó Ôèõ 

 
±¯æÿ¬ Ôèõ ýú¯ÿí ü¯ú øõ¬ÍíõÏ ö îÿæöÏñë ¸¯´À ¯ÿ ö ¸Ì¯Ó ÏÍ Òó 

 
øë øÍõõë ÍÿÓë¬ ü¯ûóÿÐõª Ð¬ üÏ¯ÿÓ´ Ï¯ë ÏÍ Òó ôÿõÆóú .Íõë ýó 

 
¯´ ø¯ÿí øÍ¯æ¹Ó¬ î´¯è Òó .¸Ó¬ ÏÀöó ÍõÏ¬Í øÍûß ø´ Òæõ¹ ÏÍ ýÕèõ 

 
¯ó ü¯ûë¯Ì Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ ôÿ¬Ï´¯õ´ Í´¯ÿ ýó Ôú¯ë ê¯Ì PH Ôÿ¬Ðæ¬ 



 
.ÍÍÏí øÍú¯Õó Òó Íö´óë ý¹Óÿ¯´ ýó 

 
Íö´óë ø´ øë ýõ¯ú¯ÿí ÏÍ .ÍÏ¬Í ¸ñ¯ÌÍ ¸Ð¬ ö Íõè Ð¯Ó ö ¸ÌöÓ ÏÍ Òó 

 
ô¬Ðÿó ø´ ýÕÿöÏ ÍÕÏ øñÉÏó ÏÍ ýõÍÕ îÉ Íõè ô¬Ðÿó Íõ¹Óú ¯ñ¹´ó Òó 

 
ôÍÕ Ð¯´ Ð¬ Ò¶ òÍõí ÏÍ .¸Ó¬ ýñöóàó ¸ñ¯É Ð¬ Ï¹óë ü¬ øÜÉ¯ñó î´¯è 

 
¯ûõª ôöÏÍ ø´ Í¬öó î¯è¹õ¬ ü¬Ï´ ôÐÌó êÿ ø´ ¯ú øõ¬Í øë ýó¯íõú ‘¯ûñí 

 
.Íõ¹Óú øõ¬Í ýëÍõ¬ Í¬Íà¹ ü¬Ï¬Í Òó Íö´óë ø´ ¯ñ¹´ó ô¯ú¯ÿí Íõ¬ øÍÕ îÿÍ´¹ 

 
ýõÍÕ îÉ ü¯úÍõè ô¬Ðÿó ôÍö´ ôÿþ¯¶ ‘Ð¹õÓö¹æ ÏÍ Òó Ôèõ ø´ øÃö¹ ¯´ 

 
Íö´õ ö øè¯Ó ü¯û¹õ¬ ÏÍ ¯úÍõè ô¬Ðÿó ôÍö´ êÍõ¬ øë ¸Ó¬ Ï¯Ü¹õ¬ î´¯è 

 
‘Íõ¹Óú Òó Íö´óë ø´ ¯ñ¹´ó øë ýõ¯ú¯ÿí øÍÏí ü¯ú øõ¬Í ÏÍ ø¹Ó¯Õõ 

 
.ÍöÕ ýó Íÿñö¹ ýóë øõ¬Í Í¬Íà¹ ö øÍö´ òë Ï¯ÿÓ´ üÏöÏ¯´ 

 
ÏÍ ýñöñÓ ü¯ú øÏ¬öÿÍ ôÍÕ ý´öÆ ÏÍ ¸ñ¯ÌÍ Òó ÏíÿÍ òûó Ôèõ 

 
¸Ð¬ Í¯ÿÐ åÏØó ¯´ ø¬Ïóú øÑÿö ø´ ÏØõß ôÿ¬ Íö´óë ÏÍ øë ¸Ó¬ òÍõí 

 
ÏÍ ôÿõÆóú .Íõë ýó Í¯ÿÐ ¬Ï ê¯Ì ÇÛÓ ÏÍ ôÍÿ´¬öÌ ø´ òÍõí ¸ÿÓ¯ÓÉ 

 
ý´öÆ ýæ¯ë øÐ¬Íõ¬ ø´ ý´öÆ ü¯úÍõöª ÍõÏ¬Í Òó Íö´óë øë ýõ¯ú¯ÿí 

 
Íõöª îöÛ ÏÍ ýþ¯ñ¯´ ýæõó Ôëó øë Í¯ÿÐ çÏà¹ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ ÍöÕ ýóõ 

 
ÍöÕ ýó ôª ýÕ¯¶ öÏæ ³´Ó Íõöª ò¯ëÉ¹Ó¬ òÍß ôÿ¬ ÍúÍ ýó  Ï ý´öÆ 

 
ýëÿ îÿñÍ ôÿóú ø´ ÍöÕ ýó øÃ¬öó îëÕó ¯´ Ç¯ñó¬ ö ³ª î¯è¹õ¬ Ï¯ë øë 

 
øßÏÐó øëÿñ¯É ÏÍ ¸Ó¬ ø¯ÿí ýíÍÏóÑ¶ òÍõí ÏÍ Òó Íö´óë òþ¯ñß Ð¬ 

 
.¸Ó¬ øÍÕ üÏ¯ÿ´ª 

 
òÍõí ÏÍ Òó Íö´óë òþ¯ñß 

 
¸Ó¬ ø¯ÿí ýóöóß ýíÍÏóÑ¶ ‘òÍõí ÏÍ Òó Íö´óë üÏú¯Ü ¸ó¯ñß ôÿñö¬ 

 
(ÍÕ¯´ øßÏÐó ¸ÿæÏÜ ÍÉ ÏÍ ê¯Ì ¸´öÛÏ ý¹É) ýõÐ øÃõ¶ îÿ¬ö¬ ÏÍ øë 

 
ÔÏ¹Óí ö ÍÕÏ Ï´ ôª ÏÀ¬ ÍÕ¯´ ÍÿÍÕ Òó Íö´óë Ïí¬ .ÍöÕ ýó øÍÿÍ 

 
ÏÍ Ôú¯ë ¬Í¹´¬ øëÿÍöÃö ¯´ ‘Íö´ Íú¬öÌ øÍõõë ôÿÿà¹ Ðÿõ ø¯ÿí ýõÐ øÃõ¶ 

 
Í¹æ¬ ýó ç¯æ¹¬ (ýþ¬Îã ÏØ¯õß ü¯úÍö´óë Ïÿ¯Ó Íõõ¯óú) ø¯ÿí ýõÐ øÃõ¶ 



 
ýõÐ øÃõ¶ ô¬Ðÿó Òó ÍÿÍÕ Íö´óë ø´ ¯ñ´¹ó ô¯ú¯ÿí ÏÍ ¸Ó¬ ôëóó ýñö 

 
ÏöëÎó òþ¯ñß .Íõ¹Óú ¬Ï¬Í Ðÿõ üÏ¹õÕöÏ ìõÏ ô¯ú¯ÿí ôÿ¬ .Í´¯ÿ Ôÿ¬Ðæ¬ 

 
ýõ¯ú¯ÿí ¯´ øÓÿ¯èó ÏÍ ô¯ú¯ÿí ôÿ¬ øë Íõ¬ øÃö¹ î´¯è ýó¯íõú ¯ñöØ¬ 

 
ôÿñö¬ ýí¹ÌöÓ êöõ .ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè ‘Íõ¬ øÍÏë ¸æ¯ÿÏÍ ýæ¯ë Òó øë 

 
ÍÍÏí ýó Ïú¯Ü ô¬öÃ ü¯ú ìÏ´ ÏÍ øë ¸Ó¬ Òó Íö´óë ÖÌÕó ¸ó¯ñß 

 
(ýíÍÏöÌ Äÿ¶) ýíÍÿëÕÌ Ï¯ÆÍ ýõ¯ûí¯õ ÏöÛ´ ¯ûíÏ´ ôÿ¬ .(„Š îëÕ) 

 
êõû¶ îöÛ åØõ ¯¹ ÏÀë¬ÍÉ ¸¯èö¬ ýÚà´ ö øÍÕ ìÏ´ êõû¶ ü¯û¹õ¬ êöõ 

 
üÏÿ¶ ¯¹ ìÏ´ ü¯û¹õ¬ øÍß¯è ÍöÃö ôÿ¬ ¯´ .ÍöÕ ýó ¯ñ¹´ó øÚÏ¯ß ôÿ¬ ø´ 

 
. Íõ¯ó ýó ýè¯´ Ð´Ó ô¯õÃóú ôª ýàÿ´Û 

 
Ð¬ î´è ÍÿÍÃ ü¯ú øõ¬öÃ ‘òÿÓñë Íö´óë Íõõ¯óú Òó ÍÿÍÕ Íö´óë ¸É¹ 

 
ÍöÃö´ ýëÍõ¬ ö åÿàÚ ü¯ú øÕöÌ ôÿõÆóú ö øÍÕ êÕÌ ô¹æëÕ 

 
. Íö´ Íú¬öÌõ îó¯ë øÕöÌ ü¯û¹õ¬ øñ´õÓ üÍõ´ øõ¬Í ýñö ÍóªÍú¬öÌ 

 
ÏÍ øë üÏöÛ øÍóª ÏÍ Ôöó òÍ ¸ÏöØ ø´ òÍõí øÕöÌ ¸ñ¯É ôÿ¬ ÏÍ 

 
ü¯û¹õ¬ ö øÍÿëöÏÆ ¯ú øõ¬Í øÕöÌ ô¯ÿó ÏÍ ‘îó¯ë ¯ú øõ¬Í ‘øÕöÌ øÍß¯è 

 
Ð¬ ýÕ¯õ ¸Ï¯ÓÌ ¸¯èö¬ ýú¯í .Íö´ Íú¬öÌ øÍÿëÕÌ ö øõ¬Í ôöÍ´ øÕöÌ 

 
.ÍöÕ ýó ø¯´¹Õ¬ òÍõí ü¯ú øÕöÌ ýÕöó òÍ ¸ñ¯É ¯´ ýíÍÐ¯óÏÓ 

 
ö øÍÿëöÏÆ ü¯ú øõ¬Í Íÿñö¹ ¯´ òÍõí øõ¬Í ÍÏëñóß Òó ÛÓö¹ó Íö´óë ÏÍ 

 
ôÿõíÿñ îÿëÕ¹ ü¬Ï´ Òó .Í´¯ÿ ýó Ôú¯ë øÍÿóÌ ü¯ú øÕöÌ ö øè¯Ó 

 
¸ó¯è¹Ó¬ ‘ôª Íö´óë öÏõÿ¬ Ð¬ ö ¸Ó¬ üÏöÏÚ ýñöñÓ ü¯ú øÏ¬öÿÍ 

 
‘ÏíÿÍ îó¬öß ýÌÏ´ ø¬Ïóú ø´ Òó Íö´óë .ÍúÍ ýó Ôú¯ë ¬Ï ¯ú øè¯Ó 

 
ö ¯ú øÏí ‘øè¯Ó ôª øÃÿ¹õ ÏÍ øë ÍöÕ ýó ôÿõ¯ñó øõ¬ÍíõÏ Í¯Ãÿ¬ ³´Ó 

 
òþ¯ñß .ÍöÕ ýó ýõ¬öãÏ¬ ¸¯ñöØÉó ýÌÏ´ ÏÍ øñ´õÓ ü¯ú òöñí ý¹É 

 
òþ¯ñß ôÿ¬ .ÍÕ¯´ ¸ö¯æ¹ó øÍ¯àñ¬ çöæ .¸Ó¬ ôëóó ÝÏ¬Ðó ÏÍ Òó Íö´óë 

 
ýí¹ÌöÓ êöõ ¯¹ ¯ûíÏ´ ýíÍÏóÑ¶ ö ýíÍÿÏ¶ ìõÏ Ð¬ ýÕÿöÏ ÍÕÏ ÏÍ 

 
.ÍÕ¯´ ø¹Õ¬Í ¸ö¯æ¹ Íõ¬ö¹ ýó ¯ûõª 



 
¯ûõª åÏØó ÔöÏ ö Òó üö¯É Áÿ¬Ï ü¯úÍöë 

 
ÍÕ¯´ ýó Òó ÍØÏÍ „‡ üö¹Éó Íöë ôÿ¬ ‘ CuSO4.5H2O Òó ¸¯æñöÓ 

 
Òó ¸¯æñöÓ òÏíöñÿë †‚ ¯¹ ÍõÕ¯´ ø¹Õ¬Í Òó Íö´óë øë ýÚ¬Ï¬ ÏÍ øë 

 
¸ÏöØ ø´ ô¬ö¹ ýó ¬Ï Íöë ôÿ¬ ôÿõÆóú ÍÍÏí ýó åÏØó ¸Õ¯ë Ð¬ î´è 

 
ÝöÏÕ ö ýõÐ øÃõ¶ øñÉÏó ÏÍ Ï¬Ðú ÏÍ Áõ¶ ¸Üñã ¯ÿ ýÕ¯¶ îöñÉó 

 
.Íöóõ åÏØó òÍõí ô¹æÏ øè¯Ó  

 
ÔÕ ¸Üñã ¯´ ýÕ¯¶ îöñÉó ü¬Ï´ Íöë ôÿ¬ Ð¬ ‘ýõÍàóöÏëÿó îó¯ë Íöë 

 
.Íõõëýó øÍ¯æ¹Ó¬ òÍõí ô¹æÏ øè¯ÓÝöÏÕ ö ýõÐ øÃõ¶ øñÉÏó ÏÍÏ¬Ðú ÏÍ 

 
Ï´ Íö´óë - 

 
òÍõí ÏÍ Ï´ Ôèõ 

 
îöñÓ ±¯Õã ýíÆÏ¯¶ëÿ ÜæÉ ö ýñöñÓ øÏ¬öÿÍ Ð¹õÓ ÏÍ Ï´ òûó Ôèõ 

 
ýñöñÓ øÏ¬öÿÍ ò¯ëÉ¹Ó¬ ¿ß¯´ òÿÓñë Íõõ¯óú ‘Ôèõ ôÿ¬ ¯´ øë ¸Ó¬ 

 
î¯è¹õ¬ ÏÍ ôÿõÆóú .¸Ó¬ ÏÀöó Ðÿõ ø¯ÿí øè¯Ó ôÍÏë ý´öÆ ÏÍ .ÍöÕ ýó 

 
Ôèõ Ï´ .ÍÏ¬Í Ôèõ Òæõ¹ ÏÍö ‘ôÿÓë¬ òÓÿñö´¯¹ó ‘Íõè òÓÿñö´¯¹ó ‘Íõè 

 
ýÿ¬ÐÓ ø´ ö ¸´Àó ÏÿÀ¯¹ ÏöÛõÿóú .Íõë ýó ¯æÿ¬ RNA ¸Ì¯Ó ÏÍ ýóûó 

 
îÿñÍ ôÿóú ø´ .ÍÏ¬Í øÍÏí øñöñ îöÛ ö ±¯è´ ö øÍÏí øõ¬Í ýõÐ øõ¬öÃ ÏÍ 

 
ÏÍ Ï´ .¸Óõ¬Í ÏÀöó Ç¯èñ øÏöÍ Ôÿ¬Ðæ¬ ö ÍõÿªÏæ ÏÍ ¬Ï Ï´ ô¬ö¹ ýó 

 
.ÍöÕ ýó îè¹õó ¯ú Íõöª çÿÏÛ Ð¬ ö ¸Ó¬ ÏÿÎ¶ êÏÉ¹ ¯¹´Óõ ø¯ÿí 

 
òÍõí ÏÍ Ï´ Íö´óë òþ¯ñß 

 
Íö´óë òþ¯ñß ø¯ÿí ÏÍ ôª êÏÉ¹ òÍß ö Ï´ ³ÎÃ îöûÃó ¸ÿú¯ó îÿñÍ ø´ 

 
ýÿ¬öúö ³ª ¸ÿàÚö ø´ üÍ¯ÿÐ ýí¹Ó´ ö øÍö´ ¸ö¯æ¹ó Ï¯ÿÓ´ ÏØõß ôÿ¬ 

 
‘òÍõí ÏÍ Ï´ Íö´óë øØÌÕó ¸ó¯ñß ôÿñö¬ .ÍÏ¬Í ø¯ÿí ÍÕÏ îÉ¬Ïó ÏÍ 

 
. ¸Ó¬ ø¯ÿí ô¬öÃ ü¯ú ìÏ´ ü¯ûíÏ´íÏ ýëÿÍÐõ ÏÍ å¯ëÕ ÍöÃö 

 
øÿÕ¯É îöÛ ÏÍ ýàÿ´Û Ïÿã ü¯ú øõ¬ÍõÍ ýÌÏ´ ¯´ ôÿõÆóú øñþÓó ôÿ¬ 

 
Ð¬ ýÚà´ .¸Ó¬ ø¬Ïóú ¯ú ìÏ´íÏ êÿÍÐõ å¯ëÕ î´¯èó åÏÛ ÏÍ ìÏ´ 



 
ýñÿÌ Ï¬öõ ¸ÏöØ ø´ ìÏ´ îöÛ ÏÍ ¬Ï îÿæöÏñë ÍöÃö òÍß Ðÿõ ¯ûíÏ´ 

 
ö øÍõ¯óõ ýè¯´ ÍöÌ ¸öè ø´ ÏÚ¯É ÞÚö ø¹´ñ¬ .ÍõúÍ ýó ô¯Õõ êÿÏ¯´ 

 
ü¯ûñöñÓ ýàÿ´Û Ïÿã ÍÕÏ Ð¬ ýÕ¯õ ô¬öÃ ü¯ûíÏ´ ÏÍ ÍöÃöó å¯ëÕ 

 
üÏ¹Õÿ´ ¸ÍÕ Íö´óë øë ÏöÛ ô¯óú .Í´¯ÿ ýó ÔÏ¹Óí ‘ÍÕ¯´ ýó ìÏ´ 

 
ö øÍÐ ³ª ÍÿÍÃ ü¯ú øè¯Ó ö ø¹æ¯ÿ Ôÿ¬Ðæ¬ ø¯ÿí ýõÐ øÃõ¶ ‘Í´¯ÿ ýó 

 
. ÍõöÕ ýó ø¯ÿí Ïÿ¶ ü¯ú ¸óÓè Ð¬ Ï¹ ìõÏ òë 

 
ö øÍóª ÍöÃö´ ¯ûíÏ´ øÿÕ¯É îöÛ ÏÍ ýûÃö¹ î´¯è îëÕ Ïÿÿä¹ ôÿõÆóú 

 
ü¯ûíÏ´ ýíÍÏóÑ¶ ö ýí¹ÌöÓ ‘Òó ö òÿÓñë ÍÿÍÕ ü¯úÍö´óë å¯ñÌ Ï´ 

 
ýíÍÕ òÿèß Ï´ Íö´óë ÖÌÕó òþ¯ñß ÏíÿÍ Ð¬ .ÍÏ¬Í î¯´õÍ ø´ ¬Ï ô¬öÃ 

 
¯ú ô¬ÍóÌ¹ ö øÍÕõ Ð¯´ ê¯Ó´ ü¯ú øÓÿë ôª øÛÓ¬ö´ øë ¸Ó¯ú øñ´õÓ 

 
ÖÌÕó ¯ñó¯ë ‘ýíÏ´ òþ¯ñß ¯ûñ¯Ó Ð¬ ýÚà´ ÏÍ ¸Ó¬ ôëóó .Íõëýóõöóõ 

 
øñ´õÓ ýóÿèß ‘ÏíÿÍ ü¯ûñ¯Ó ÏÍ ö Íõëõ ÐöÏ´ ¯ú øñ´õÓ ýóÿèß ýñö øÍö´ 

 
ôÐö Ôú¯ë .(†† îëÕ) ÍÍÏí Ïú¯Ü ìÏ´ ÖÌÕó òþ¯ñß ôöÍ´¯ú  

 
Íö´ Íö´óë øÃÿ¹õ ÏÍ ô¬ö¹ ýó Ðÿõ ¬Ï øõ¬Í ýíÍÿëöÏÆ ö òÍõí øõ¬ÍÏ¬Ðú 

 
.¸Õ¬Í Ï¯Ü¹õ¬  

 
ôª åÏØó ÔöÏ Ï´ üÍöë øÿØö¹ 

 
Íÿ¯´ ôÿ¬Ï´¯õ´ ¸Ó¬ êÿÐõ òú ø´ ýñÿÌ ø¯ÿí ÏÍ ÏØõß ôÿ¬ ¸ÿóÓö Ð¯ÿõ 

 
ü¬Ï¬Í øë ÏöÕë ý´öõÃ çÛ¯õó ÏÍ .ÍÏë ¸èÍ Ï¯ÿÓ´ Íöë ôÿ¬ åÏØó ÏÍ 

 
åÏØóôÿ¬Ï´¯õ´ÍÏ¬ÍÏ¬Ïè ¸ÿóÓÍÉÏÍôªô¬Ðÿó Íõ¹Óú ÏöÕ ü¯ûë¯Ì 

 
øÿØö¹ Íõõë ýó øÍ¯æ¹Ó¬ ÏöÕ ³ª Ð¬ øë ýèÛ¯õó ö ÏöÕ ýÚ¬Ï¬ ÏÍ 

 
ÍõÏ¬Íõ ¬Ï ÏØõß ôÿ¬ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ¸ÿÍöÍÉó øë ýÚ¬Ï¬ ÏÍ .ÍÍÏí ýóõ 

 
øÿØö¹ Ï¯¹ëú ÏÍ ¬Ï êÿÏ´ ÍÿÓ¬ Íöë¹ òÏíöñÿë ƒ‚-„‚ô¬Ðÿóô¬ö¹ ýó 

 
ø´ ¯ÿ ö ýúÍ ê¯Ì ¸ÏöØ ø´ ¸Õ¯ë Ð¬ î´è ô¬ö¹ ýó ¬Ï Íöë ôÿ¬ øë ‘ÍÏë 

 
.Íöóõ åÏØóô¹æÏøè¯ÓÝöÏÕ¯¹ýõÐ øÃõ¶ øñÉÏóÏÍüÏ¯ÿ´ª³ª ø¬Ïóú 

 
**** ô¯ÿ¯¶ **** 



 


