
 
 
 
 
 

   دستورالعمل فنی سمپاشی در مزارع گندم
  
  

  :تهیه و تدوین
  موسسه تحقیقات فنی ومهندسی کشاورزي

   دفتر محصولات اساسی، غلات، حبوبات، و نباتات علوفه اي
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هاي شیمیائی هاي موجود در مکانیزاسیون کشاورزي، توجه به مدیریت نهادهلزوم اصلاح و جایگزینی روش     

و حفاظت از محیط زیست، افزایش کمیت و کیفیت ) آب و خاك(به منظور جلوگیري از آلودگی منابع پایه
گذاري صادراتی در مقرون به صرفه جهت تامین نیاز کشور و هدفعملکرد در واحد سطح و تولید اقتصادي و 

باشد که ترین بخش عملیات کشاورزي میعملیات داشت یکی از مهم. سالهاي آتی، باید مدنظر جدي قرارگیرد
باشد که  کاربرد سمپاش در کشور معمول می نوع 20حاضراستفاده از در حال . رابطه مستقیم با موارد فوق دارد

 . باشددار و میکرونر در سطح مزارع گندم بیشتر متداول میدار، بومانواع لانس

هاي ایرانی الگوي ت تراکتوري مشخص شد در افشانکدار پشهاي بومسمپاش در مورد افشانکدر تحقیقی 
نتایج . گرددپاشش نامنظم بوده و به دلیل غیر یکنواختی بالا و تولید قطرات با اندازه و تعداد مناسب توصیه نمی

چهار استان کشور نشان داد که مشکل اساسی،  هاي رایج مورد استفاده در مزارع گندمسمپاش فنیارزیابی 
هاي غیرعلمی، کم سوادي وعدم رعایت اصول ایمنی توسط کاربران، تنظیم نامناسب سمپاش، عدم کاربرد روش

ها و هاي نوین سمپاشی، استاندارد نبودن لانستوجه به شرایط جوي در حین عملیات، ناآشنائی کاربران با روش
  52%مورد بررسی،  سمپاش 422بررسی  در کشور سوئد، مشخص گردید که از یک طی  .باشد ها میافشانک
هاي توجهی به تنظیم دستگاهبی. پمپ سمپاش  اشکال فنی دارد آنها از 26%ها خراب است و در افشانک

  .ترین عوامل اتلاف سم بوده استسمپاش و همچنین نوع و کیفیت افشانک و سایر متعلقات از جمله مهم
دار و میکرونر پشتی به منظور مبارزه با فرغونی لانسنتایج حاصل از بررسی سه نوع سمپاش تراکتوري بوم دار، 

هاي هرز گندم در منطقه اردبیل، نشان داد که با در نظر گرفتن عوامل فنی، اقتصادي و زیست محیطی،  علف
  .گرددهاي میکرونر و بوم دار توصیه میاستفاده از سمپاش

هاي متداول در مزارع گندم سازي سمپاشنهشود با یک رویکرد جدید، علاوه بر بهیدر این نوشتار سعی می
هاي فنی و کاربردي در راستاي کاهش مصرف آب و سموم با کشور و معرفی یک روش نوین، دستورالعمل

  . گرددملاحظات زیست محیطی و ایمنی کاربران ارائه 
 
 

  هاي متداول در مزارع گندمانواع سمپاش
باشد که موارد فنی دار و میکرونر میدار، بومکشور انواع لانس هاي مورد استفاده در مزارع گندمعمده سمپاش

  :گرددها به شرح ذیل بیان میمهم در مورد کاربرد این سمپاش
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  دارهاي لانسسمپاش -الف
براي سمپاشی باغات ...) اي وپشت تراکتوري، فرغونی،  زنبه(دارهاي لانس و شیلنگدر حالت کلی سمپاش 

غیریکنواختی پاشش، محلول مصرفی بالا، بازده کم، بادبردگی شدید تفاده از آنها به دلائل اند و اسساخته شده
نیاز به نیروي کارگري زیاد،  ،)بار 20بیش از (قطرات سم، استهلاك موتور و پمپ در اثر کار در فشار بالا 

سیع از قطرات را از نظر اي و هاي مرسوم محدوده سمپاش. باشداز نظر علمی صحیح نمی.. .مسمومیت کاربران و
تري  ها به یکدیگر پیوسته و تشکیل قطرات درشت قطرات درشت سم در روي برگ. نمایند اندازه تولید می

قطرات بسیار . شوند افتند و سبب آلودگی می دهند این قطرات درشت به طرف پایین غلتیده و روي خاك می می
لذا لازم است که باتوجه به هدف سمپاشی از اندازه . شوند ریز نیز در نتیجه بادبردگی از دسترس هدف دور می

  .مشخصی از قطرات استفاده شود تا نتیجه مطلوب از عملیات بدست آید
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  ).پائین(و تعداد کاربران بالا و نحوه همپوشانی نادرست در سطح مزرعه) بالا(دار روش غیر اصولی سمپاشی مزرعه با سمپاش لانس -1شکل

  
سازي در دار در کشور زیاد بوده و استفاده از آنها به دلیل عدم فرهنگهاي لانسبا توجه با اینکه تعداد سمپاش

  :حل ارائه نمودتوان دو راهسطح کشاورزان توسعه یافته است، به عنوان راهکارهاي اصلاحی می
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  هااي لانس در سر شیلنگبه ج 11001ز بوم دو متري با چهارعدد افشانک بادبزنی نوعاستفاده ا -1
دار پشت تراکتوري، یکنواختی پاشش در عرض بوم حاصل و میزان همانند سمپاش بوم) 2شکل(در این حالت

بار، استهلاك  1- 4سمپاشی به یابد و به دلیل کاهش فشار در هکتار کاهش میلیتر  300-400مصرف به 
- هائی که حرکت تراکتور مقدور نیست، میزمینهمچنین در . یابدقطعات کاهش و بازده سمپاشی افزایش می

توان عرض کار در صورت ساخت بوم از فلز سبک مانند آلومینیوم می. توان از این روش به راحتی استفاده نمود
  .متر نیز افزایش داد 6بوم را تا 

  
  
  
  
  

  
.  

  
  
  

  نمائی از بوم دستی جایگزین لانس -2شکل
  
  

  سرامیکی استفاده از لانس مجهز به افشانک -2
با توجه به اینکه . ترین روش براي بهبود عملکرد سمپاشهاي موجود استترین و اقتصاديهزینه اصلاح ادوات کم

است،  هاي کشاورزي مشمول استاندارد اجباري شدهشینما 1388سال طبق مصوبه شوراي عالی استاندارد، از 
- ویژه کشاورزان به این امر در زمان خرید ضروري میاهتمام جدي سازندگان به استانداردسازي ادوات و توجه 

دار در مزارع گندم، با توجه به بضاعت مالی اندك کشاورزان، هاي لانسعلیرغم عدم توصیه کاربرد سمپاش. باشد
نتایج استفاده از لانس مقاوم و استاندارد با افشانک سرامیکی به صورت میدانی در شهرستان ارومیه نشان داد که 

عمر مفید . یابدکاهش می 25% حدود هاي مرسوم و غیر استاندارد تا مصرف سم، در مقایسه با لانس میزان
و باعث کاهش هزینه واقعی در ) 1جدول(باشدمیداري بیشتر از انواع مرسوم هاي سرامیکی به طور معنیافشانک

  .   سوي کشاورزان است حل، نیاز به صرف کمترین هزینه ازترین مزیت این راهمهم. شودهکتار می
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  دار هاي بومسمپاش-ب
هاي سمپاشی در مزارع گندم کشور هستند که با ترین روشدار پشت تراکتوري از مناسبهاي بومسمپاش

ها در روي خطوط کاشت گیاهان، کلیه گیاهان موجود در مزرعه به طور کامل و یکنواخت همپوشانی افشانک
ها در نشریات مختلف کاربرد، تنظیم و سرویس و نگهداري این نوع سمپاش در مورد نحوه. گردندسمپاشی می

هاي یک راهکار مهم براي بهینه سازي این سمپاش، استفاده از افشانک. مطالب فراوان نوشته شده است
  اي است که محلول مورد پاشش رابصورت ذرات ریز با الگوي معین پخش وسیلهافشانک . باشدسرامیکی می

  در . توان میزان مصرف سم در واحد سطح را کاهش دادداري مید و با اصلاح آنها به طور معنیمی نمای
ها از مواد مختلف استفاده در ساخت افشانک. شودهاي بادبزنی استفاده میدار معمولا از افشانکهاي بومسمپاش

  که در با توجه با این.  باشدجنس سرامیکی بهترین گزینه می ،3و شکل 1جدولشود که با توجه به می
شود، اقدام عملی در راستاي دار مورد استفاده در کشور عمدتا از جنس پلاستیکی استفاده میهاي بومسمپاش

  .  گیرد جایگزینی آنها با جنس سرامیکی به منظور افزایش کارائی و کاهش هزینه عملیات باید مدنظر جدي قرار
  

  .اساس عمر مفیدمقایسه جنس افشانک بر  -1جدول
  )ساعت(عمر مفید  جنس افشانک

  80  آلومینیوم
  100  برنج

  400  نایلون
  500  فولاد ضدزنگ

  1500  کاري شدهفولاد ضدزنگ سخت
  2000  سرامیکی
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  ساعت آزمون 40تاثیر جنس افشانک در افزایش دبی در تعیین میزان سایش بعد از  - 3شکل
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  .دار پشت تراکتوري در حال انجام عملیاتسمپاش بوم نمائی از یک - 4شکل
  
  
  
  هاي میکرونرسمپاش-ج

بر می باشند ولی کاهش میزان مصرف سم در مقایسه با اصلاح هاي نوین سمپاشی علیرغم اینکه هزینهروش
هاي نوین با حجم مصرف کم در سطح مزارع در حال حاضر در دنیا کاربرد روش. باشددار میادوات موجود معنی

سازي ساخت آن با توجه به نتایج مثبت تحقیقاتی و بومی میکرونر هايسمپاشمتداول می باشدکه در این میان 
هاي مرسوم از جمله ایجاد ذرات  باتوجه به مشکلات عدیده کار با سمپاش. گردددر داخل کشور معرفی    می

 ،قیمت خرید اولیه بالا وسمپاشی و قطعات یدکی گران  بودن اثرات ، کمبالا محلول سمغیریکنواخت، مصرف 
ه رائه گردیدابراي ایجاد ذرات ریز و یکنواخت ) Spining Disc( چرخانصفحات استفاده از  سمپاشی میکرونر یا ایده

یه نازك در این روش مایع سم در وسط یک دیسک چرخان ریخته شده و روي سطح دوار به صورت یک لا .است
کنترل  تحتبا این روش اندازه قطرات محلول سم  .آید گسترش یافته و به شکل قطراتی کاملاً مجزا در می

برابر کمتر از  ı 10 20خواهد بود و بدلیل ایجاد ذرات ریز و کاملاً یکنواخت حجم محلول سم پاشیده شده 
العاده  هاي صفحات چرخان وجود شیارهاي فوق یاز ویژگ. هاي مرسوم خواهد بود مقدار مورد استفاده در سمپاشی

املاً یکنواخت رود و باعث ایجاد ذراتی ک براي محلول سم به شمار می وزعیظریف در لبه آن است که همچون م
  .دشو از محلول سم می

  
  



187 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  .نحوه تبدیل محلول سمی به قطرات با اندازه یکنواخت توسط صفحات چرخان  -5شکل

  
باتوجه به خصوصیات کشاورزان . تراکتوري نصب نمود ی وهاي پشت  توان بر روي انواع سمپاش می میکرونرها را

ها از قیمت خرید اولیه و هزینه تعمیر و  همچون ضعف بنیه مالی و پایین بودن سطح سواد ایشان، این سمپاش
. ها هستند این سمپاش قادر به کار با کوتاه مدتنگهداري پایینی برخوردارند و کشاورزان با یک آموزش 

جویی قابل توجه در میزان محلول مصرفی تا حد  ها نیز باتوجه به صرفه هاي عملیاتی اینگونه سمپاش هزینه
هاي ساده، فاقد صدا و لرزش  پذیري عملیاتی نیز از جمله مکانیسم از نظر سهولت و انعطاف. یابد زیادي کاهش می

هاي کوتاه و بلند و  یط محصول از میکرونرها براي سمپاشی زراعتتوان باتوجه به شرا شوند و می محسوب می
هاي دهد با  مجهز شدن سمپاشچنین نتایج تحقیقات نشان میهم .خوبی بهره بردههمچنین سمپاشی باغات ب

میکرونر به سامانه هواکمک یا دمنده، کارائی این نوع سمپاش افزایش یافته و در برابر آلودگی محیط زیست و 
   .بران به نحو مطلوبی عمل نمودکار
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  .یک نمونه سمپاش میکرونر پشت تراکتوري -6کلش
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  شرایط آب و هوائی جهت عملیات سمپاشی 
دهد که آگاهی کاربران در مورد عوامل آب و هوائی موثر در حین نتایج تحقیقات انجام شده در کشور نشان می

داري باعث افزایش مصرف و هدررفت سموم، آلودگی محیط بطور معنیباشد که این امر عملیات سمپاشی کم می
  :عوامل موثر آب و هوائی در هنگام عملیات سمپاشی عبارتند از. شودزیست و کاربران می

ترین عاملی است که نقش عمده در بادبردگی قطرات سم به خارج از سرعت باد، معمولا بحرانی :سرعت و جهت باد -
تر قطرات درشت. کنندبا افزایش سرعت باد، قطرات ریز دورتر از هدف سقوط می. شودمی )Drift(هدف موردنظر

تواند حتی کنند با این وجود بادهاي تند میتر سقوط میگیرند و سریعکمتر بوسیله باد تحت تاثیر قرار می
مزرعه و یا با کاربرد  مطالعاتی که در تونل باد و سطح. تر به خارج هدف حرکت کنندموجب شود قطرات بزرگ

دهد که یک رابطه خطی بین بادبردگی سم و سرعت باد وجود اي انجام شده نشان میسازي رایانهمدلهاي شبیه
البته ذکر این نکته . باشدحداکثر سرعت مجاز باد براي عملیات سمپاشی، سه کیلومتر در ساعت می. دارد

ریز مایع سمی فاقد قدرت نشستن بر روي هدف هستند و یک ضروري است که در شرایط بدون باد، ذرات بسیار 
جهت باد نیز باعث . براي عملیات سمپاشی اهمیت دارد) کمتر از سه کیلومتر در ساعت(حداقل سرعت باد 
نتایج تحقیقات انجام شده در مزارع گندم در سطح کشور نشان داد که کاربران درجهت . شودبادبردگی سموم می
عملیات . شدکردند که این امر باعث هدر رفت سموم و ایجاد مسمومیت میباد سمپاشی می باد یا خلاف جهت

  .    بر جهت باد توسط کاربر یا تراکتور انجام شود عمود ،7شکلسمپاشی باید مطابق با 
این دو عامل در برخی نواحی جغرافیائی یا تحت شرایط جوي معین، تاثیر زیادي  :درجه حرارت و رطوبت نسبی -

درجه حرارت زیاد و رطوبت نسبی کم باعث تبخیر آب  قطرات محلول سم و کوچکتر شدن آنها و در . دارند
قدام به نتایج نشان داده است که اغلب کاربران در ساعات نزدیک به ظهر ا. شودنهایت باعث بادبردگی آنها می

در موقع عملیات . شودنمایند که در این ساعات هوا بسیار گرم بوده و باعث تبخیر شدید قطرات میسمپاشی می
سانتیگراد باشد که  درجه 25و درجه حرارت محیط کمتر از  70%محیط باید بیش ازسمپاشی، رطوبت نسبی 

  . معمولا صبح زود و عصر بهترین زمان است
  
  

مزرعه با در نظر روش سمپاشی  -7شکل
  . گرفتن جهت باد

  
  
  

جهت 

 خاتمه سمپاشی شروع سمپاشی
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  اصول زیست محیطی و ایمنی 
نتایج حاصل از تحقیقات در سطح مزارع گندم کشور نشان داد که اغلب کاربران توجه لازم به حفاظت از محیط 

نداشتن کلاه ایمنی، ماسک، عینک، لباس مناسب بدون درز در قبل و حین . زیست و ایمنی فردي ندارند
آوري سمپاشی باعث ایجاد مشکلات مسمومیتی براي کاربران و آلودگی منابع آبی و نیز عدم جمععملیات 

 8 اي از موارد مشاهده شده در شکلنمونه. هاي سموم باعث آلودگی محیط زیست و حیوانات شده بودقوطی
  . نشان داده شده است

  
  
  
  
  

1  
  
  
  

  نداشتن لباس مناسب و ماسک و دستکش) ب        اختلاط نادرست و غیر علمی محلول سم) لفا
   

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  آلودگی آبهاي سطحی به دلیل برگشت محلول سمی) د      روش نادرست پرکردن آب مخزن سم) ج
  

  ).مزارع استان آذربایجان غربی(عدم رعایت اصول ایمنی و زیست محیطی توسط کاربران  -8شکل
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  پیشنهادات
سمپاشی اطلاعات لازم در خصوص شرایط جوي، نوع سم و درصد  کشاورزان محترم قبل از شروع عملیات -

هاي مراکز تحقیقاتی، کمیته پیش آگاهی سازمان جهاد اختلاط و نحوه انجام عملیات را از طریق دستورالعمل
  . کشاورزي و سازمان هواشناسی دریافت نمایند

بایست برداران و کشاورزان میر، بهرههاي کشاورزي در کشوبا عنایت به اجباري شدن استانداردسازي ماشین -
  . در حین خرید تجهیزات سمپاشی به استاندارد بودن آنها توجه داشته باشند

دار در راستاي کاهش مصرف سموم و آب هاي لانسهاي سمپاشی نوین به جاي سمپاشاستفاده از روش  -
  .شودتوصیه می

   .  باشدمنابع و توسعه پایدار کشاورزي ضروري میرعایت اصول زیست محیطی و ایمنی فردي جهت حفظ  -
  

       گیرينتیجه
دار، جایگزینی لانس و افشانک  با لانس مقاوم و هاي لانسترین راه حل براي اصلاح سمپاشهزینهکم -

  .باشداستاندارد یا بوم دستی مجهز به افشانک بادبزنی می
دار              دار و بومهاي لانسمر مفید و مقاومت به سایش، در سمپاشهاي سرامیکی با توجه به عاستفاده از افشانک -

  .  شودها در واحد سطح میپشت تراکتوري باعث کاهش مصرف سم و هزینه
هاي میکرونر مجهز به سامانه هوا کمک در مزارع گندم باعث کاهش هزینه عملیات داشت و استفاده از سمپاش -

  . شودمصرف محلول سم می
استفاده از لباس ایمنی، ماسک، کلاه و عینک براي ایمنی بهتر کاربران و جلوگیري از آلودگی زیست محیطی،  -

  .    لازم است
  
  
  
  
  

 


