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مقدمه:
قسمت عمده مناطق كشور ما، به دليل بالا بودن مقدار تبخير و تعرق و پايين بودن ميزان نزولات جوي جزو مناطق خشك و نيمه خشك طبقه بندي مي‌شود. يكي از مشكلات اين مناطق، شوري خاكها مي‌باشد. بر طبق آمار موجود، سطح كل خاكهاي شور در ايران حدود 44 ميليون هكتار تخمين زده مي‌شود كه حدود 30 در‌صد مساحت دشتها و متجاوز از 50 در‌صد اراضي تحت كشت آبي كشور است. بطور كلي مي‌توان گفت به استثناي اراضي استانهاي گيلان و مازندران، تقريبا تمام خاكهاي دشت و اراضي پست ايران كم و بيش شور بوده و بيشترين شوري در اراضي مشاهده مي‌شود كه تحت آبياري هستند. در اين مناطق آب مورد نياز محصولات كشاورزي عمدتاً از طريق آبياري تأمين مي شود و كمبود منابع آب داراي كيفيت خوب، براي كشاورزي، باعث مي‌گردد تا زارعين به ناچار، از آبهاي با كيفيت نامطلوب از جمله آبهاي شور استفاده نمايند. بدين ترتيب شوري خاكها و منابع آب، يكي از عوامل محدود كننده توليد محصولات زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك كشور است. گندم مهمترين محصول زراعي ايران است و رشد و عملكرد آن در بسياري از  مناطق تحت تاثير تنش شوري كاهش مي‌يابد. سطح وسيعي از اراضي استان اصفهان نيز به درجات مختلف با مشكل شوري مواجه است كه از جمله مي‌توان به قسمت وسيعي از اراضي شمال و شرق شهر اصفهان اشاره نمود. استفاده از ارقام متحمل به شوري، رعايت برخي نكات زراعي و توجه به برخي اصول در تغذيه گندم، مي‌تواند تا حد نسبتا زيادي به افزايش بازده توليد اين محصول در شرايط تنش شوري كمك نمايد. در اين نشريه سعي گرديده تا ضمن آشنايي مختصر با برخي مفاهيم زراعت در شرايط شور، برخي نكات زراعي و تغذيه‌اي كه در بهبود توليد گندم در اين شرايط نقش دارند، تشريح گردد. اميد آنكه مورد استفاده مروجين و كشاورزان عزيز قرار گيرد. 
بخش اول - كليات

تعريف خاك شور

تعريف يك خاك شور را بايد با در نظر گرفتن نوع گياهي كه قرار است در آن كشت گردد بيان كرد ولي بطور كلي به خاكي شور گفته مي‌شود كه غلظت نمك در ناحيه ريشه به ميزاني بالاتر از حد متعارف رشد گياه برسد. به عبارت ديگر خاك شور به اندازه اي حاوي نمك است كه رشد گياهان را تحت تاثير قرار مي‌دهد. بر اساس يك تعريف كلي ديگر، اگر مقدار هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك بيشتر از 4 دسي زيمنس بر متر باشد، آن خاك را خاك شور مي‌نامند. با اين حال تعريف مذكور بسيار كلي بوده و عوامل ديگري از جمله بافت خاك، شرايط آب و هوايي، نوع گياه مورد كشت و كيفيت آب مي‌تواند بر آن تاثير بگذارد. لازم به توضيح است روشهاي مختلفي براي اندازه‌گيري و بيان مقدار شوري آب آبياري و خاك وجود دارد اما معمولا براي اندازه‌گيري شوري، از هدايت الكتريكي استفاده مي‌شود.هر‌چه ميزان غلظت نمك در آب آبياري يا محلول خاك بالاتر باشد ميزان هدايت الكتريكي آن بيشتر خواهد شد. هدايت الكتريكي معمولا بر اساس واحدي به نام دسي زيمنس بر متر ( يا ميلي موس بر سانتيمتر) اندازه گيري مي‌گردد. خاكهاي شور اغلب در مناطق خشك و نيمه خشك بوجود مي‌آيند. بيشتر اراضي با غلظت نمك بالا در زمينهاي تحت آبياري وجود دارند.
عكس العمل گياهان به شوري

 تحمل گياهان مختلف نسبت به شوري متفاوت است. بر اين اساس مي‌توان گياهان را به 4 دسته  گروه متحمل، نيمه متحمل، نيمه حساس و حساس تقسيم بندي نمود. اين تقسيم بندي براي تعدادي از گياهان زراعي مهم، در جدول يك ارائه شده است.
    جدول1- طبقه بندي برخي از گياهان زراعي مهم از نظر تحمل به شوري
	متحمل
	نيمه متحمل
	نيمه حساس
	حساس

	جو
	گندم
	ذرت
	لوبيا

	چغندر قند
	نخود
	يونجه
	برنج

	پنبه
	سويا
	آفتابگردان
	پياز


با توجه به جدول فوق گندم جزو گياهان نيمه متحمل به شوري تقسيم بندي مي‌شود.

حد تحمل شوري در گندم

معمولا گياهان مي‌توانند شوري خاك را تا حد معيني تحمل كنند بطوري كه عملكرد آنها كاهش نيابد، كه به آن آستانه يا حد تحمل شوري مي‌گويند. بعد از آن آستانه يا حد تحمل، به ازاي هر واحد افزايش شوري آب يا خاك، مقداري از رشد و عملكرد گياه كاهش خواهد يافت. حد تحمل به شوري در گندم و مقدار كاهش عملكرد آن بر اساس افزايش شوري در خاك و آب در جدول 2 ارائه شده است. با توجه به جدول مذكور، حد تحمل به شوري خاك براي گندم 6 دسي زيمنس بر متر است ( در عصاره اشباع خاك)، و در صورتي كه هدايت الكتريكي خاك به 13 دسي زيمنس بر متر برسد، باعث 50 درصد كاهش عملكرد گندم مي‌شود. گندم دوروم نيز جزو گياهان نسبتا متحمل به شوري طبقه بندي شده و حد تحمل شوري آن  7/5 دسي زيمنس بر متر گزارش شده است. نكته مهم اينكه حد تحمل شوري، به عوامل مختلف ديگري نيز بستگي دارد، به عنوان مثال اقليم منطقه و بافت خاك از آن جمله هستند.  تحمل شوري در بين ارقام مختلف گندم نيز متفاوت است. 
جدول 2- حد تحمل گندم به شوري خاك و آب و مقدار شوري كه باعث 10، 25 و 50 درصد كاهش عملكرد ميگردد

	
	حد تحمل شوري (بدون كاهش عملكرد)
	10 در‌صد

 كاهش عملكرد
	25 در‌صد 

كاهش عملكرد
	50 در‌صد كاهش عملكرد

	خاك  (عصاره اشباع)
	0/6
	4/7
	5/9
	0/13

	آب
	0/4
	9/4
	4/6
	7/8


اعداد داخل جدول بر اساس دسي زيمنس بر متر است

اثرات شوري بر گياهان

در اثر شوري، رشد كاهش يافته و گياه ضعيف مي‌گردد. چنين گياهي قادر به توليد محصول زياد نبوده و بدين ترتيب عملكرد گياه نيز كاهش مي‌يابد.

شوري ممكن است به 3 طريق باعث كاهش رشد و عملكرد گياه گردد:
1- وجود نمك در خاك باعث مي‌شود كه آب موجود در خاك كمتر در دسترس گياه قرار بگيرد و گياه براي جذب آب دچار مشكل گردد. در اين صورت گياه براي اينكه بتواند حداقل آب مورد نياز خود را جذب كند بايد انرژي بيشتري صرف نمايد.
2- برخي يونها مانند كلر، بر و سديم ممكن است براي گياه مسموميت ايجاد كنند. معمولا در شرايط شوري غلظت اين عناصر بالا است و براي برخي گياهان مشكل ايجاد مي‌كند.
3- شوري ممكن است باعث اختلال در جذب برخي عناصر غذايي توسط گياه گردد. 
اثر شوري بر جوانه زني

شوري عموما باعث تاخير در جوانه زني و كاهش در‌صد و سرعت جوانه زني مي‌گردد. شوري بسته به شدت آن مي‌تواند باعث گردد كه درصدي از بذرها سبز نشوند، يا ديرتر سبز شوند و يا گياهان ضعيفي توليد كنند. برخي گياهان مانند گندم و جو در مرحله جوانه‌زني بذر تحمل كمي نسبت به شوري دارند اما تحمل آنها در مراحل بعدي رشد افزايش مي‌يابد. 

كيفيت آب آبياري

سه ويژگي عمده براي ارزيابي كيفيت آب آبياري مورد استفاده قرار مي‌گيرند كه عبارتند از:

1-شوري: اين خصوصيت در ارتباط با غلظت كل نمكهاي موجود در آب آبياري است. گرچه عموما ممكن است نمك طعام (كلريد سديم) به عنوان منشا شوري در نظر گرفته شود، اما انواع مختلفي از نمكها ممكن است در آب وجود داشته باشد. 
2- سديمي بودن: خطر سديمي بودن در ارتباط با اثرات زيان آور آن بر ساختمان خاك و تاثيرات سمي آن بر گياهان حساس به سديم است.

3- سميت: مربوط به اثر بعضي از يونها مثل سديم، كلر، بر، نيتروژن و نيترات، و بي‌كربنات مي‌باشد كه باعث ايجاد مسموميت در گياه مي‌شوند. 

بخش دوم - ارقام گندم متحمل به شوري
تحمل ارقام مختلف گندم نسبت به شوري متفاوت است. مهمترين ارقام گندم متحمل به شوري كه در حال حاضر در دسترس ميباشند عبارتند از:
1-رقم روشن: يكي از ارقام بومي و قديمي گندم است كه از بين توده هاي بومي گندم استان اصفهان در سال 1337 انتخاب شده و گرچه از پتانسيل عملكرد خيلي زيادي برخوردار نيست، اما تحمل خوبي به تنشهاي محيطي از جمله شوري و خشكي دارد. داراي تيپ رشد بينابين (بهاره- پاييزه) است و از نظر كيفيت نانوايي نيز كيفيت آن خوب مي‌باشد. اين رقم از نظر ارتفاع بوته رقمي پا‌بلند محسوب مي‌شود و نسبت به خوابيدگي حساس است. به علت تحمل خوب آن نسبت به شوري، هنوز مورد توجه زارعين قرار دارد. نتايج بررسي‌هاي انجام شده بين سالهاي 79 الي 82  در رودشت اصفهان نشان داده است كه، از بين 6 رقم مورد بررسي (شامل پيشتاز، شيراز، مهدوي، مرودشت، كوير و روشن)، رقم روشن داراي كمترين ميزان كاهش عملكرد به ازاي هر واحد افزايش در شوري آب آبياري بود.
2- رقم كوير: اين رقم در سال 1376 معرفي شده و از تحمل خوبي نسبت به شوري برخوردار است. مبدا آن ايستگاه زابل مي‌باشد كه از تلاقي بين گندم سرخ تخم ( رقم بومي منطقه زابل) با ارقام خارجي حاصل شده است. تيپ رشد آن بهاره و رنگ خوشه آن قهوه‌اي است. ارتفاع بوته آن 90-85 سانتيمتر و كيفيت نانوايي آن متوسط مي‌باشد.  

3- لاينهاي شماره 4، 6 و 9 متحمل به شوري: لاينهاي جديدي هستند كه براي شرايط شوري معرفي شده‌ و مراحل نامگذاري را مي‌گذرانند. لاينهاي مذكور بخصوص لاينهاي شماره 4 و 6 تكثير شده و هم اكنون توسط برخي از كشاورزان كشت مي‌گردند. نتايج مقايسه اين لاينها در مناطق شور كشور از جمله اصفهان، يزد، زابل، كرمان و نيشابور نشان داد كه ميانگين عملكرد دانه لاينهاي 4، 6 و 9 به ترتيب 3642، 3670 و 3558 كيلوگرم در هكتار و عملكرد ارقام روشن و كوير به ترتيب 3134 و 3036 كيلوگرم در هكتار بود.
لازم به توضيح است كه تحقيقات به نژادي براي اصلاح و معرفي ارقام گندم مناسب براي اراضي شور، بصورت مداوم در حال انجام است. بنابراين، كشاورزان و مروجين جهت آشنايي با ارقام و لاينهاي جديد و بدست آوردن اطلاعات راجع به آنها بايد با مراكز تحقيقاتي در ارتباط باشند.
بخش سوم -  برخي عمليات زراعي در شرايط شوري

عمليات مديريتي توليد محصول در شرايط شوري قدري با عمليات زراعي در شرايط غير شور متفاوت است و با رعايت برخي نكات ميتوان بازده توليد در اين شرايط را تا حدي افزايش داد. در اين بخش، برخي از اين عمليات زراعي بطور مختصر بررسي مي‌گردد.

1-ميزان بذر: آزمايشات نشان داده است كه مقدار بذر مورد استفاده براي كشت گندم در شرايط تنش شوري بايد بيش از مقدار بذر مورد استفاده در شرايط غير شور باشد. زيرا اولا جوانه زني بذر در شرايط شوري كاهش مي‌يابد و براي جبران آن بايد بذر بيشتري مصرف كرد. ثانيا، پنجه زني گندم در شرايط شوري كاهش يافته و بوته ها ضعيف‌تر مي‌شوند. معمولا اگر شوري در خاك سطحي كه منطقه جوانه زني بذر مي‌باشد بيش از 4 دسي زيمنس بر متر باشد جوانه زني به تاخير افتاده و كاهش مي‌يابد. در صورتي كه هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك حدود 16-14 دسي زيمنس بر متر باشد، 50 در صد جوانه ها نخواهند توانست از خاك خارج شوند. به عبارت ديگر 50 درصد كاهش در خروج گياهچه هاي گندم رخ مي‌دهد، و به زبان ساده تر از هر 100 بذر كاشته شده، 50 بذر از بين مي‌رود. نتايج مطالعات انجام شده نشان داده است كه در شرايط شوري بايد حداقل 25 درصد بر ميزان مصرف بذر افزود. در نهايت توصيه مي‌گردد كه ميزان بذر بر اساس شدت شوري، رقم مورد استفاده، روش كاشت، خلوص بذر و  وزن هزار دانه تعيين گردد.
2-آبياري: آب آبياري ، بسته به كيفيت آن مي‌تواند باعث كاهش مشكل شوري و يا افزايش آن در خاك گردد. آب شور با حمل نمكها به خاك باعث تجمع نمك در خاك و افزايش شوري مي‌شود. از طرف ديگر، آب شيرين مي‌تواند باعث شستشوي نمكها از خاك شده و آنها را از محيط ريشه خارج سازد. براي كاهش شوري منطقه جوانه زني بذر (لايه اي از خاك كه بذر در آن قرار گرفته است)، توصيه مي‌گردد در صورت امكان آبياريهاي اول و دوم با آب داراي شوري كمتر صورت گيرد تا جوانه زني بهتر انجام شود. در صورتي كه شوري خاك بالا باشد مي‌توان با انجام يك يا دو آبياري اضافه‌تر نسبت به آبياريهاي معمول منطقه بين خاك‌آّب و پي‌آب كه ميزان آن حدود 30 سانتي‌متر ارتفاع آب باشد، به كاهش شوري خاك كمك نمود.  زمان بندي صحيح و آبياريهاي مناسب در طول دوره رشد مي‌تواند در كنترل شوري و كاهش اثرات آن مفيد باشد. 
3- تغذيه ( مصرف كودها در شرايط شور)

1-3- اهميت مصرف كودها در شرايط شور

براي موفقيت در بهره برداري از اراضي شور، علاوه بر رعايت موارد و مباني مديريتي، تامين صحيح عناصر غذايي مورد نياز گياه ضرورت دارد. بدين معني كه با عرضه صحيح عناصر غذايي در مقدار و نسبت بهينه ، شرايط خاك بايد به گونه اي تغيير داده شود كه رشد گياه بهبود يافته و محصول مناسبي بدست آيد. اغلب خاكهاي شور حاصلخيزي كمي دارند و اثرات زيانبار زيادي املاح محلول در خاك را مي‌توان با فراهم نمودن مواد غذايي ضروري و كمك به گياه براي تحمل تنش، تا حدودي تعديل نمود.  محققين به اين نتيجه رسيده‌اند كه يكي از اثرات شوري بر گياه، كوتاه شدن دوره رشد آن مي‌باشد، لذا تغذيه گياه در اين شرايط اهميت بيشتري مي‌يابد. شوري خاك همچنين مانع رشد و فعاليت ريز‌جانداران خاك مي‌شود و جمعيت آنها را به شدت كاهش مي‌دهد، از طرفي بعضي از عناصر اصلي مورد نياز گياه توسط فعاليت همين ريز‌جانداران توليد يا بصورت قابل جذب در مي‌آيد. بدين ترتيب، با توقف يا كند شدن فعاليت آنها، گياه دچار كمبود مواد غذايي مي‌گردد. همانگونه كه قبلا ذكر شد، در اراضي شور غلظت زياد املاح سبب كاهش جذب آب توسط گياه نيز مي‌گردد، همين امر باعث كاهش رشد ريشه ها و در نتيجه كاهش سطوح جذب مواد غذايي شده و بدين ترتيب ميزان در دسترس بودن مواد غذايي مي‌تواند نقش اساسي در رشد متعادل گياه ايفا نمايد. نكته مهم ديگر اين است كه كودهاي شيميايي خود نوعي نمك بوده و مصرف زياد آنها ممكن است به شوري خاك بيفزايد. بنابر اين اضافه نمودن آنها به خاك شور بايد با علم به اثر آنها صورت گيرد. 
2-3- تامين ازت مورد نياز گياه 
مقدار كود: معمولا توصيه كودي در خاكهاي شور بالاتر از شرايط معمول است. بر اساس يك توصيه كلي اگر شوري آب آبياري بيش از 6 دسي زيمنس بر متر باشد، بهتر است به ازاي هر واحد افزايش شوري، مقدار 20 كيلوگرم كود اوره به مقدار توصيه شده قبلي اضافه گردد. به عنوان مثال چنانچه شوري آب آبياري 11 دسي زيمنس بر متر باشد، بايد در هر هكتار 100 كيلوگرم اوره به توصيه كودي قبلي اضافه نمود. اين افزايش در مصرف كودهاي ازته، تا محدوده شوري 12 دسي زيمنس بر متر مي‌باشد. بدين معني كه چنانچه شوري آب آبياري بيش از مقدار مذكور باشد، عملكرد گندم بيشتر تابع شوري خواهد بود نه مقدار مصرف كودها. ناگفته پيداست كه مصرف كودهاي ازته حتما بايد بصورت تقسيط و در چند مرحله ( از جمله پنجه‌زدن و ساقه رفتن) صورت گيرد. 
نوع كود: چهار منبع كودي ازته كه بطور معمول استفاده مي‌شوند عبارتند از:

- اوره  CO(NH2)2 

- سولفات آمونيوم (NH4)2SO4
- نيترات آمونيوم3 NH4NO
- اوره با پوشش گوگردي SCU
از چهار منبع كودي فوق، كود سولفات آمونيوم در خاكهاي آهكي- سديمي و در مناطق خشك و نيمه خشك مفيدتر بوده و نسبت به ساير كودهاي حاوي ازت از ارجحيت بيشتري برخوردار است. از آنجا كه توصيه كود ازته عمدتا بر اساس كود اوره مي‌باشد، جهت تبديل مقدار مصرف كود اوره به مقدار مصرف كود سولفات آمونيوم كافي است عدد مربوط به توصيه كود اوره را در 2/2 ضرب كرد. كودهاي اوره و اوره با پوشش گوگردي به دليل اينكه نياز به فعاليت ميكروبي و آنزيمهاي خاص در خاك دارد تا بصورت قابل استفاده براي گياه در آيد، و بدليل اينكه در خاكهاي شور و سديمي فعاليت ميكروبي بسيار كم مي‌باشد، لذا استفاده از اين كودها در خاكهاي شور و سديمي چندان مناسب نيست. كود نيترات آمونيوم نيز به دليل اينكه داراي ضريب شوري بالايي مي‌باشد و سريعا حل مي‌شود و نسبت به كودهاي ازته ديگر شوري بالاتري توليد مي‌نمايد، در خاكهاي شور و سديمي توصيه نمي‌شود.

3-3- تامين فسفر مورد نياز گياه

سه منبع كودي فسفره كه بطور معمول استفاده مي‌شوند عبارتند از:

- سوپر فسفات تريپل 

- منو آمونيم فسفات NH4H2PO4
- دي آمونيم فسفات( NH4)2HPO4
كليه كودهاي فوق در اراضي شور و سديمي و مناطق خشك و نيمه خشك قابل توصيه مي‌باشد. چنانچه حد بحراني عرضه كود فسفره در خاكهاي سبك 15 ميلي گرم در كيلوگرم خاك در نظر گرفته مي‌شود بهتر است در خاكهاي سنگين اين ميزان به 20 ميلي گرم در كيلوگرم ارتقاء يابد، چرا كه رساندن ميزان فسفر قابل تبادل در خاكهاي سنگين نسبت به خاكهاي سبك با عرضه بيشتر كود فسفره همراه است. بنابر اين جهت عرضه كود فسفره در خاكهاي شور و سديمي با آزمون خاك و با توجه به بافت خاك نسبت به توصيه اقدام مي‌شود. بطوري كه در شرايط يكسان، در خاكهاي سنگين بايد كود بيشتري نسبت به خاكهاي سبك عرضه گردد.

روش استفاده از كودهاي فسفره بسيار حائز اهميت است. از آنجايي كه تحرك اين كودها در خاك بسيار كم است، لذا جايگذاري كودهاي فسفره در محلي كه بتواند مورد استفاده ريشه قرار گيرد بسيار مهم مي‌باشد. بهترين روش استفاده از اين كودها جايگذاري آنها در زير بذر با استفاده از دستگاه كود‌كار است. ولي از آنجا كه اين دستگاه بطور محدود در اختيار زارعين است، لذا توصيه مي‌شود اين كود قبل از شخم به زمين داده شود تا پس از شخم در عمق 20 سانتيمتري خاك قرار گيرد.

4-3-  تامين پتاسيم مورد نياز گياه

مقدار كود: در شرايط شور، گياه نياز به پتاسيم بيشتري دارد، لذا حد بحراني پتاسيم قابل جذب در شرايط شور را 300 ميلي گرم در كيلوگرم در نظر مي‌گيرند. تحقيقات نشان داده است كه به ازاي هر واحد افزايش شوري آب آبياري از 4 دسي زيمنس بر متر، بايد 30 كيلوگرم سولفات پتاسيم در هر هكتار به ميزان توصيه شده اوليه اضافه گردد. اين ميزان افزايش تا شوري 12 دسي زيمنس بر متر خواهد بود. بنابر اين جهت توصيه كود پتاسيمي، پس از آزمون خاك و در نظر گرفتن بافت خاك منطقه، توصيه كود پتاسيمي بر اساس شرايط شور صورت مي‌گيرد. به عنوان مثال چنانچه آب آبياري داراي شوري 9 دسي زيمنس بر متر باشد بايد در هر هكتار، 150 كيلوگرم سولفات پتاسيم به توصيه اوليه اضافه كنيم. 
نوع كود: سه منبع كودي پتاسه كه بطور معمول استفاده مي‌شوند عبارتند از:

-  سولفات پتاسيم K2SO4. H2O
- كلرور پتاسيم KCl 

- نيترات پتاسيم KNO3 
از سه منبع كود پتاسه فوق تنها كود كلرور پتاسيم در شرايط شور توصيه نمي‌گردد و دو منبع سولفات پتاسيم و نيترات پتاسيم قابل توصيه مي‌باشند. كود سولفات پتاسيم داراي 41 در‌صد پتاسيم است و مصرف آن قبل از كشت در خاك مي‌باشد. كود نيترات پتاسيم نيز داراي 38 در‌صد پتاسيم و 14 در‌صد ازت است كه به دليل حلاليت بالايي كه دارد مي‌توان علاوه بر مصرف خاكي، بصورت كود آبياري(عرضه آن همراه با آب آبياري)، نيز استفاده نمود.
در جمع بندي براي توصيه كودي ازته، فسفره و پتاسه، پس از انجام آزمون خاك و با در نظر گرفتن بافت خاك منطقه و ميزان شوري آب آبياري، با در نظر گرفتن جدول زير نسبت به توصيه كودي اقدام مي‌گردد.
جدول 3- پيشنهاد توصيه كودهاي ازته، فسفره و پتاسيم براي كشت گندم در شرايط شور براي توليد حدود 7 تن دانه در هكتار
	ازت (N)
	فسفر(P)
	پتاسيم(K)

	كربن آلي (در‌صد)
	سولفات آمونيوم (كيلوگرم در هكتار)
	فسفر (ميلي گرم در كيلوگرم)
	سوپر فسفات تريپل (كيلوگرم در هكتار)
	پتاسيم (ميلي گرم در كيلوگرم)
	سولفات پتاسيم (كيلوگرم در هكتار)

	كمتر از 2/0
	880
	كمتر از 3
	250
	كمتر از 100
	350

	5/0- 21/0
	770
	6- 1/3
	230
	150- 101
	300

	8/0- 51/0
	660
	9- 1/6
	200
	200- 151
	250

	1/1- 81/0
	550
	12- 1/9
	150
	250- 201
	200

	بيش از 1/1
	440
	15- 1/12
	75
	300- 251
	150

	-
	-
	بيش از 15
	صفر
	بيش از 300
	صفر


مثال: چنانچه نتيجه آزمون خاك يك منطقه كه داراي بافت سنگين و شوري آب آبياري 10 دسي زيمنس بر متر است به قرار كربن آلي برابر 8/0 در‌صد، فسفر قابل تبادل برابر 11 ميلي گرم در كيلوگرم خاك و پتاسيم قابل تبادل آن برابر 260 ميلي گرم در كيلوگرم خاك باشد مقدار توصيه كودي ازت، فسفر و پتاسيم به چه صورت خواهد بود؟
جواب:

توصيه ازت:

بر اساس جدول                        660 كيلوگرم سولفات آمونيوم در هكتار

اضافه به خاطر شوري آب آبياري                          80= 20*(6-10) كيلوگرم اضافه كود اوره

تبديل كود اوره به سولفات آمونيوم                  176= 2/2* 80  كيلوگرم اضافه سولفات آمونيوم  

توصيه كود سولفات آمونيوم                                 836=176+660 كيلوگرم در هكتار

توصيه فسفر:

بر اساس جدول                          150 كيلوگرم سوپر فسفات تريپل 

30 در‌صد اضافه به خاطر بافت سنگين                                 45 كيلوگرم سوپر فسفات تريپل

توصيه كود سوپر فسفات تريپل                          195=(45+150) كيلوگرم در هكتار

توصيه پتاسيم : 

بر اساس جدول                             150 كيلوگرم سولفات پتاسيم 

30 در‌صد اضافه به خاطر بافت                              45 كيلوگرم سولفات پتاسيم 

اضافه به خاطر شوري آب آبياري                   180= 30* (4- 10) كيلوگرم سولفات پتاسيم

توصيه كود سولفات پتاسيم                          375= 180+45+150   كيلوگرم در هكتار
5-3- عناصر ريز مغذي 

بهترين روش جذب عناصر ريز مغذي، بصورت محلولپاشي است كه شامل مخلوطي از سولفات روي( با غلظت 4 در هزار)، سولفات آهن ( با غلظت 3 در هزار)، سولفات مس( با غلظت 2 در هزار) و سولفات منگنز ( با غلظت 3 در هزار) مي‌باشد. توصيه مي‌گردد كه محلول‌پاشي با مخلوط فوق، حداقل طي 2 نوبت در مراحل پنجه زني و ساقه رفتن گندم تكرار گردد. از بين عناصر مذكور، روي از نقطه نظر اثر بر عملكرد دانه از اهميت بيشتري برخوردار است. در صورتي كه محلولپاشي تنها با سولفات روي انجام گردد، غلظت 5 در هزار آن توصيه مي‌شود.
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خلاصه مطالب:

1- گندم جزو گياهان نيمه متحمل به شوري است.
2- شوري باعث كاهش جوانه زني و تاخير در سبز شدن بذر گندم مي‌شود.
3- تحمل ارقام مختلف گندم نسبت به شوري متفاوت است.در حال حاضر ارقام روشن، كوير و لاينهاي شماره 4 و 6 شوري، از مناسبترين ارقام گندم براي كشت در مناطق شور است.
4- مقدار بذر مورد استفاده براي كشت گندم در شرايط شوري بايد بيش از مقدار آن در شرايط غير شور باشد.
5- توصيه ميگردد در صورت امكان آبياريهاي اول و دوم با آب داراي شوري كمتر صورت گيرد تا جوانه زني گندم بهتر انجام شود.  
6-  نوع و مقدار مصرف كودهاي شيميايي در كشت گندم در شرايط شور، بايد با دقت و توجه زياد صورت گيرد.
7- كود سولفات آمونيوم از مناسبترين كودهاي ازته براي زراعت گندم در شرايط شور است.
8- كود كلرور پتاسيم در شرايط شور توصيه نمي‌گردد و دو منبع سولفات پتاسيم و نيترات پتاسيم قابل توصيه ميباشند.
9- در شرايط شور، گياه نياز به پتاسيم بيشتري دارد.
پرسش و خودآزمايي

1- از نظر تحمل به شوري گندم جزو كدام دسته از گياهان است ؟

2- چند رقم گندم مناسب براي اراضي شور را نام ببريد ؟
3- مصرف بذر گندم در اراضي شور بيشتر است يا در اراضي غير شور ؟
4- مناسب ترين كود ازته براي كشت گندم در اراضي شور چيست ؟
5- مصرف كودهاي پتاسيمي دركشت گندم در شرايط شوري بيشتر است يا در شرايط غير شور؟ 

PAGE  
7

