
 
>>>>>ÍõèÏÍõäÆ ü¯ûÿÏ¯óÿ´ <<<<< 

 
ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó ö ÍõèÏÍõäÆ ü¯ûÿÏ¯óÿ´ :òöÍ ÔÌ´ 

 
ÍõèÏÍõäÆ ýÉÛÓ êÍÿæÓ - 

 
Powdery Mildew 

 
:øóÍèó 

 
ƒŒ†‚î¯ÓÏÍ(Vanha)¯õ¬ö ÛÓö¹ ÍõèÏÍõäÆ ýÉÛÓ êÍÿæÓ Ï¯´ ôÿñö¬ 

 
‘øõ¯ÿóÏö¯Ìü¯ú òÿñè¬ÏÍýÉÛÓêÍÿæÓ.ÍÿÍÏíÔÏ¬Ðí ýë¬öñÓ¬ö êÆ Ð¬ 

 
üÍÃ üÏ¯óÿ´ êÿ ¯ëÿÏóª ³Ïã ³öõÃ ö ¯¶öÏ¬ ‘üÐëÏó ü¯ÿÓª øÿÓöÏ 

 
ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë ³Ïã ¯ÿ î¯óÕÏÍüÏ¯óÿ´ ÍÿÍÕü¯ú ýóÍÿ¶¬ .¸Ó¬ 

 
ô¬Ïÿ¬ÏÍ .ÍÏ¬Í ÍöÃö ¸ÏÍõ ø´¯ëÿÏóªøÍÉ¹ó ¸¯ñ¯ÿ¬ îÍ¹àó çÛ¯õóÏÍ ¯ÿ 

 
ö ¸Ó¬ Í¯ÿÐ ýñÿÌ ôª ¸Ï¯ÓÌ ýÛÿÉó Ûÿ¬ÏÕ ôÍö´ Íß¯Óó ¸ñß ø´ 

 
ÍÍÏí ýó ³öÓÉó ÍõèÏÍõæÆ îö¬ øÃÏÍ ü¯ûÿÏ¯óÿ´ Ð¬ ýëÿ ô¬öõß ø´ 

 
ÍöÕ ýó øÍÿÍ ÍÏ¬Í Á¬öÏ ÍõèÏÍõäÆ Ï¯ë ö ¸Õë øë ýèÛ¯õó øÿñë ÏÍ ö 

 
¸ö¯æ¹ó ¸´öÛÏ ö ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ ¸¬Ïÿÿä¹ ø´ ¸´Óõ ôª åàÚ ö ¸ÍÕö 

 
øÕÿÏ ÏÍ Íõè ô¬Ðÿó ö øÍÕ îöØÉó Ôú¯ë ³´Ó üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ ¸Ó¬ 

 
ü¬ Ï´ ƒ†ƒŠ î¯Ó ÏÍ üÏ¯ÿÍõæÓ¬ .ÍúÍ ýó îÿñè¹ ¬Ï ø¯ÿíü¯ú 

 
.¸Ó¬ øÍÏë ÔÏ¬Ðí ¬Ï ôª Ï¯´ ôÿñö¬ 

 
üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 

 
ôÿÏÿÐ ÇÛÓ ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ ¸Õë Ð¬ Íà´ ø¯ó ‰ ¯¹ ‡ üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß ôÿñö¬ 

 
¸ÏöØ ø´ üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß .ÍöÕ ýó Ïú¯Ü ýõ¯èöæ ÇÛÓÏÍÍà´ö¯ûíÏ´ 

 
ÏÍö ¯ûíÏ´ ýó¯ó¹ ÇÛÓ ÁÿÏÍ¹ ø´ øë ¸Ó¬ üÍõõ¯ó ÍÏí ÍÿæÓ ÔÕö¶ 

 
ÏöÏó ø´ ö Íõ¯Õö¶ ýó ¬Ï îí ü¯ú øóë¹ ö ¯ú øè¯Ó üÏÎ´ ü¯úÏÍõäÆ 

 
¯ûíÏ´ øñóÉ ÏÀ¬ ÏÍ .ÍÍÏí ýó ü ¬ øöûè ìõÏ ø´ îÿ¯ó¹ó ö ø¹æ¯ÿ Ïÿÿä¹ 

 
ü¯ú ìÏ´ö Ï¬Í êöÏÆýóëô¬öÃ ü¯ûíÏ´ ö øÍ¬Í ¸ÓÍÐ¬ ¬ÏÍöÌý´¬Í¯Õ 

 
.ÍõöÕ ýó ìõÏ ÍÏÐ ö øÍÕ øÍÿóÌ ýóë ø¹ö´ ôÿÿ¯¶ åÏÛ ø´ Ï¹ ôÓó 
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-„ˆ üÏ¯óÿ´ îó¯ß ÄÏ¯è ÍÕÏ ü¬Ï´ ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ ôÿÏ¹û´ ¯ñöóàó 

 
øÃÏÍ ô¹æÏ ¯ñ¯´ ¸ñß ø´ ø¯ó Í¬ÍÏó ÏÍ .¸Ó¬ Í¬Ïíÿ¹õ¯Ó øÃÏÍ „‚ 

 
îÿ¬ö¬ Ð¬ .ÍöÕ ýó ø¹Ó¯ë üÏ¯óÿ´ üöÏÕÿ¶ ö øñóÉ ¸ÍÕ Ð¬ ¸Ï¬ÏÉ 

 
øÃÏÍ ôÍÕ Íß¯Óó ö ý´Óõ ¸´öÛÏ ô¹æÏ ¯ñ¯´ ¸ñß ø´ ø¯ó ÏöÿÏûÕ 

 
ø´ øë ü¬ øöûè Û¯èõ Þèöó ôÿóú ÏÍ .Í´¯ÿ ýó ¸ÍÕ üÏ¯óÿ´ ¸Ï¬ÏÉ 

 
øë ÍõöÕ ýó Ïú¯Ü ¯ûíÏ´ ÇÛÓ ÏÍ ‘ÍõÍÏí ýó ø¯ÿÓ ø´ îÿ¯ó ÁÿÏÍ¹ 

 
ÄÏ¯è ÍöÃö .¸Ó¬ ÏíÿÍ î¯Ó ø´ ýñ¯Ó Ð¬ üÏ¯óÿ´ î¯è¹õ¬ îó¬öß Ð¬ ýëÿ 

 
ÞÿÏÓ¹ ³Ãöó øñÿÓö ôÿÍ´ö øÍÕ Ð¹õÓö¹æ Ôú¯ë ³´Ó ¯ûíÏ´ üöÏ Ï´ 

 
.ÍúÍ ýó Ôú¯ë ¬Ï îöØÉó øÍÐ¯´ øÃÿ¹õ ÏÍö ÍöÕ ýó ø¯ÿí üÏÿ¶ ÏÍ 

 
üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
¸ÏöØ ø´ ýíÍöñª îÿ¬ö¬ ÏÍ øë üÏ¯óÿ´ îó¯ß ÄÏ¯è ýÓõÃÏÿã îëÕ 

 
å¯æÕ ¯ú üÍÿõë .ÍÕ¯´ ýó Oidium μÿ¹ Ð¬ ¸Ó¬ ìõÏ ÍÿæÓ ÔÕö¶ 

 
üöÏ Ï¬öÏÿÃõÐ (ôöÏëÿó ƒ†-„‚*†‚-ˆ‰) ýñöñÓ ê¹ üöÚÿ´ 

 
ÇÛÓ ÏÍ ýÉÛÓ ü¯ú åÿú Ð¬ øë ýõöÏëÿó ƒ‚‚ ¯¹ ‰‚ ü¯úÏæöÿÍÿõë 

 
ÍÿÓÏ áöñ´ ÍÉ ø´ ÄÏ¯è øë ý¹èö .ÍõöÕ ýó îÿëÕ¹ Íõ¬ ø¹Ó¯ÌÏ´ ¯ûíÏ´ 

 
îÿëÕ¹ ÍõÏ¬Í ÏÛè ôöÏëÿó Šˆ-†ˆ øëÏöÍó ö ø¯ÿÓ ü¯ú Ò¹ÿÏ¶ 

 
îëÕ ü¬ ø¹ÕÏ øë ÍõÕ¯´ ýó Ïëñöæ ò¯õ ø´ ýóþ¯óÚ ü¬Ï¬Í ö ÍõÍÏí ýó 

 
.¸Ó¬ ü¬ øÌ¯Õ öÍ ¯ú ø¹ÕÏ ýÚà´ ü¯û¹õ¬ö øÍö´ 

 
å¯æÕ ö îëÕ ýëöÍ ¯ûëÓª .ÍÏ¬Í ÍöÃö êÓª ˆ-† Ò¹ÿÏ¶ Ïú îÌ¬ÍÏÍ 

 
ü¯úÏö¶ÓöëÓª¯ûëÓªîÌ¬Í.¸Ó¬ôöÏëÿó‡‡-Š‚*„Œ-ˆ‰¯ûõªøÐ¬Íõ¬ö 

 
øÐ¬Íõ¬ ö ÍÍß Ï¯ûÆ ¯¹ êÿ ¯ûõª Í¬Íà¹ øë ø¹æÏí Ï¬Ïè å¯æÕ îëÕ ýÚÿ´ 

 
Ï¯è .ÍÕ¯´ ýó ôöÏëÿó ƒ‰-„‹*ƒ„-ƒ‹ ¯ûõª 

 
ø¹Ó¬ÏErysiphaceaeøÍ¬öõ¯Ìø´ çñà¹óýÓõÃøñÉÏóÏÍ üÏ¯óÿ´ îó¯ßÄÏ¯è 

 
øÍ¬öõ¯Ì ø´Õ Ð¬ ýÓóÃÏÿã øñÉÏóÏÍ ö Ascomycetes øÍÏ ö Ersiphales  

 
.¸Ó¬ Deuteromycete øÍÏ ø´Õ ö Hyphalaes ø¹Ó¬Ï ø´Õ Mucedinaceae 
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üÑöñöÿ´ ö üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 

 
ÏÍ ÄÏ¯è øë ÍöÏ ýó î¯ó¹É¬ ôÿ¬Ï´¯õ´ ÍõÏ¬Í ýú¯¹öë ýíÍõÐ ¯ûÿÍÿõë 

 
ýú¯ÿíÿ¯ÿ¯è´ ÏÍ ¯ÿ Ï¯¹Óöú ¯ÿ åÿú ¸ÏöØ ø´ñÍ¹àó ü¯ú òÿñè¬ 

 
øë ýàèöó ö Íõõ¯ó´ ýè¯´ ÍõèÏÍõäÆ ÏÎ´ ¯ÿ ¯¹´ ÒõÃ ü¯ú øõöí øÍöñª 

 
øóú ¯ÿõ¯¹ÿÏ´ ÏÍ Íõõë Íÿñö¹ ÍÿÍÃ ü¯úÍÿõë ö ÏæöÿÍõÿë ÍÕ ³Ó¯õó Ûÿ¬ÏÕ 

 
î¯ó¹É¬ øë ÍöÕ ýó Ûö´Ïó î´è ô¯¹ÓóÐ Ûÿ¬ÏÕ ø´ üÍóÿ¶¬ ¸àÓö øñ¯Ó 

 
¯úÏö¶ÓöëÓªÏú¯Ü.ÍÕ¯´ øÍõ¯óÿè¯´ýÉÿèñ¹øÍ¯óüöÏÏÿÀ¯¹çÿÏÛÐ¬ ÍÏ¬Í 

 
îö¬ ü¯ú ýíÍöñª øë ¸Ó¬ ôÿ¬ Ï´ øÍÿèß ýñö Íõ¹Óÿõ øÍ¯ó òûó Þ´¯õó 

 
ôöÏÍ øë ýÿ¯ú êÓª îÌ¬Í Ð¬ ¯úÏö¶ÓöëÓª μ¯¹Ï¶ ÏÀ¬ ÏÍ îØæ Ïú 

 
ô¯ú¯ÿí Ïÿ¯Ó ö ¯ÿ¯è´ üöÏ ¬Ï ÍöÌ ýõ¬ÏÎí ô¯¹ÓóÐ ö Íõ¬ øÍö´ Òÿ¹Ï¶ 

 
¸ÏöØ ¯ú üÍÿõë øñÿÓö ø´ üÏ¯óÿ´ Ï¯Õ¹õ¬ ö ÏÿÀë¹ ôÿ¬ øë Íõ¬ øÍÿõ¬ÏÎí 

 
¸ÏöØ %‡‚ ¯¹ †‚ ý´Óõ ¸´öÛÏ ÏÍ ýõ¬ö¬Ïæ ø´ üÍÿõë Íÿñö¹ .ÍÏÿí ýó 

 
ÍØÏÍ ÍØ ¯¹ ÏæØ ý´Óõ ¸´öÛÏ øõó¬Í ÏÍ üÍÿõë î¯É Ïú ø´ ÍÏÿí ýó 

 
.Í´¯ÿýóÔÿ¬Ðæ¬ ¸´öÛÏ øëô¯õÆóú.ÍõÐ ýó øõ¬öÃ ýÕÍõ¹ øñöñ Íÿñö¹ ¯´ 

 
øÃÏÍ †‚ ¯¹ ƒˆ ôÿ´ ýõÐ øõ¬öÃ .Íõë ýó ¬Íÿ¶ Ôÿ¬Ðæ¬ Ðÿõ ýõÐ øõ¬öÃ 

 
åÿú øë ô¯õÆóú .ÍÏÿí ýó ò¯Ãõ¬ (Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ „ˆ òóÿ¹¶¬) 

 
òÿÏöÓÏ¶¬ ÍõëýóÍÕÏìÏ´ ÇÛÓ üöÏýÉÛÓ ÏöÛ ø´ ¬Ð üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
øÍöñª ¬Ï ôª ö øÍÏë Îöæõ òÏÍÿ¶¬ ø´ ¯óÿè¹Óó øë ÍõÏÿí ýó îëÕ¯ú  

 
.ÍõöÕ ýó øõÐöÏ ÍÏ¬ö ýè¯æ¹¬ ÏöÛ ø´ ¯ÿ ö 

 
îÿëÕ¹ ô¯´Ðÿó ü¯ú îöñÓ îÌ¬Í ÏÍ øõÿëó ƒ‡ ¯¹ ‰ ¯´ ¯ú òÿÏö¹Óöú 

 
üÍÿõë ÍÕÏ Ð¬ .Íõõë ýó ³ÎÃ ¬Ï îöñÓ îÌ¬Í ýÿ¬Îã Í¬öó ö ÍõöÕ ýó 

 
øÿöõ¯Àü¯úýíÍöñªøë ÍöÕýó îëÿÕ¹ øÿöõ¯Àü¯úåÿúô¯´Ðÿó ÇÛÓÏÍ 

 
ü¯ú¸Ï¬ÏÉÏÍ¯úÒÿ¹Ï¶Íõõëýó ÝöÏÕ¬Ï¯úüÍÿõëö¯úÏæöÿÍÿõë Íÿñö¹ö 

 
îÿëÕ¹ %†‚ îè¬ÍÉ ý´Óõ ¸´öÛÏ ö Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ „„ ¯¹ ƒ„ ôÿ´ 

 
.Í´¯ÿ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ üÏ¯óÿ´ ¸ÍÕ Ôÿ¬Ðæ¬ ¯´ ¯ûõª ýõ¬ö¬Ïæ .ÍöÕ ýó 
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Ïí¬ ö Í´¯ÿ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ ýíÍöñª ô¯óÐ ÏÍ ø¹ö´ ôÓ ¯´ üÏ¯óÿ´ ¸ÍÕ¯ñë 

 
ÍõöÕ ýó ôÿó¯¹ ³ª ÏÜõ Ð¬ ¯ú ø¹ö´ øë ýàèöó üÏ¯óÿ´ øàÓö¹ øÆ 

 
Ï¬Ïè ý´ª Ôõ¹ ÏÍ øë ýÿ¯ú ø¹ö´ ÏÍ Ï¹Í¯ÿÐ ¸Ï¯ÓÌ ýñö ¸Ó¬ Ï¹ÍÿÍÕ 

 
¸Ó¬ øÍöñª ü¯ú ìÏ´ ÞÿÏÓ ìÏó ÏÛ¯Ì ø´ ôÿ¬ ö ÍöÕ ýó øÍÿÍ ÍõÏ¬Í 

 
.Íõõë ýó ¬Íÿ¶ Òõ¯ÓÑÏö¹ ¸ñ¯É Ï¹óë øë 

 
:üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
ýèÿèÉ êÍÿæÓ î´¯èó ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ òö¯èó ü¯ú øíÏ ôöõë¯¹ øÆ Ïí 

 
¯ú Ôë ÄÏ¯è ¯´ ¬ÏØÉõó üÏ¯óÿ´ îÏ¹õë ôëÿñ ¸Ó¬ øÍÕ ÔÏ¬Ðí 

 
.¸Ó¬ ÏÿÎ¶ ô¯ëó¬  

 
ýÿ¯ÿóÿÕ Í¬öó Ïÿ¯Ó ýñö ÍõÏ¬Í ü¬ øÍÏ¹Óí øÍ¯æ¹Ó¬ üÍÏíöí ¸¯´ÿëÏ¹ 

 
ø´ åÏØó ü¬Ï´ øë ¯Ã Ïú Ðÿõ øÍõõë ¸Üæ¯Éó ö (Ïÿí¬Ïæ) êÿó¹ÓÿÓ 

 
ÔëÆÏ¯è Þèöó ø´ ÍÏ´Ï¯ë .Íõ¬ øÍÏë îÏ¹õë ¬Ï üÏ¯óÿ´ Íõ¬ øÍÿÓÏ ¸´À 

 
‘¸Ó¬ ÞÛ¯è ¯ûíÏ´ üöÏ ÄÏ¯è øõ¯Õõ ôÿñö¬ øÍú¯Õó Éó ø´ ¯ú 

 
Ä¹Íó ø´ ý¹É üÍÏíöí ¸¯´ÿëÏ¹ ¯´ øÍöñª ÝÏ¬Ðó ýÕ¯¶óÓ ÏÍ ÏÿÉ¯¹ 

 
Ð¬ .¸Ó¬ øÍ¬Í Ôú¯ë ¯ÿõÏæÿñ¯ë ÏÍ %ƒŠ ¯¹ ÏëÕ îöØÉó Ð¬ ø¹æú öÍ 

 
ÍõÍÕ øÍöñª ¯ú ø¹ö´ ÍØÏÍ ˆ øëõª Ð¬ Íà´ ýÕ¯¶óÓ ÏíÿÍ ôöóÐª ÏÍ 

 
ø´ ô¬Ïÿ¬ ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ ýÉÛÓ êÍÿæÓ üÏ¯óÿ´ .¸Ó¬ øÍ¬Íõ ü¬ øÃÿ¹õ 

 
å¬ÏÛ¬ÏÍ ÍÍà¹óü¯úô¯´Ðÿó ÍöÃö ö ýÛÿÉó Ûÿ¬ÏÕ ôÍö´ Íß¯Óó ¸ñß 

 
îÿñè¹ ³´Ó îöØÉó ô¬Ðÿó Ôú¯ë ôóÚ ö Í´¯ÿýó øàÓö¹ ÝÏ¬ÐóÏÍö 

 
ÏÿÐ ü¯ûÕöÏ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ ¯´ øÐÏ¯´ó ü¬Ï´ .ÍÍÏí ýó Íõè Ï¯ÿß ô¬Ðÿó 

 
:¸Ó¬ øÿØö¹ î´¯è 

 
ýß¬ÏÐ îÏ¹õë -ƒ 

 
ÝÏ¬Ðó å¬ÏÛ¬ ö îÌ¬Í Ð¬ ÐÏú ü¯ú åñß ôÿÃö ö ôÍÏë Ðÿó¹ - åñ¬ 

 
ÍõèÏÍõäÆ 

 
îöØÉó ¸Õ¬ÍÏ´ Ð¬ Ò¶ ÍõèÏÍõäÆ ü¯ÿ¯è´ Ð¬ øßÏÐó ôÍÏë ê¯¶ - ³ 
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Ð¬ üÏ¯ß ô¯ëó¯ñ¬ ý¹É ö òñ¯Ó ÝÏ¬Ðó Ð¬ ÏÎ´ ³¯Ì¹õ¬ - Á 

 
ÐÏú ü¯ûæñß 

 
ÍõèÏÍõäÆ òö¯èó ò¯èÏ¬ Ð¬ øÍæ¯¹Ó¬ -Í  

 
ü¯ÿóÿÕ îÏ¹õë -„ 

 
ÍØÏÍ „‚¯¹ÿ¯ûõö¯ûíÏ´ üöÏÍõõ¯ó ÍÏí ÍÿæÓÔÕö¶ ÏöúÜ Éó ø´ 

 
ö ÍÍÏí øÐÏ¯´ó üÏ¯óÿ´ ¯´ ÏÿÐ ü¯ú Ôë ÄÏ¯è øÍ¯æ¹Ó¬ ¯´ ýíÍöñª 

 
.ÍÍÏí Ï¬Ïë¹ Íà´ ø¹æú öÍ Á¯ÿ¹É¬ ¸ÏöØ ÏÍ 

 
Ï¯¹ëú ÏÍ öñÿë †‚ ¯¹ „ˆ ô¬Ðÿó ø´ ÍÏíöí îí Ð¬ ýÕ¯¶ÍÏí - åñ¬ 

 
ƒ‚‚ ¯¹ Šˆ ÏÍ öñÿë êÿ ô¬Ðÿó ø´ (î´¯¹ ö ÍÏíöí) ôöÏöæñöÓ - ³ 

 
³ª Ï¹ÿñ 

 
ÏÍ öñÿë êÿ ¸´Óõ ø´ ö ¸Ó¬ ³ª ÏÍ çÿñà¹ î´¯è ÍÏíöí ‘ î¬Ðöñ¬ - Á 

 
.ÍÏÿí ýó ¸ÏöØ ýÕ¯¶óÓ Ï¹ÿñ †‚‚ 

 
ÏÍ Ï¹ÿñ ‹‚‚ ¯¹ ‰‚‚ ¯ñöóàóö Ï¹ÿñ ÏÍ òÏí êÿ ô¬Ðÿó ø´ ô¯¹¬Ï¯ë - Í 

 
Ï¯¹ëú 

 
îöÍ ¯¹ êÿ Ï¬Íèó ø´ ôöÿÓñöó¬ îöóÿÏª üÏ¹ êÿó¹ÓÿÓ Ôë ÄÏ¯è - ø 

 
.¸Ó¬ ø¹Õ¬Í üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ øÿñß üÏÀöó øÃÿ¹õ Ï¯¹ëú ÏÍ Ï¹ÿñ 

 
ÍõèÏÍõäÆ (ýñÌ¬Í) ýãöÏÍ êÍÿæÓ - 

 
Downy mildew - Peronospora farinosa 

 
:øóÍèó 

 
ö ¯¶öÏ¬ î¯óÕ ÏÍ ¬Ð ¸Ï¯ÓÌ ö üÍÃ øñ¯Óó êÿ ÏÍõäÆ ýñÌ¬Í êÍÿæÓ 

 
ÑÏª ÏÍ üÏ¯óÿ´ .¸Ó¬ øÿÓöÏ 

 
¯ÿõÏæÿñ¯ë ³Ïã ÏÍ ýñÉ¯Ó ü¯ûúÏÍ ö ôÿÛÓñæ ‘ô¶¬Ñ ‘ÏØó ôÿ¹õ¬ÑÏª 

 
ýæÏàó øÛÓ¬ö ø´ ôöõë¯¹ ƒŒˆ‡ î¯Ó Ð¬ .¸Ó¬ øÍÕ øÍÿÍ ¯ëÿÏóª ÏÍ 

 
¯ÿõÏæÿñ¯ë ÏÍ ôª ¸ÿóú¬ ö üÏ¯óÿ´ ÝöÿÕ îóÉ¹ó ö òö¯èó ò¯èÏ¬ 

 
ôÿñö¬ü¬Ï´ÍõèÏÍõäÆýãöÏÍ¯ÿýñÌ¬ÍêÍÿæÓüÏ¯óÿ´ .¸Ó¬ øÍÕ ø¹Ó¯ë 

Page 5 of 71New Page 1

2012/05/13file://C:\Program Files\Sugarbeet Interactive Media\html\Bim.htm



 
îó¯ß ƒ‹‰ˆ ÏÍ ö øÍú¯Õó ¯¶öÏ¬ ÏÍ Kuehn ÛÓö¹ ƒ‹ˆ‡ î¯ÓÏÍÏ¯´ 

 
ÛÓö¹ ƒ†‡‹ î¯Ó ø¯óÏÿ¹ ÏÍ Ï¯´ ôÿñö¬ ô¬Ïÿ¬ ÏÍ .ÍÕ ø¹Ì¯õÕ ôª 

 
ƒ„‚ ‘öñÿö´¬ÐÏÿó ýÚ¬Ï¬ ÏÍ Þè¬ö ýõ¯´ÿÕ øßÏÐó ÏÍ ý¹óú ö üÍÿûÕ 

 
ÏÍ Ò¶Ó ö üÏöª ÞóÃ ö øÍú¯Õó ÍÏöõÃ´ ÍõÓ¶ ø¯Õ øÍ¯Ã üÏ¹óöñÿë 

 
ÏÍ ô¯ÿÓ¯õÿó ö ýóÿú¬Ï´¬ .ÍÕ ÔÏ¬Ðí îÿ´ÍÏ¬ ö ÍÏöõÃ´ Ð¬ ƒ„‡Œ î¯Ó 

 
ýÿö´ñÏÍõäÆ üöÏ Ð¬ ô¯ûæØ¬ Ð¬ ¬Íà´ ö Ð¬öú¬ ‘ôÿó¬Ïö Ð¬ ¬Ï ôªƒ†‡Œ 

 
Ð¬ Ò¶ øë ýèÛ¯õó ò¯ó¹ ÏÍ ÄÏ¯è ÍöÃö .ÍÕ ÔÏ¬Ðí üÍ¬ÐÏÿÕ ÛÓö¹ 

 
ýõàÿ ÍöÕ ýó øÍú¯Õó ÍöÕ ýó ³öÛÏó ö ÍÏÓ ¬öú ø¯ÿí ôÍÐ øõ¬öÃ 

 
ÝöÿÕ ý¯ûñ¯Ó ÏÛ¯Ì ôÿóú ø´ ¸Ó ¬ ¸ÓöÍ ¯óÏÓ üÍöÃöó ÄÏ¯è 

 
.¸Ó¬ ÏÍ¯õ Ï¯ÿÓ´ ÄÏ¯è ýóÍÿ¶¬ ö 

 
:òþ¯ñß 

 
Ð´Ó ìõÏ ø´ ¯ûíÏ´ .ÍöÕ ýó øÍú¯Õó üÐëÏó ü¯ú ìÏ´ üöÏ òþ¯ñß 

 
.Íõõë ýó ¬Íÿ¶ îëÕ Ïÿÿä¹ Ò¶Ó ö ÍõöÕ ýó òÿÌÚ ö øÍóª ÏÍ ôÕöÏ 

 
¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß ýñö ÍÏÿó´ ÄÏ¯è ÛÓö¹ øÆú¯ÿí ¸Ó¬ ôëóó øÃÏí 

 
ÍöÕýóÏöøñóÉôÓó ü¯ú ø¹ö´üÐëÏóô¬öÃ ü¯ú ìÏ´ ø´ ¸¯èö¬ÏÀë¬ 

 
ü¯ú ìÏ´ ôÍÕ ôÕöÏ Ð´Ó ö Áöàó ö Áë ‘ôÍõ¯ó êÆöë ö ø¯¹öë øë 

 
ôÿÿ¯¶ åÏÛ ø´ ¯ûíÏ´ ýÃÏ¯Ì (Ï¯õë) ýÕ¬öÉ ôÍÏöÌ Äÿ¶ ö òÿÌÚ 

 
.¸Ó¬ üÏ¯óÿ´ îó¯ß øñóÉ øÃÿ¹õ 

 
êÆöë ô¬öÃ ìÏ´ üÍ¯ÿÐ Í¬Íà¹ ¯´ñ¯ã üÏ¯óÿ´ Ð¬ øÍÕ ÏÀ¯¹ó ü¯ú ø¹ö´ 

 
ÍÿæÓ ÍÕÏ ÍÕ¯´ êõÌ ö ¸´öÛÏó ¬öú øë ýÛÿ¬ÏÕ ÏÍö Íõõë ýó Íÿñö¹ 

 
üöÏ ýú¯í ö ìÏ´ ¸Õ¶ ÏÍ ÄÏ¯è øÏÿ¹ Ôèõ´ ø´ îÿ¯ó¹ó üÏ¹Óë¯Ì ¯¹ 

 
ÍõÏÿó´ ö øÍÕ êÕÌ ¸Ó¬ ôëóó ýÿ¯ú ìÏ´ ôÿõÆ .ÍöÕ ýó øÍÿÍ êõû¶ 

 
üÐëÏó øõ¬öÃ øÿöõ¯À ýíÍÿÓö¶ ÍÕ¯´ ³ñ¯ã êÕÌ ö òÏí Ûÿ¬ÏÕ Ïí¬ 

 
ø´ ýíÍöñª ö ÍõöÕ ÍÏÐ Ï¹ ôÓó ü¯ú ìÏ´ ö Íÿª ÍöÃö ø´ ¸Ó¬ ôëóó 

 
Íõ´¯ÿ Íö´û´ ¸Ó¬ ôëóó ¯ú ø¹ö´ ýÚà´ .Íÿ¯óõ ýß¬Í¹ ¬Ï ÍÏÐ ÒöÏÿö 
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üÏÎ´ ü¯úÏÍõäÆ üöÏ .ÍõÏÿó ýó øÍöñª ü¯ú ø¹ö´ Ïÿ¯Ó øë ýñ¯É ÏÍ 

 
Íÿñö¹ ö ÍÍÏí ýóæèö¹ó îí ü¯ûó¬Íõ¬ Íÿñö¹ö ÍöÕ ýó øÍÏÕæ ôÿÎª îí 

 
.ÍöÕ ýó ÏíöÍ¯Ã üöÏ¯Ã øÿ´Õ øë ÍöÕ ýó êÿÏÉ¹ ìÏ´ ÏÿÀë¹ ö 

 
.ÍõöÕ ýó îÿëÕ¹ ÏöÎ´ ü¯úÏ¹Ó¯ñë îÌ¬Í ‘Ïö¶Ó¬ ö ÄÏ¯è ü¯ú åÿú 

 
üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
ý¹ÿÐ¬Ï¯¶ øë.ÍÕ¯´ýó Peronospora(FR)FRschachtii ÄÏ¯èüÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
øÓ¬Ïö¶ÓöõÏ¶ øÍ¬öõ¯Ì ‘î¬Ïö¶ÓöõöÏ¶ ø¹Ó¬Ï ‘¸Óÿó¬¬ øÍÏÏÍö üÏ¯´Ã¬ 

 
çÿÏÛ Ð¬ ¬Ï ýÿ¬Îã Í¬öóö ÍÏ¬Í ýñöñÓ ôÿ´ ÍÕÏ ÄÏ¯è .ÍÏ¬Í Ï¬Ïè 

 
¸ÓÍ ø´ Íõë ýó Îöæõ ô¯´Ðÿó ü¯ûñöñÓ ø´ øë ü¬ øÌ¯Õ ÍõÆ ü¯úøõÿëó 

 
Íõõë ýó ¬Íÿ¶ ³¯àÕõ¬ ü¬ øÌ¯Õ öÍ ¸ÏöØ ø´ øë ¯úÏæöÿÍÿõë .ÍÏöª ýó 

 
ÏöÛ ø´ øë ÍÕ¯´ ýó ôöÏëÿó ‰†ˆ ¯¹ ƒŠŠ Ð¬ ö Ïÿä¹ó ýñöÛ ü¬Ï¬Í 

 
.ÍõöÕ ýó ÁÏ¯Ì ¯ú øõÐöÏ Ð¬ ýÿ¯¹ øÓ ¯¹ öÍ ü¯ú øöÏí ¯´ üÍ¬Ïæõ¬ 

 
¯ûÿÍÿõë .ÍõöÕ ýó Íÿñö¹ øÍÕ ³àÕõó ü¯ú¯óëÿÏ¹Ó¬ üöÏ ¯ûÿÍÿõë 

 
„‡ ö øÍö´ å¯Øö øÍÿÏ¶ ìõÏ Ôæõ´ ¯¹ å¯æÕ ýñöñÓ ê¹ ýãÏó òÌ¹ 

 
Íÿñö¹ ýõÐ øõ¬öÃ ¯´ ¯ñöóàó ö ÍõÏ¬Í øÐ¬Íõ¬ ôöÏëÿó „‚-„‹*ƒŠ- 

 
¯ûÿÍÿÏ¹õªö ýõöí¬ ýÓõÃ îÀó Íÿñö¹ øñÉÏó ÏÍ .Íõõë ýó ýÕÍõ¹ øñöñ 

 
øõ¬öÃ ¯´ .¸Ó¬ ôöÏëÿó †‹ ¯¹ „‡ ¯úÏö¶Ó¬ ÏÛè .ÍõúÍ ýó îÿëÕ¹ 

 
êÏÉ¹ó ü¯úÏö¶ÓöþÐ îÿëÕ¹ ¯ÿ Íõõë ýó ýÕÍõ¹ øñöñ Íÿñö¹ ýõÐ 

 
ü¯úÏÍõäÆ îó¯Õ ¯¹´ ÒõÃ ü¯ú øõöí ø´ Ûèæ ÄÏ¯è .ÍõúÍ ýó 

 
.Íõë ýó øñóÉ üÍ¯ñ¯Ó ö ýÿö´ñÏÍõäÆ - ÍõèÏÍõäÆü¬ øæöñß 

 
üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 

 
ÝÏ¬Ðó Ð¬ øÍõ¯ó ¯Ã ø´ ü¯ú øèöÛö ¯ú øÕÿÏ ÏÍ üÏ¯óÿ´ îó¯ß ÄÏ¯è 

 
ü¬ øÐ¬Íõ¬ ¯¹ö ¯¹´ ÒõÃ üöÏÍöÌ ö ýÕÉö ü¯ú øõöí ÏÍ üÏÿíÏÎ´ 

 
ö ¸´öÛÏ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ .ÍÏöª ýó ò¬öÍ Ïö¶Ó¬¬ ¯ÿ åÿú ¸ÏöØ ø´ ÏÎ´ ÏÍ 

 
üöÏ øë Íõõë ýó ýÕÍõ¹ øñöñ Íÿñö¹ö øÍÐ øõ¬öÃ ¯úÏö¶Ó¬¬ ¬öú ýëÕÌ 
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üöÏ ¸Ó¬ ôëóó Ðÿõ ¯úÏæöÿÍÿõë ‘ÍõöÕ ýó Íÿñö¹ ¯úÏæöÿÍÿõë ¯ûõª 

 
¯úÏæöÿÍÿõëüöÏ¯ûÿÍÿõë.ÍõöÕ Íÿñö¹ ‘øÍÏëýõ¬ÏÎíô¯¹ÓóÐ¯ûóöñÿÓÿó 

 
¯ûÿÍÿõë .Íõ´¯ÿ ýó Ï¯Õ¹õ¬ ìÏ´ üöÏ Ï´ Í¯´ ÛÓö¹ö ÍõöÕ ýó Íÿñö¹ 

 
ô¬öõß ø´ ¯ûÿÍÿõë ôÿ¬ö Íõÿª ýó ÍöÃö ø´ øÍöñª ø¯ÿí üöÏ ýõ¬ö¬Ïæ ø´ 

 
Íÿñö¹ö øÍÐ øõ¬öÃ ¯ûÿÍÿõë .Íõõë ýó îóß øÿöõ¯À ö øÿñö¬ Çÿèñ¹ øÍ¯ó 

 
.Íõõë ýó Íöæõ ô¯´Ðÿó ø´ ¯ú øõÐöÏ çÿÏÛ Ð¬ Ûèæ ö øÍÏë ýÕÍõ¹ øñöñ 

 
.Í´¯ÿ ýó Ï¯Õ¹õ¬ ÏíÿÍ ø¹ö´ ø´ ü¬ ø¹ö´ Ð¬ øßÏÐó ÏÍ ¸ßÏÓ ø´ üÏ¯óÿ´ 

 
¯´ñ¯ã ÍõöÕ ýó øÍöñª îØæ îÿ¬ö¬ ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú ø¹ö´ øëÿ¹èö 

 
¯ñöóàó øë ýÿ¯ú ø¹ö´ ýñö Íõ´¯ÿ ýó Íö´û´ ÞÿÏÓ ö îó¯ë ÏöÛ ø´ 

 
üÑöñöÿÐÿæ .Íõ´¯ÿ ýóõ îó¯ë Íö´û´ ÍõöÕ ýó øÍöñª îØæ ÏÌ¬ö¬ ÏÍ 

 
ˆ ôÿ´ ¸Ï¬ÏÉ ÏÍ ¯ú üÍÿõë ¸Ó¬ ýÛÿÉó Ûÿ¬ÏÕ ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ ¬ÍÿÍÕ ÄÏ¯è 

 
øÃÏÍ òóÿ¹¶¬ ¯´ %Œ‚ ¯¹ ‹‚ ý´Óõ ¸´öÛÏ ö Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ „‚ ¯¹ 

 
.ÍõöÕýó Íÿñö¹ %Œ‚ý´Óõ ¸´öÛÏ ö Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ ƒ‚¯¹ ‹ ¸Ï¬ÏÉ 

 
øÃÏÍ †‚ ¯¹ ˆ ôÿ´ ü¯û¹Ï¬ÏÉ ÏÍ ¬Ï ô¯´Ðÿó ö øÍÐ øõ¬öÃ ¯ú üÍÿõë 

 
Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ Š ¯¹ ‡ ôÿ´ ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ òóÿ¹¶¬ ¯´ Í¬Ïí ý¹õ¯Ó 

 
.Íõõë ýó øÍöñª 

 
üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
ÝÏ¬Ðó ¯ÿ üÏÿíÏÎ´ ÝÏ¬Ðó ý¹Óÿ¯´ üÏ¯óÿ´ ÔÏ¹Óí Ôú¯ë ü¬Ï´ 

 
Íÿñö¹ ÝÏ¬Ðó Ð¬ Ï¹ó ƒˆ‚‚ ¯¹ ‡‚‚ îè¬ÍÉ (ìõÿñë¹Õ¬) øÆ øÕÿÏ Íÿñö¹ 

 
ö ø¹Ð¬ Íöë ³Ó¯õó ô¬Ðÿó ‘¸Ì¬öõëÿ ø¹ö´ òëÏ¯¹ ‘ÍÕ¯´ ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ 

 
ü¯ÿ¯è´ ôÍÏ´ ôÿ´ Ð¬ .ÍúÍ ýó Ôú¯ë ¬Ï üÏ¯óÿ´ øß¯Õ¬ Ðÿõ ÍöÐ ¸Õ¯ë 

 
øÍ¯ó Ôú¯ë ø´ ýß¬ÏÐ ³ö¯õ¹ ü¬ÏÃ¬ ö ôÿóÐ ÏÍ øÍõ¯óÿè¯´ ýú¯ÿí 

 
.Íõë ýó êóë ÍõèÏÍõäÆ üÍà´ ¸ß¬ÏÐ ü¬Ï´ (òöñöëöõÿ¬) øÿñö¬ Çÿèñ¹ 

 
ôöõë¯¹ ¯ûÕë ÄÏ¯è Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ¯´ ÍõèÏÍõäÆ ýãöÏÍ êÍÿæÓ îÏ¹õë 

 
üÏ¯óÿ´ øß¯Õ¬ ýÿ¯ÿóÿÕ Í¬öó Ð¬ ýÚà´ ýñö ¸Ó¬ øÍö´õ Ðÿóª ¸ÿèæöó 
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Ïí¬ ³õ¯ó ¯´ øÍÕ Ð´Ó øÐ¯¹ ü¯ûíõÿñ¹Õ¬ ýÕ¯¶óÓ .Íõ¬ øÍ¬Í Ôú¯ë ¬Ï 

 
Ð¬ üÏÿíöñÃ ü¬Ï´ ÍõÕ¯´ øÍÕ ¸Õë ‘øÕÿÏ Íÿñö¹ ÝÏ¬Ðó ýëÿÍÐõ ÏÍ 

 
¯ëÿÏóª øÍÉ¹ó ¸ñ¯ÿ¬ ÏÍ òö¯èó ò¯èÏ¬ .ÍöÕ ýó øÿØö¹ üÏ¯óÿ´ ÝöÿÕ 

 
ÍöÕ ýó øÍ¯æ¹Ó¬ ò¯èÏ¬ ôÿ¬Ð¬ ¸Õë ü¬Ï´ ö ÍÕ¯´ ýó ÍöÃöó ¯¶öÏ¬ ö 

 
.¸Ó¬ ÏÀöó Ï¯ÿÓ´ üÏ¯óÿ´ îÏ¹õë ¸ûÃ ÏÍ øë 

 
ÍõèÏÍõäÆ ýíÏ´ øëñ üÏ¯óÿ´ - 

 
Cercospora leaf spot - Cercospora beticola 

 
øóÍèó 

 
ôÿÏ¹ ³ÏÌóö ôÿÏ¹ øÍÏ¹Óí Ð¬ ýëÿ ÍõèÏÍõäÃ ìÏ´ ÍÏí øëñ üÏ¯óÿ´ 

 
ÝöÿÕ ³öÛÏó ö òÏí çÛ¯õó ÏÍ øë ¸Ó¬ ÍõèÏÍõäÆ ýíÏ´ ü¯ûÿÏ¯óÿ´ 

 
ÍÏ¬ö îöØÉó ôÿ¬ ø´ ýûÃö¹ î´¯è ¸Ï¯ÓÌ ýæÿë ö ýóë ÏÜõ Ð¬ ö ÍÏ¬Í 

 
ö øÍÕ ø¹Ì¯õÕ üÍ¯ñÿó ƒ‹Š‰ î¯Ó ÏÍ ¬Í¹´¬ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ .ÍÏöª ýó 

 
ü¯ú ýóÍÿ¶¬.ÍÏ¬Í ÝöÿÕ ¯ëÿÏóª ö ¯¶öÏ¬ ÏÍ ÖöØÌ ø´ ¯ÿõÍ ò¯ó¹ ÏÍ 

 
ô¯¹ÓÏ¯Ãó ö ô¯õöÿ ‘ô¯óñª ‘øÓõ¬Ïæ ³öõÃ ÔÿÏÛ¬ Ð¬ üÏ¯óÿ´ ÍÿÍÕ 

 
ö ¯ëÿÏóª øÍÉ¹ó ¸¯ñ¯ÿ¬ ‘¯ÿõ¯¶Ó¬ ‘ýõ¯óöÏ ‘¯ÿñ¯¹ÿ¬ ‘ô¯¹ÓöÍõú 

 
ô¬Ïÿ¬ ÏÍ .¸Ó¬ øÍÕ ÔÏ¬Ðí ç´¯Ó üöÏöÕ Ïÿú¯óÃ Í¯É¹¬ ü¯úÏöÕë 

 
‘øÍÕ üÏöª ÞóÃ ƒ†„‰ î¯Ó ÏÍ üÏ¯ÿÍõæÓ¬ ÛÓö¹ Ï¯´ ôÿñö¬ ü¬Ï´ 

 
îÉ¬öÓ ‘ÍÏöõÃ´ ‘ô¯¹ÓÐöÌ ‘Ò¯´ßÏÍõ´ ‘îÿ´ÍÏ¬ ôª Ï¯Õ¹õ¬ çÛ¯õó 

 
üÏ¯óÿ´ îó¯ß ÄÏ¯è .ÍÕ¯´ ýó øÿóöÏ¬ ö üöÌ ‘Í¯´ª òÏÌ ‘ÏÐÌü¯ÿÏÍ 

 
Ïÿ¯Ó ø´ ÍõèÏÍõäÆ Ï´ øö¯ñß ö ¸Ó¬ ýõ¯´Ðÿó ÞÿÓö øõó¬Í ü¬Ï¬Í 

 
üÏÎ´ ü¯úÏÍõäÆ .Íõë ýó øñóÉ ÍõèÏÍõäÆ ýÕÉö ö ýß¬ÏÐ ü¯ú øõöí 

 
øÍõ¯ó êÆöë ¯ûíÏ´ .ÍõöÕ ýó øÍöñª üÏ¯óÿ´ ø´ øÐ¬Íõ¬ êÿ ø´ øñ¯Óëÿ ö 

 
.Í´¯ÿ ýó îÿñè¹ üÏÎ´ ü¯úÏÍõäÆ ÏÍ ýúÍÏÎ´ ö Íõè ô¬Ðÿó ö øÕÿÏ ôÐö 

 
³Ãöó øë ÍÕ¯´ ýó ø¹Ð¬ ¸¯´ÿëÏ¹ üÍ¯ÿÐ Ï¬Íèó ü¬Ï¬Í Ï¯óÿ´ ø¯ÿí øÕÿÏ 

 
Ò¯ñó Ôÿ¬Ðæ¬ ¿ß¯´ ö ø¹Õí øÿæØ¹ ö î¯ØÉ¹Ó¬ ÍõÿªÏæ ÏÍ î¯ëÕ¬ 
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.ÍÍÏí ýó 

 
üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 

 
ô¯óÐ ÏÍ øë ¸Ó¬ ü¬ øÍÕ ÍöÍÉó ö ÍÏí ü¯ú øëñ üÏ¯óÿ´ øõ¯Õõ 

 
ü¯ûíÏ´ üöÏ ö ÍÓÏ ýó Ï¹ó ýñÿó „-ˆ ø´ ¯ûõª øÐ¬Íõ¬ ýíÍÿÓÏ 

 
¯´ ôÕöÏ ü¬ øöûè ¯¹ ýÿ¯óÏÌ ìõÏ ø´ ¯ú øëñ .ÍõöÕ ýó Ïú¯Ü ôÓó 

 
îÿöÛ ü¯ú øëñ .Íõ¹Óú ýõ¬öãÏ¬ ø´ îÿ¯ó¹ó ÐóÏè ¯ÿ ü ¬ øöûè øÿÕ¯É 

 
¸Ó¬ ôëóó üÏ¯óÿ´ ÍÿÍÕ ¸ñ¯É ÏÍ ÍõöÕ ýó Ïú¯Ü ¯ûíÏ´óÍ üöÏ 

 
ô¯ÿ¯óõ ¸Ó¬ ê¯Ì Ð¬ ÁÏ¯Ì øë ÍõèÏÍõäÆ øèöÛ üöÏ üÏöÍó ü¯ú øëñ 

 
.ÍõÍõöÿ¶ ýó òú ø´ ¯ú øëñ ê¹ Íõë ýó ¸æÏÕ¶ üÏ¯óÿ´ øë ô¯õÆóú .ÍöÕ 

 
ö ø¯ÿÓ Û¯èõ .ÍõÕö ýó êÿ¹öÏëõ ö ü¬ øöûè ¯ûíÏ´ Ð¬ ýíÏÐ´ýÉ¬öõ ö 

 
ü¯úøëñ ÐëÏóÏÍ¯´ñ¯ãöÍõöÕ ýó øÍÿó¯õ ýãöÏÍ ü¯óöÏ¹Ó¬ øë ýëÆöë 

 
ü¯ú øëñ ³öÛÏó Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ .Íõ¹Óú ¸ÿöÏ î´¯è ÍõöÕ ýó îÿëÕ¹ øÍÿÓÏ 

 
ò¯Ãõ¬ÏÓ .Íõõë ýó üÍÿõë ö ÏæöÿÍÿõë Íÿñö¹ øÍÕ ýñóÌóö üÏ¹Óë¯Ì 

 
øèöÛ ø´ ýñö Íõ¹æ¬ ýó ôÿóÐ üöÏ ö øÍÕ îóÚó ø¹ÌöÓ ü¯ûíÏ´ 

 
ü¯ú ìÏ´ ÏöúÜ ö ¯ûíÏ´ ôÍÕ êÕÌ ÏÀ¬ ÏÍ .Íõõ¯ó ýó ýè¯´ øÍÿ´ÓÆ 

 
ÍöÃö ø´Ó¯õ¯õª ø´ øÿ´Õ ü¬ øÏÜõó øë Íõë ýó ýñöÛ ÍÕÏ øèöÛ ÍÿÍÃ 

 
.¸Ó¬ åöÏàó ýÓ¯õ¯õª üÏ¯óÿ´ ò¯õ ø´ ÏÛ¯Ì ôÿóú ø´ ö ÍÏöª ýó 

 
üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
Öè¯õ ü¯ûÆÏ¯è øÍÏ ÏÍ ¸Ó¬ Cercospora beticola saccüÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
öóíöÏæöþõ ÔÌ´ øÓ¯ÿ¹¯óÍ øÍ¬öõ¯Ì ‘ô¯ÿñÿõöó ø¹Ó¬Ï ‘¸Óÿ¯óöÏ¹öþÍ 

 
ôÿ´ ‘øÍÿÏ¶ ìõÏ ýõö¹ÿÐ ü¯úöûè¯¹ å¯æÕ¯ûóöÿñÓÿó .ÍÏ¬ÍÏ¬ÏèÏö¶Ó 

 
øõÐöÏ ÏÿÐ ü¯ú øÏæÉ ÏÍ ö ø¹Õ¬Í ÏÛè ôöÏëÿó „-‡ Íõ´Íõ´ ‘ýñöñÓ 

 
¯úÏæöÿÍÿõë ¯Ãõª Ð¬ øë ÍúÍ ýó ýãöÏÍ ü¯ú¯óöÏ¹Ó¬ îÿëÕ¹ ô¯´Ðÿó 

 
ü¯úøõÐöÏÐ¬ Ûèæ øë¯úÏæöÿÍÿõë.ÍõÿªýóÍöÃö ø´ ýúöÏí ¸ÏöØ ø´ 

 
ýíÍÿóÌü¬Ï¬Íö Ôö  õ ¯ÿ òÿè¹Óó ‘³àÕõóÏÿã ÍõöÕýó ÁÏ¯Ìô¯´Ðÿó 
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ü¬Ï¬Í øÍÿÏ¶ ìõÏ ü¬ øöûè øÍß¯è ýëÿÍÐõ ÏÍ ‘ÍõÏ´ Íõ´ üÍöÍÉ ¯¹ .Íõ¹Óú 

 
Ò¬Ï ÏÍ ÖÌÕó êÆöë ü¯ú üÍÿõë øë ¸Ó¬ å¯æÕ Ò¬Ï ÏÍö ýíÍÿóÌ 

 
¯ØöØÌó ‘ÛÿÉó Ûÿ¬ÏÕ ø´ ýí¹Ó´ ¯ú üÍÿõë øÐ¬Íõ¬ .ÍöÕ ýó îÿëÕ¹ 

 
‰‚-ƒŠ„ îöÛ ø´ ¯ûÿÍÿõë ýñë ÏöÛ ø´ .ÍÏ¬Í ¸´öÛÏ ö ¸Ï¬ÏÉ ô¬Ðÿó 

 
.ÍÕ¯´ ýó ýÚÏß øÏ¬öÿÍ †-ƒ‚ ü¬Ï¬Í ö ôöÏëÿó 

 
üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 

 
î¯Ó ø´ ýñ¯Ó Ð¬ øÍöñª ÏÎ´ øñÿÓö ø´ ¸Ó¬ ôëó üÏ¯óÿ´ îó¯ß ÄÏ¯è 

 
ø´ ê¯Ì ÏÍ øÍöñª ýú¯ÿí ü¯ÿ¯è´ ýñë ÏöÛ ø´ ýñö ÍöÕ îè¹õó ÏíÿÍ 

 
.Íõë ýó ýõ¬ÏÎí ô¯¹ÓóÐ üÍÿõë ¯ÿ (¯óöÏ¹Ó¬) ¸öÏñëÓ¬ ¸ÏöØ 

 
ýè¯´ î¯Ó „ ¯¹ ƒ ¸Íó ø´ ¸Ó¬ ôëóó ÄÏ¯è ýãöÏÍ ü¯ú¯óöÏ¹Ó¬ 

 
ýíÍöñª Í¯Ãÿ¬ ÏÍ .Íõõë îóß ýÉÿèñ¹ øÍ¯ó øÿñö¬ Þ´¯õó ô¬öõß ø´ ö Íõõ¯ó´ 

 
ÏÎ´ øñóÃ Ð¬ (òöñöëöõÿ¬) ýÉÿèñ¹ øÍ¯ó øÍõõë Íÿñö¹ Þ´¯õó Ïÿ¯Ó øÿñö¬ 

 
ò¯íõú .Íõ¹Óú üÏ¹óë ¸ÿóú¬ ü¬Ï¬Í ô¯´Ðÿó ÐÏú ü¯ú åñß ö øÍöñª 

 
Íÿ¯óõýóýÿ¬Í¹´¬ òöÿñÓÿóÍÿñö¹ ¸æÏí Ï¬Ïè ÍõèÏÍõäÆìÏ´üöÏ Ïö¶Ó¬ øë 

 
Íõë ýó Îöæõ ô¯´Ðÿó ¸æ¯´ îÌ¬Í ø´ ö øÍÕ ÍÏ¬ö ìÏ´ øõÐöÏ ø¬Ï Ð¬ øë 

 
‘ÛÿÉó üöÃ Ûÿ¬ÏÕ ³ÓÉÏ´ üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß ôÿñö¬ ÏöúÜ ü¬Ï´ ö 

 
øÃÏÍ .¸Ó¬ òÐ¯ñ ¸èö ÐöÏ ƒˆ ¯¹ Š Ð¬ ¸Ï¬ÏÉ ô¬Ðÿó ÖöØÌ´ 

 
ü¯ú ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ ö ÐöÏ ÏÍ Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ †„-„Š ¸Ï¬ÏÉ 

 
îè¬ÍÉ %‰‚ Ð¬ Ôÿ´ ¸´öÛÏ ÏÍ ³Õ ÏÍ Í¬Ïíÿ¹õ¯Ó øÃÏÍ ƒ‰ ü¯ñ¯´ 

 
ÏÍõäÆ ýíÍöñª ö üÍÿõë Íÿñö¹ ü¬Ï´ ÐöÏ ÏÍ ¸ß¯Ó ƒ‹ ¯¹ ƒˆ ¸Íó ø´ 

 
¯¹ Œ‹) ÍÕ¯´ ¯ñ¯´ ý´Óõ ¸´öÛÏ øë ýÿ¯ú ô¯óÐ ÏÍ ¸Ó¬ ³Ó¯õó Íõè 

 
òóÿ¹¶¬ ¯´ ÍÏí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ „ˆ ¯¹ ƒ‚ ôÿ´ Íõ¬ö¹ ýóÏ¶Ó¬ Íÿñö¹ (%ƒ‚‚ 

 
Ð¬ Ôÿ´ ø´ ý´Óõ ¸´öÛÏ øëÿ¹èö .ÍÏÿí ¸ÏöØ øÃÏÍ †‚ ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ 

 
ýè¯´ ÐöÏ ˆ ¯¹ † ¸Íó ø´ ÐöÏ ÏÍ ¸ß¯Ó ƒ„ ¯¹ ƒ‚ ¸Íó ø´ %Œ‰ 

 
ü¯ú ýóÍÿ¶¬ ô¬ö¹ ýó ÍÕ¯´ øÃÏÍ ƒ‚ Ð¬ Ôÿ´ ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍö Íõ¯ó´ 
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¬Ï ¯ú üÍÿõë üÍ¬Ðª ö ýÿ¯úÏ ò¹´Õ ö ô¬Ï¯´ .¸Õ¬Í Ï¯Ü¹õ¬ üÍÿÍÕ 

 
ö ¸¬ÏÕÉ ‘üÏ¯ÿ´ª ³ª ‘Í¯´ ‘ô¬Ï¯´ ¸¯ÉÕÏ¹ ÛÓö¹ ö øÍÏë òú¬Ïæ 

 
.ÍõöÕ ýó øÍõë¬Ï¶ ¯ú øõë 

 
üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
ö ý´¯ÿ ¸ÓÍ ÍõèÏÍõäÆ ìÏ´ ÍÏí øëñ ÝöÿÕ Ð¬ üÏÿíÕÿ¶ö Ï¯ûó ü¬Ï´ 

 
ý¹Õ¬Íû´ ö ýß¬ÏÐ ¸¯ÿñóß ôª ÏÍ øë ýèÿæñ¹ øÐÏ¯´ó ÔöÏ üÏÿíÏ¯ë ø´ 

 
øó¯õÏ´ ýõ¯óÏÍ ýóÿÕ ö üÏ¯óÿ´ îó¯ß ø´ òö¯èó ò¯èÏ¬ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ 

 
¯´ øñ¯Ó†¯¹ „ ³ö¯õ¹ øó¯õÏ´ ü¬ÏÃ¬ .ÍÍÏí ýó øÿØö¹ ÍÕ¯´ øÍÕ üÐÿÏ 

 
ü¯ú ¸óÓè åÎÉ ö ô¹Õ¬ÍÏ´ ¯´ ø¬Ïóú ô¯´ÐÿóÏÿã ýß¬ÏÐ ô¯ú¯ÿí 

 
ü¬Ï´ üÏ¯óÿ´ îó¯ß ýíÍöñª ô¬ö¹ ¸ÿàóÃ Ôú¯ë ÏöÜõó ø´ øÍöñª 

 
³´Ó çÿóß òÌÕ ü¬ÏÃ¬ .ÍöÕ ¬ÏÃ¬ ý¹Óÿ¯´ ÍõèÏÍõäÆ üÍà´ ¸ß¬ÏÐ 

 
ÄÏ¯è ìÏó ø´ ÏÃõó ö ÍöÕ ýó øÍöñª ýÿ¬öú ü¯ûó¬Íõ¬ øÿÐÃ¹ ÍÿÍÕ¹ 

 
ýÕ¯¶óÓ .ÍÏ¬Íõ ÍöÃö üÏ¯óÿ´ ø´ ý¹ÿõöØó øõöí Äÿú ôöÆ .ÍÍÏí ýó 

 
Ûÿ¬ÏÕ øë ýõ¯óÐ ÏÍ ýØ¯Ø¹Ì¬ ýØ¯Ø¹Ì¬ ü¯ú Ôë ÄÏ¯è ¯´ ýñÿóë¹ 

 
ö òÐ¯ñ ¯´ñ¯ã ÍÕ¯´ ýó ³Ó¯õó ÍõèÏÍõäÆ ìÏ´ ÍÏí øëñ øàÓö¹ ü¬Ï´ 

 
¯û¹¯ó¯´Ï¯ëöÿ¹ÿÍ¯ÿ¯úôÿ¹öõ¯íÏ¬ýóÓ ¸¯´ÿëÏ¹Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ .¸Ó¬üÏöÏÚ 

 
ø´ ÍöÐ ýñÿÌ øë ýÛÏÕ ø´ øÐöÏ ƒ‡ ¯¹ ƒ‚ øÍÕ üÍõ´õ¯óÐ øó¯õÏ´ ¯´ 

 
ü¯úÔëÆÏ¯èö .¸Ó¬ ÏÀöóÏ¯ÿÓ´ üÏ¯óÿ´ øÌÏÆ üöÏ ÍõöÕ øÍÏ´Ï¯ë 

 
.Íõ¬ øÍÕø¹Ì¯õÕüÏ¯óÿ´ øÍõõëüÏÿíöñÃ ôÿÏ¹û´ ¯ú ôÿ¹öõ¯íÏ¬ý¹Ü¯æÉ 

 
(îÿ¹ó ¸¯õ¯æöÿ¹ ‘îöÐ¬Íõ´¯ÿõ ‘îÿóöõ´) Ïÿí¬Ïæ ü¯ú îöÐ¬ÍÿóÿÍõ´ 

 
î¯É Ïú ø´ .Íõõë ýó îÏ¹õë ÏÀöó öÉõ ø´ ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ ýíÏ´ øëñ üÏ¯óÿ´ 

 
ÏÃõó Ï¹Õÿ´¯ÿ î¯Ó † ¸Íó ø´ ýÿ¯ÿóÿÕÍ¬öó ôÿ¬ Ð¬ òö¬Íó øÍ¯æ¹Ó¬ 

 
.¸Ó¬ øÍÕ îÐ¬ÍÿóÿÐõ´ ø´ ¬Ïö¶ÓöëÏÓ òö¯èó ü¯úÍ¬Ñõ Í¯Ãÿ¬ ø´ 

 
ü¯ûÕë ÄÏ¯è ôÍÏë ÛöñÌó ¯ÿ ¯ú Ôë ÄÏ¯è Ð¬ ³ö¯õ¹ó øÍ¯æ¹Ó¬ 

 
îó¯ß òö¯èó ü¯úÍ¬Ñõ øàÓö¹ ¸Ó¬ ôëóó Ïÿí¬Ïæ ö øÍõõë ¸Üæ¯Éó 
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.ÍÐ¬Íõ¬ ÏÿÌ¯¹ ø´ ¬Ï ¯ú Ôë ÄÏ¯è ø´ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ 

 
¯ûíÏ´íÏ òÏö¹ ö ýíÍÿÆÿ¶ üÏ¯óÿ´ - 

 
Beet Curlytop - Beet curly top virus 

 
øóÍèó 

 
¬ÏÿÐ ¸Ó¬ òû´ó ü¬ øÐ¬Íõ¬ ¯¹ μ¯¹ ýñÏë üÏ¯óÿ´ øÍú¯Õó øÿñö¬  ÿÏ¯¹ 

 
üö¯Ó üÏ¯óÿ´ ¯´ ÖöØÌ´ ¯ú ³ÿÓªö ¯ú üÏ¯óÿ´ Ïÿ¯Ó ¯´ ¬Í¹´¬ ÏÍ 

 
üÍ¯ñÿó ƒ‹‹‹ î¯Ó îÿ¬ö¬ ÏÍ ¬Ïú¯Ü .¸Ó¬ øÍÕ ýó ø¯´¹Õ¬ (Savoy) 

 
ø´ üÏ¯óÿ´ ÍÿÍÕ ü¯ú ¸Ï¯ÓÌ ýñö øÍÕ øÍú¯Õó ýÿö´ñ ÏÍõäÆüöÏ 

 
¸¯ñ¯ÿ¬ øóú Ð¬ Íà´ î¯Ó ÏÍ ö ¯ÿõÏæÿñ¯ë ÏÍ ƒ‹ŒŒ î¯Ó ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ 

 
¸Ó¬ ôª Ð¬ ýë¯É ö ¸Ó¬ øÍÕ ÔÏ¬Ðí Íõõë ýó ¸Õë ÍõèÏÍõäÆ øë ý´Ïã 

 
.ÍÕ¯´ ýó ¯ëÿÏóª øÍÉ¹ó ¸¯ñ¯ÿ¬ ³Ïã ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ øÍÕ ø¹Ì¯õÕ î´è øë 

 
¸Ó¬ øÍö´ ¸ö¯æ¹ó åñ¹Ìó ýÉ¬öõ ÏÍö åñ¹Ìó ü¯ûñ¯Ó ÏÍ ôª ¸Ï¯ÓÌ 

 
üÏ¯óÿ´ .¸Ó¬ øÍö´Ðÿóª øàÃ¯æ üÏ¯óÿ´ øñóÉ ÍÏ¬öóÐ¬üÏ¯ÿÓ´ÏÍýñö 

 
Ïÿ¯Ó ¯´ ÒÏ¯æ ô¯¹Ó¬ ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ ¸Õë îÿ¬ö¬ ÏÍ øë μ¯¹ ýñÏë 

 
ƒ†‡ˆ î¯Ó ÏÍ Ï¯´ ôÿñö¬ ü¬Ï´ øÍÕ ýó ø¯´¹Õ¬ ÍõèÏÍõäÆ ü¯ûÿÏ¯óÿ´ 

 
øëÍÕ òöñàóüÏ¯óÿ´ ýÿ¯Ó¯õÕ¯´ö ÍÿÍÏíÔÏ¬Ðíô¬Ïÿ¬ Ð¬ GibosonÛÓö¹ 

 
‘ô¯ûæØ¬ îÀó ÐÿÌÏÍõäÆ ü¯ûõ¯¹Ó¬ Ïÿ¯ÓÏÍ ÒÏ¯æ ô¯¹Ó¬ Ï´ øö¯ñß 

 
ýíÍöñªü¯úýÓÏÏ´ ÏÍ .ÍÏ¬Í ÍöÃö ô¯Ó¬ÏÌö (ÁÏë) ‘ô¬Ïû¹ ‘ô¯óÏë 

 
ÒÏ¯æ ô¯¹Ó¬ ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó ÏÍ ýíÍöñª ô¬Ðÿó øë ÍÕ òöñàó 

 
.ÍÕ¯´ ýó %Œ‚ÍöÍÉ  

 
üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 

 
¸ÏöØ´ Ò¯ÓÉô¯ú¯ÿíü¯úøõöíÏÀë¬ üöÏ μ¯¹ ýñÏë üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 

 
ÏÍ ýíÍóªÏ´ ‘îÌ¬Í åÏÛ ø´ ö ìÏ´íÏ îöÛ Í¬Í¹ó¬ ÏÍ ¯ûíÏ´ ýíÍÿÆÿ¶ 

 
ÍöÃö ø´ ö ýßÏæ ü¯ûíÏ´íÏ òÏö¹ ö ¸ÿæ¯æÕ ‘¯ûíÏ´ ôÿÏÿÐ ÇÛÓ 

 
ø¯ÿí üÍÏÐ ö ¯ûõª üöÏ Ï´ üÏ¹ó ýñÿó ƒ-„ ü¯úÏ¯Ì ôÍóª 
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.¸Ó¬ üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß Ð¬ 

 
ÍõöÕýóÏÿÀë¹¯àÿÏÓö ø¹æ¯ÿ Ôÿ¬Ðæ¬ ¯ú êÕÿÏ ö øÍÕ êÆöë ¯ú øÕÿÏ 

 
Íõ´¯ÿ ýó øàÓö¹ ¯ú å¯ëÕ ‘øÍÕ êÿ¹öÏëõ ¯´ñã Ôë´ª ü¯úÍõöª ¸æ¯´ 

 
¯ûíÏ´ ö ¯ú øè¯Ó üöÏ ¸¬ÏÛè ¸ÏöØ ø´ üÍõöª ¸æ¯´ ¸¯ÉÕÏ¹ ö 

 
) ÍÍÏí ýó ìõÏ ø¯ÿÓ ö ü¬ øöûè üÍõÆ Ð¬ Ò¶ øë ÍõöÕ ýó Ïú¯Ü 

 
Ï¯óÿ´ ÔÏ´ ¯´ ô¬ö¹ ýó ¬Ï êÿ¹öÏëõ ¸æ¯´ øÏÿ¹ ýÉ¬öõ (ƒ-† îëÕ 

 
ü¯úøèñÉ¸ÏöØ ø´ ýÚÏßü¯ûÕÏ´ÏÍ êÿ¹öÏëõýÉ¬öõ .ÍöóõøÍú¯Õó 

 
.ÍõöÕ ýó øÍÿÍ øÏÿ¹ ü¯úÏ¬öõ ¸ÏöØ ø´ ýñöÛ ü¯ûÕÏ´ ÏÍ ö øÏÿ¹ 

 
ýû´¯Õó òþ¯ñß ýÿö´ñ ö ü¬ øæöñß ü¯úÍõèÏÍõäÆ üöÏ ÒöÏÿö ôÿ¬ 

 
.Íõõë ýó Í¯Ãÿ¬ 

 
üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
ÍÏ¬Í ò¯õ (Beetcurly topvirus) ÍõèÏÍõäÆμ¯¹ýñÏëÒöÏÿöüÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
ü¯ú êÏÃõÐ ÛÓö¹ øë ¸Ó¬ ø¹ÕÏ ê¹ ü¯ûÓöÏÿö ýõÿóÃ øöÏí Ð¬ øë 

 
dimers¯ÿ ý¹æÃ ¸¬ÏÎ .ÍöÕ ýó îè¹õó Neoalitrous 

 
Ï¹óöõ¯õ „‚*„‹ Íõ¹Óú êÆöë  

 
ÒöÏÿö .¸Ó¬ Ð¯ÿõ ÍÏöó ýíÍöñª ü¬Ï´ ý¹æÃ øÏÎ öÍ Ïú .ÍõÏ¬Í øÐ¬Íõ¬ 

 
ýõ¯´Ðÿó øõó¬Íö ýÿ¬ÐÿÏ¯óÿ´ ÏÜõÐ¬ øë ¸Ó¯úÍ¬Ñõ Ð¯ÿ¬ øßöóÃó ü¬Ï¬Í 

 
ÍõèÏÍõäÆ μ¯¹ ýñÏë ÒöÏÿö .Íõ¹ö¯æ¹ó òú ¯´ ¸¯ÿØöØÌ Ïÿ¯Ó ö 

 
øÍ¬öõ¯Ì ‡‡ ÏÍ øõöí †‚‚ Ð¬ Ôÿ´ ö ÍÏ¬Í ü¬ øÍÏ¹Óí ýõ¯´Ðÿó øõó¬Í 

 
.ÍöÕ ýó îó¯Õ ¬Ï ýú¯ÿí 

 
üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 

 
¯ÿ¯¶ çÿÏÛ ø´ ÍõèÏÍõäÆ êÏÃõÐ ÛÓö¹ ÍõèÏÍõäÆ μ¯¹ ýñÏë ÒöÏÿö 

 
ÍóªÏ¯ëö ÏÀöó Ï¯ÿÓ´ ÒöÏÿö î¯è¹õ¬ ÏÍ øÏÕÉ ôÿ¬ .Í´¯ÿ ýó î¯è¹õ¬ 

 
ö øÍÏë ¸æ¯ÿÏÍ øèÿèÍ ÍõÆ ÏÍ ¬Ï ÒöÏÿö ¸Ó¬ ôëóó øë ÍÕ¯´ ýó 

 
ÞÿÓö ýõ¯´Ðÿó øõó¬Í .ÍÏ¬Í øíõ ÍöÌ ÏÍ Ï¹Õÿ´ ¯ÿ ø¯ó êÿ ¸Íó ø´ ¬Ï ôª 
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Í¬ÐÔÏöÏ¶ îÉóÐ¬Ï¹óöñÿë ¯úÍØ Íõ¬ö¹ ýó ö ÍÏ¬Í üÍ¯ÿÐ îÀó Íÿñö¹ö 

 
ýàÿ´Û ü¯ú ø¯íÕÿöÏ øÆÏí .Íõë ¸ëÏÉ ýß¬ÏÐ ýÉ¬öõ ø´ ÍöÌ Íñ ö 

 
î¯É Ïú ø´ ýñö ¸Óÿõ Í¯ÿÐ êÏÃõÐ ü¯ú ¸ÿàóÃ ÏÿÀë¹ Íß¯Óó 

 
îöÛ ÏÍ .Íõë ¬Íÿ¶ ÔÏöÏ¶ ö Íñöö Í¬Ð îÍÏÌ üöÏ ýõ¯Óª ø´ Íõ¬ö¹ ýó 

 
Íÿñö¹ îÓõ ôÿÍõÆ ÐÏú ü¯ûæñß Ïÿ¯Ó ö êäÿ¹ ÏÿÕ üöÏ ô¯¹Ó´¯¹ îØæ 

 
Ðÿÿ¯¶ ÏÍ ÐÏú ü¯ú åñß ö ¸ß¬ÏÐ ôÍÕ êÕÌö ¸Õ¬ÍÏ´ .Íõë ýó 

 
øëõ¯õÆóú.Íõëýó ü¬ øÍõÐ ô¯´Ðÿó Ïú üöÏ ÞóÃ¹ ø´ Ïö´Ãó ¬ÏêÏÃõÐ 

 
¯úø¶¹ü¯¶ ÏÍ ÔÏöÏ¶ ýÉ¬öõ ø´ ¸¬ÏÕÉ ÍõöÕ ýó êÕÌ ô¯ú¯ÿíôÿ¬ 

 
ü¯ú ýíÍõÏ¯´ .ÍõöÕ ýó ÞóÃ ýóþ¬Í ô¯ú¯ÿí üöÏ ö øÍÏë ¸ëÏÉ 

 
¯ûõª üöÏ ö øÍöóõ ¸ëÏÉ øñ¯Óëÿ ô¯ú¯ÿí ýõÐ øõ¬öÃ ³Ãöó øõ¯¹ÓóÐ 

 
üÏ¬Îí òÌ¹ òÏí ö ý´¯¹æª ü¯ú ³ÿÕ ÏÍ ô¯ú¯ÿí üöÏ ö øÍÏë ÞóÃ¹ 

 
ôÍÿÓÏ ö Ï¯û´ ÏÍ ÔÏöÏ¶ ýÉ¬öõ ÏÍ ô¯ú¯ÿí ôÍÕ êÕÌ .Íõõë ýó 

 
¸ÏÃ¯ûó ø´Ï¬Í¬ö ¬Ï øÏÕÉ ÍÿÍÃ îÓõ ‘øñ¯Óëÿ ü¯ûõ¯´ÐÿóôÍÕ êÕÌö 

 
ýóÿñè¬îó¬ößø´ μ¯¹ýñÏë øñóÉ ¸ÍÕ .ÍõëýóüÐÏö¯Õë ü¯ûõÿóÐ ø´ 

 
ýÿ¬ÐÿÏ¯óÿ´ ¸ÍÕ ö ÝöÿÕ ø´ ÍõÏ¬Îí ýóÏÿÀ¯¹ÐÏúü¯ûõ¯´ÐÿóüöÏ øë 

 
.ÍÏ¬Í ýí¹Ó´ êÏÃõÐ ¸ÏÃ¯ûó ö îÀó Íÿñö¹ ¸ÿñ´¯è ö ÒöÏÿö 

 
üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
μ¯¹ ýñÏë üÏ¯óÿ´ ÍöÕ ýóõ î¯óß¬ îÏ¹õë ü¯ûÕöÏ øë ¯Ã Ïú ÏÍ 

 
ÏÍ øë îÏ¹õë øó¯õÏ´ ÍÍÏí ýó ÍõèÏÍõäÆ îöØÉó ø´ ÍÿÍÕ ¸Ï¯ÓÌ ³´Ó 

 
ÏÿÌ¯¹ ø´ ¬Ï ýíÍöñª øë ¸Õë ¸¯ÿñóß ÒöÏÿö ø´ òö¯èó ò¯èÏ¬ ôª 

 
ýÉ¬öõ Ð¬ ÁÏ¯Ì îè¯õ ¯´ øÐÏ¯´ó (ÍõèÏÍõäÆ ô¹Õ¯ë ÍöÐ) ÍÐ¬Íõ¬ ýó 

 
ÒöÏÿö Þ´¯õóÔú¯ëö êÏÃõÐÔÏöÏ¶ýÉ¬öõÔú¯ë ‘ÍõèÏÍõäÆ Íÿñö¹ 

 
òöóÓ ¯´ ÍõèÏÍõäÆ ÏÎ´ ýõöæßÍÚ .ÍÍÏí ýó øÿØö¹ ¸Ó¬ øÍÕ øÍÿÍ 

 
ý´öÌ ÏÿÀ¯¹ Íõ¬ö¹ ýó ¯ú øÏÃõÐ îÏ¹õë ¸ûÃ Ôë øÏÕÉ êÿó¹ÓÿÓ 

 
ü¯úÔöÏýñëÏöÛ ø´ .ÍÕ¯´ ø¹Õ¬Í îØæ îÿ¬ö¬ÏÍ¯ú øÆú¯ÿí ÜæÉÏÍ 
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:öóõ øØ¯ñÌ ÏÿÐ ÇÏÕ ø´ ô¬ö¹ ýó ¬Ï μ¯¹ ý´Ïë ¯´ îÏ¹õë ýñØ¬ 

 
μ¯¹ ý´Ïë ø´ òö¯èó ò¯èÏ¬ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ -ƒ 

 
ÏöÜõó ø´ ÍõèÏÍõäÆ ô¹Õ¯ë ÍöÐ îÿ´è Ð¬ ýß¬ÏÐ ÖÌÕó¹¯ÿñóß -„ 

 
ü¬ øÆú¯ÿí îÉ¬Ïó ÏÍ ¯ú ø¹ö´ ýíÍöñª Ð¬ ³¯õ¹Ã¬ 

 
¯ú øÏÃõÐ ¸ÿàóÃ Ôú¯ë ÏöÜõó ø´ ¯ú Ôë øÏÕÉ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ -† 

 
ô¯ÕÍñö ö Í¬Ð ýàÿ´Û ô¯ëó ÏÍ 

 
¯ÿõ¯óöÐÿÏ ýÓöÏÿö üÏ¯óÿ´ - 

 
RHIZOMANIA - Beet Nectrotic Yellow Vien Virus 

 
øóÍèó 

 
ö ÍÕÏ ³´Ó øë ÍÿÍÃ üÏ¯óÿ´ êÿ ÍöÃö Ï¯´ ôÿñö¬ ü¬Ï´ ƒŒˆ„î¯Ó ÏÍ 

 
ÍõèÏÍõäÆ ýñØ¬ øÕÿÏ å¬ÏÛ¬ ÏÍ ý´õ¯Ã ü¯ú øÕÿÏ ýàÿ´ÛÏÿãÏÿÀë¹ 

 
¬Ï üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ ¬öõ¯ë .ÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí ¯ÿñ¯¹ÿ¬ Ð¬ ¬öõ¯ë ÛÓö¹ ÍöÕ ýó 

 
øÍÏ¹Óí ÏöúÜ ‘Íà´ ø´ ô¯óÐ ôª Ð¬ .Íÿó¯õ øÕÿÏ ýíõ¬öÿÍ ¯ÿ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ 

 
¸Õë øë îÍ¹àó ýÉ¬öõÏÍ ÖöØÌ ø´ ¯ÿõÍ Û¯èõ ýØè¬ ÏÍ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ 

 
ÍöÃö ôöõë¯¹ .¸Ó¬ øÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí ÍÏ¬Í üÏ¹Õÿ´ Á¬öÏ ÍõèÏÍõäÆ 

 
¸¯ñ¯ÿ¬ö ôÿÆ ‘ô¶¬Ñ ‘ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë Ð¬ üÏ¯ÿÓ´ ÏÍ üÏ¯óÿ´ 

 
.¸Ó¬ øÍÕ ÔÏ¬Ðí¯ëÿÏóª øÍÉ¹ó 

 
ô¬öõß ø´ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ ÏÿÌ¬ ü¯ûñ¯Ó ÏÍ ÖöØÌ´ ‘ø¹ÕÎí î¯Ó „ˆ ÏÍ 

 
ö øÍö´ ÇÏÛó ÍõèÏÍõäÆ ¸àõØ ü¬Ï´ Ðÿóª ÍÿÍû¹ ö üÍÃ øñ¯Óó êÿ 

 
³ñÃ ÍöÌ ø´ ¬Ï üÏ¹Õÿ´ øÃö¹ ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú üÏ¯óÿ´ Ïÿ¯Ó ø´ ¸´Óõ 

 
¸Ó¬ ¯ûÓöÏÿööÏöæ øöÏí Ð¬ ýÓöÏÿö üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ îó¯ß .¸Ó¬ øÍöóõ 

 
ÍõÕ¯´ ýó åñ¹Ìó øÐ¬Íõ¬ Ï¯ûÆ ÏÍ ö Ï¹óöõ¯õ „‚ ôª ü¯ú øÏëÿ¶ ÏÛè øë 

 
Ð¬ ýÆÏ¯è øë Polymyxa betae keskin ÄÏ¯è ÛÓö¹ ö 

 
¸Ó¬ ¸ÓÿóöÏöæöÿÍöóÓ¯ñ¶ øÍ¬öõ¯Ì 

 
øë ÍöÕ ýó ¸Õ¬ÍÏ´ ôÿõÆ ¯ûÕÏ¬Ðí Ð¬ .ÍöÕ ýó îè¹õóó ÍõèÏÍõäÆ ø´ 
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ø¹Õ¬Í ÍöÃö ÍõèÏÍõäÆ Íÿñö¹ çÛ¯õó ÏÍ ÍÿÍó ü¯ú ¸Íó üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ 

 
îó¬öß Ïÿ¯Ó ¯´ üÏ¯óÿ´ üÏú¯Ü òþ¯ñß ¸ú¯´Õ ¸ñß ø´ ýñö 

 
.¸Ó¬ øÍö´ ø¹Ì¯õÕ¯õ ÍõèÏÍõäÆ ü¬ÐÿÏ¯óÿ´ 

 
üÏ¯óÿ´ òÿ¯ñß ÏöúÜ ³Ó¯õó Ûÿ¬ÏÕ Í¯Ãÿ¬ î¯´õÍ ø´ ƒ†Š‡ î¯Ó ÏÍ 

 
ÒÏ¯æ ô¯¹Ó¬ ÏÍ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ ø´Õ üÏ¯óÿ´ ÍöÃö (¯óÏí ö ýíÍõÏ¯´) 

 
üÏ¯ëÏÍõäàÆ çÛ¯õó Ð¬ üÏ¯ÿÓ´ ÏÍ ôöõë¬ö ÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí ö øÍú¯Õó 

 
.¸Ó¬ ø¹æ¯ÿ ÔÏ¹Óí ÏöÕë 

 
¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ ÛÓö¹ öØÉó ø´ øÍÏ¬ö ¸Ï¯ÓÌ 

 
ôÓ Ï¯ÿÓ´ 

 
Ôú¯ë .¸Ó¬ øÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí îöØÉó ÍØÏÍ ƒ‚‚ ¯¹ †‚ Ð¬ ö ôÿíõÓ 

 
üÏ¯óÿ´ ø´ øÍöñª çÛ¯õó ÏÍ ÏëÕ îöØÉó ÍØÏÍ ‰‚ ¯¹ ˆ‚ 

 
.¸Ó¬ ýàÿ´Û ö üÍ¯ß üÏó¬ 

 
üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 

 
¯ûíÏ´íÏ ôÍÕ øÐöÏëõ öÿíÍÿÏ¶ ìõÏ ÐöÏ´ ‘ôÍÕ ÍÏÐ ‘ýíÍöñª òþ¯ñßÐ¬ 

 
òþ¯ñß ‘ÍöÕ ýó ÍöÍÉó øÕÿÏ øÿÉ¯õ ø´ îó¯ß ÒöÏÿö øë ¯Ãõª Ð¬ .¸Ó¬ 

 
Íà´ Ö¯Ì ÍÏ¬öó ÏÍ .ÍÍÏí ýó Ïú¯Ü ¯ûíÏ´ üöÏ ¸ÏÍõ ø´ ýíÍöñª 

 
ÒöÏÿö øë Í¯ÿÐ ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ Ôÿ¬Ðæ¬ ¯´ ò¬ö¹ ÍÿÍÕ ü¯ú ýíÍõÏ¯´ Ð¬ 

 
ü¯ú ìÏ´ ÏÍ òþ¯ñß ÍÏÿí ýó Ï´ ÏÍ ¬Ï ø¹ö´ øóú Ïÿí¬Ïæ ¸ÏöØ ø´ 

 
.ÍõöÕ ýó Ïú¯Ü Ðÿõ øÍöñª ü¯ú ø¹ö´ ô¬öÃ 

 
ç¯ñÕ ¸ñ¯É ø´ øÍÕ Ð¬ÏÍ ¸Ó¬ ôëóó ìõÏ Ïÿÿä¹ Ï´ øö¯ñß ‘¯ú ìÏ´ 

 
üöÏ ¸Ó¬Ï ö òÿè¹Óó ¸ñ¯É ø´ ö øÍÕ îÿöÛ Ðÿõ ¯ûíÏ´óÍ.Íõÿª ÏÍ 

 
.ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè ø¹ö´ 

 
ÍõèÏÍõäÆü¯ú ø¹ö´ÏÍ ¸Ð¬ Íö´óë ø´ øÿ´Õ ýóþ¯ñßüÏ¯óÿ´ ÐöÏ´ ÏÀ¬ ÏÍ 

 
ýíÍöñª î¯´õÍ ø´ .¸Ó¬ Ï¹ ô¬ö¬Ïæ øÕÿÏ ÏÍ ¸¬Ïÿÿä¹ .Íÿª ýó ÍöÃö ø´ 

 
øÕÿÏ ÍÕÏ ö Íõõ¯ó ýó êÆöë ýñÿÌ ¯ú øÕÿÏ îØæ îÿ¬ö¬ ÏÍ ÍÿÍÕü¯ú 

Page 17 of 71New Page 1

2012/05/13file://C:\Program Files\Sugarbeet Interactive Media\html\Bim.htm



 
ÏÿÀë¹ ý´õ¯Ã ýßÏæ ü¯ú øÕÿÏ ößÏÍ ýñö ÍÍÏí ýó åèö¹ó ýñØ¬ 

 
øÍÿÍ¶ ôÿóú Ýöèö îÿñÍ ø´ ö ÍÏÿí ýó ÍöÌ ø´ ýÿöÏ¯Ã ¸ñ¯É ø¹æ¯ÿ 

 
.ÍÿÍÏí üÏ¬Îíó¯õ øÕÿÏ ýíõ¬öÿÍ ¬öõ¯ë ÛÓö¹ üÏ¯óÿ´ 

 
üÏíÿÍ îó¬öß ö øÍö´õ üÏ¯óÿ´ ÖÌ¯Õ ‘òþ¯ñß ôÿ¬ øë Íöóõ øÃö¹ Íÿ¯´ 

 
ö (Hterodera schachtii schm) ÍõèÏÍõäÆ ¸ÓÿÓ Íñöó Í¹¯óõ îÿ´è Ð¬ 

 
(Rhizoctonia solani)¯ÿõö¹ëöÐÿÏ ÄÏ¯è 

 
.Íõÿ¯óõ ýó Í¯Ãÿ¬ øÕÿÏ üöÏ ¬Ï ýóþ¯ñß ôÿõÆ Ðÿõ ê¯Ì ýíÍÏÕæ ö 

 
ôÍÕ ìõÏ ý´ ‘¯ÿõ¯óöÐÿÏüÏ¯óÿ´¯´ Û¯´¹Ï¬ ÏÍ òþ¯ñß ôÿÏ¹ýØ¯Ø¹Ì¬ 

 
ýñØ¬ øÕÿÏ êöõ ÏÍ ¯ûõª ôÍÕ ü¯úöûè ö üÍõöª ü¯ú ø¹ÓÍ îÌ¬Í 

 
øë ýÿ¯Ã ¸ÓÏÍ) ýñØ¬ øÕÿÏ üöÏ ýÿ¯ú øÍã ôÍóª ÍöÃö ø´ Ðÿõ ö 

 
.ÍÕ¯´ ýó (Íõÿª ýó ÍöÃö ø´ ô¬ö¬Ïæ åÿÏÜ ü¯ú øÕÿÏ 

 
¸Ï¯ÓÌ 

 
üÍ¯ÿÐýí¹Ó´¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ ÛÓö¹ îöØÉó ø´ øÍÏ¬ö ¸Ï¯ÓÌ 

 
ÔÿöÏîØæ îöÛ ÏÍ ýÿ¬öúö ³ª Ûÿ¬ÏÕ ‘ê¯ÌÏÍýÉÿèñ¹ øÍ¯ó Ï¬Íèó ø´ 

 
ÏÀë¬ÍÉÐ¬ üÏ¯óªö çÿèÍ ÍÏöªÏ´ êÿ ø´ ý´¯ÿ¸ÓÍ .ÍÏ¬ÍýíÍöñªô¯óÐ ö 

 
Ð¯ÿõ ýÕÿ¯óÐª ÝÏ¬Ðó ø´ ¬ÏÿÐ ‘¸Ó¬ îëÕó îöØÉó ø´ øÍÏ¬ö ¸Ï¯ÓÌ 

 
üÏ¯óÿ´ Ð¬ üÏ¯ß ü¯û¹Ïë ö ÍÿÍÕ ýíÍöñª ¯´ ýÿ¯û¹Ïë ôª ÏÍ øë ¸Ó¬ 

 
ÍÏöªÏ´ ¸ûÃ ¬Îúàó .ÍõÕ¯´ ø¹æÏí Ï¬Ïè òú Ï¯õë ÏÍ ýæÍ¯Ø¹ ¸ÏöØ ø´ 

 
ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë ôÿèèÉó ÛÓö¹ ýÿ¯ûÿÓÏÏ´ üÏ¯óÿ´ ¸Ï¯ÓÌ 

 
ÍÏ¯ñöó ÍÏ¯ÆÿÏ ¸¯èÿèÉ¹ ø´ ô¬ö¹ ýó øë ¸Ó¬ ø¹æÏí ¸ÏöØýÿ¯ëÿÏóªö 

 
ö øÍöñª ü¯û¹Ïë ýóöæßÍÚ ü¬Ï´ øÍÏ´ó¯õ .ÍÏë øÏ¯Õ¬ øÓõ¬Ïæ ÏÍ 

 
Íÿ¯óöÏ´ îÿ¹ó îÿ´è Ð¬ ýõÿÌÍ¹ òöóÓ Ð¬ ôª îè¯õö ÒÏöÿö ýõë øÕÿÏ 

 
¸Óõ¬ö¹ ê¯Ì ýõöæßÍÚ ôÿõÆ ¯ÿ ö Íöóõ øÍ¯æ¹Ó¬ ô¶öÏ¶öÏñëÿÍ ¯ÿ 

 
ö Ï¯¹ëú ÏÍ ô¹ ƒ/„ Ð¬ üÏ¯óÿ´ ø´ øÍöñª ü¯û¹Ïë ÏÍ ¬Ï ÏëÕ îöØÉó 

 
.Íõ¯ÓÏ´ Ï¯¹ëú ÏÍ ô¹ Œ/‰ ô¬Ðÿó ø´ üÏ¯óÿ´ Ð¬ üÏ¯ß ü¯ú ¸Ïë ÏÍ 
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Íõ¹Óõ¬ö¹ ¯ÿõÏæÿñ¯ë ÏÍ øÿöÏ ôÿóú Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ¯´ ôÿ¹Ï¯ó ö ýõ¹ÿö 

 
çöæ ¸¯èÿèÉ¹ .ÍõúÍ Ôÿ¬Ðæ¬ ô¹ Œ/Š ø´ ô¹ †/ƒ Ð¬ ¬Ï ÏëÕ îöØÉó 

 
ÏÿÀ¯¹ ÏëÕ îöØÉó Ôú¯ë ÏÍ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ øë ÍúÍ ýó ô¯Õõ 

 
Ò¯ÓÉ ò¯èÏ¬ üÏÿíÏ¯ë ø´ ¯´ üÑöñöõë¹ ö¹ÿ¹Óõ¬ Ð¬ ôöõª .ÍÏ¬Í ô¬ö¬Ïæ 

 
ç¯ñ¹Ì¬ òú ¯´ Íÿñö¹ ÏÜõ Ð¬ üÏ¯óÿ´ Ð¬ üÏ¯ß ü¯ûõ¯ëó ÏÍ øë òö¯èó ö 

 
ÔÏ¬Ðí ö Íÿ¯óõ ÍÏöªÏ´ ¬Ï ¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ ¸Ï¯ÓÌ ¸Óõ¬ö¹ Íõ¹Õ¬Í 

 
ø´ Ò¯ÓÉ ò¯èÏ¬ ÏÍ Ï¯¹ëú ÏÍ ô¹ †/ˆ Ð¬ ÏëÕ îöØÉó øë Íöóõ 

 
ÁÏ¯Ìö îÌ¬ÍÐ¬ üÏÿí øõöóõ¯´ .ÍúÍ Ôÿ¬Ðæ¬òö¯èóò¯èÏ¬ ÏÍ ô¹ ƒ„/„ 

 
øÍÿÍÏí ÖÌÕó ÍõèÏÍõäÆ øßÏÐó ÏÍ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ ø´ øÍöñª ü¯ú øëñ 

 
ö ¸Óÿõ îöóàóÏÿã ÏëÕ îöØÉó ÍØÏÍ ‰‚ ¯¹ ˆ‚ Ôú¯ë øë ¸Ó¬ 

 
øÍöñª ü¯ú ôÿóÐ ÏÍ ÏÍõäÆ ý¶ ÏÍ ý¶ ü¯û¹Õë ÏÍ üÏ¯óÿ´ ¸ÍÕ 

 
¸É¹ ¬ÍÿÍÕ Ðÿõ ÍõèÏÍõäÆ Ï¯ÿß î¯É ô¯óú ÏÍ ö Í´¯ÿ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ 

 
Í´¯ÿ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ îè¯õ ÄÏ¯è ¸ÿàóÃ øëÿõ¯óÐ .ÍÏÿí ýó Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ 

 
ø¹Õ¬Í ÍöÃö îØæ îÿ¬ö¬ ÏÍ ýíÍöñª Íß¯Óó ýÿ¬öú ö ³ªÛÿ¬ÏÕ ¯ÿ ö 

 
Íõè Ï¯ÿß üÍ¯ßÏÿã ôÍö´ ôÿÿ¯¶ Íö´ ÏÿíóÕÆ øÕÿÏ ôÐö Ôú¯ë ÍÕ¯´ 

 
¯ÿõ¯óöÐÿÏ ø´ ýíÍöñª øÿñö¬ ü¯ú ôöóõúÏ øóñÃ Ð¬ ¯ÿõ¯¹ÿÏ´ ö ÍõñúÏÍ 

 
øõÿóª ¸Ð¬ Ôú¯ë ¯´ ø¬Ïóú Ï¯ÿß Ôú¯ë øë ýõ¯óÐ ÖöØÌ ø´ ¸Ó¬ 

 
Ôÿ¬Ðæ¬ Ðÿõ ö (Ï¯óÿ´ ü¯ú øÕÿÏ ÛÓö¹ ‘ ¸Ð¬ Ï¹óë ¸æ¯ÿÏÍ ôª ¸ñß) 

 
.ÍÕ¯´ (Na) òÿÍÓ ôöÿ îÀó ÏíÿÍ ü¯ûÿØñ¯Ì¯õ ÇöÛÓ 

 
¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¬öß 

 
ÒöÏÿö - åñ¬ 

 
ÏÍõäÆ ìÏ´íÏ êÿ¹öÏëõ üÍÏÐ ÒöÏÿö 

 
öó¯´ö¹ øöÏí Ð¬ üöÚß ô¬öõß ø´ ¯ñ´è øë ¸Ó¬ ýÓöÏÿöÿÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
Ð¬ Íà´ ýñö Íö´ øÍÕ üÍõ´ øè´Û (ôö¹ö¹ êÿÿ¬Ðöó ÒöÏÿö) ÒöÏÿö 

 
ø´ÏÍõäÆýíÍöñªÍ¯Ãÿ¬ÏÍPolymyax Betae ÄÏ¯è¯´ôª Û¯´¹Ï¬ôÍÕÖÌÕó 
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ü¯ú ÒöÏÿö) ÒöÏÿö öÏöæ ÍÿÍÃ ¯¹´Óõ øöÏí ÏÍ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ 

 
BNY V V .ÍÕ üÍõ´ øè´Û (ÍõöÕ ýó îè¹õó ÄÏ¯è ÛÓö¹ øë îëÕ ü¬ øñÿó 

 
ü¬ øñÿó øÏëÿ¶ Ï¯ûÆ îó¯Õ ö ¸Ó¬ ¯ú ÒöÏÿööÏöæ öÚß ôÿÏ¹ øÍÿÆÿ¶ 

 
ƒ‚‚ ‘„‰ˆ ‘†Œ‚) åñ¹Ìó ýñöÛ ü¯ûúÐ¬Íõ¬ ¯´ ÏÿÎ¶¯õ ÔóÌ îëÕ 

 
ÍÿÓ¬ Ð¬ øÏëÿ¶ Ï¯ûÆ Ïú .ÍõÕ¯´ ýó Ï¹óöõ¯õ „‚ Ïß ö (Ï¹óöõ¯õ ‹ˆ 

 
¯úøÏëÿ¶ øë ¸Ó¬ øÍÕ ÖÌÕóö øÍÿÍÏí îÿëÕ¹ RNA ü¬ ø¹ÕÏ ê¹ êÿþñëöõ 

 
.ÍõÕ¯´ ýó Íÿ¹öþñëöõ ƒ‡Š‰ ö ƒŠŠ‡ ‘‡‰ƒ„ ‘‰Š‡‰ ü¬Ï¬Í ³ÿ¹Ï¹ ø´ 

 
ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú øÕÿÏ ýàÿ´Û ôÍöóõ øÍöñª ÏÍ ÒöÏÿö øÏëÿ¶ Ï¯ûÆ Ïú 

 
ö Chenopodium album êóñÓ ü¯ú ìÏ´ ý´öí øÿ¯ó ÏÍ ÍõÏÀöó 

 
ô¯ú¯ÿí ô¬öõß ø´ ¯óöóß øë)Tetragonia expansa  

 
(ÍöÕ ýó øÍ¯æ¹Ó¬ ¯ûõª Ð¬ ÒöÏÿö üÏ¬Íûíõ ü¬Ï´ Ðÿõ ö êÉó  

 
Ï¹íÐ´ ¸¯àÛè ö ÍõöÏ ýó ôÿ´ Ð¬ RNA4ö RNA3Ï¹ëÆöë ¸¯àÛè 

 
Ôÿ¬Ðæ¬ .ÍõÏ¬Í øÍûß ø´ ¬Ï ÒöÏÿö îó¯ë øÏÎ ôÍÏë Íë RNA2ö RNA1 

 
ôÿß ÏÍ ÍÕ¯´ ýó RNA3 øÍûß ø´ òþ¯ñß øàÓö¹ ö ýÿ¬ÐÿÏ¯óÿ´ ¸ÍÕ  

 
øàÛè ôÿóú øÍûß ø´ Ðÿõ øÕÿÏ ò¹ÓÿÓ çÿÏÛ Ð¬ ÒöÏÿö ÔÏ¹Óí î¯É 

 
ýíÍöñªÍ¯Ãÿ¬Ðÿõ ö îè¯õÄÏ¯è ÛÓö¹ ÒöÏÿö î¯è¹õ¬ ü¬Ï´ RNA4 .¸Ó¬ 

 
ýàÿ´Û ÏöÛ ø´ øë ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú ø¹ö´ ÏÍ .¸Ó¬ Ð¯ÿõ ÍÏöó ýàÿ´Û 

 
Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ Ûèæ ö øÍö´ øÕÿÏ ø´ ÍöÍÉó¯ñöóàó ÒöÏÿö Íõ¬ øÍÕ øÍöñª 

 
ýñö .¸Ó¬ ôÿÿ¯¶ øÍöñª ü¯ú ¸æ¯´ ÏÍ ¸Üñã .ÍöÕ ýó Ïÿí¬Ïæ Ö¯Ì  

 
Ï¹Õÿ´ ýñØ¬ øÕÿÏ ø´ ¸´Óõ ý´õ¯Ã ýßÏæ ü¯ú øÕÿÏ ÏÍ ôªÏ¬Íèó 

 
ÒöÏÿö ¸ÜñßôÿÏ¹Õÿ´ö Í´¯ÿ ýóîó¯ë¹ýñØ¬ øÕÿÏÏÍÒöÏÿö .¸Ó¬ 

 
ø´ ÒöÏÿö ‘ýàÿ´Û Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ .ÍöÕ ýó ¸æ¯ÿ ýñØ¬ øÕÿÏ ü¯û¹õ¬ ÏÍ 

 
ÍöÏö Ð¬ Ò¶ ýñö ÍÕ¯´ ýóõ ÏÍõäÆ øÕÿÏ ôÍöóõ øÍöñª ø´ÏÍ¯èýÿ¯ûõ¹ 

 
.Í´¯ÿ ýó ýíÍõõë øÍöñª ¸ÏÍè P.beta îè¯õ ÄÏ¯è Ïö¶ÓöþÐ øÏëÿ¶ ø´ 

 
.ÍÏÿíýó¸ÏöØ òö¯èóü¯úì¯úÏÍ¯ñöóàó ÒöÏÿö ýõ¬ÏÎíõ¯¹ÓóÐ 
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ò¯Ãõ¬ ¬Ðÿñ¬ ÔöÏ ¯´ øÏóÐöÏ ü¯ú ýÓÏÏ´ ÏÍ ÒöÏÿö ÖÿÌÕ¹ 

 
ü¯ú ¸ÿë ¸Ï öØ ø´) î¯õöñë ýñ¶ òÏÓ ý¹õª Ð¬ ôª ÏÍ øë ÍÏÿÎ¶ ýó 

 
(ÖÿÌÕ¹ ÏÍ ÞÿÏÓ¹ ü¬Ï´ (î¯õöñëöõó ü¯ûÿÍ¯´ ý¹õª ¯ÿ (üÏ¯Ã¹ 

 
.ÍÍÏí ýó øÍ¯æ¹Ó¬ 

 
îè¯õ - ³ 

 
Ï¯´ ôÿñö¬ ü¬Ï´ Polymyax betae keskin ÄÏ¯è 

 
îíõ¬ ô¬öõß ø´ (ƒŒ‰‡) ¯ÿñ¯¹ÿ¬ ÏÍ  

 
üöÏ ¯ÿñ¯¹ÿ¬ ÏÍ ýëÍõ¬ö ÍÕ üÏ¬Îíó¯õ ö ÖÿÌÕ¹ ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú øÕÿÏ 

 
Ðÿõ ÍõÍ¬Í ô¯Õõ ¬Ï ¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß øë ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú ø¹ö´ 

 
ü¯ú ÄÏ¯è ) ¸ÓÿóöÏöæöÿÍöóÓ¯ñ¶ øÍÏ Ð¬ îè¯õ ÄÏ¯è .ÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí 

 
üÍõöª ô¯ú¯ÿí üÏ¯´Ã¬ îíõ¬ ôª ü¯ú øõöí ³ñ¯ã øë ÍÕ¯´ ýó (¸Ó¶ 

 
¯ûõª Ïö¶ÓöþÐ ÛÓö¹ ô¯´Ðÿó ô¯´Ðÿó üÐ¯Ó øÍöñª ö ÔÏ¹Óí ö øÍö´ 

 
ƒŒ‰‡ôÿëÓë ÛÓö¹ýíÍöñª ÍõÿªÏæ ö ýíÍõÐ øÌÏÆ .ÍÏÿí ýó ¸ÏöØ 

 
.¸Ó¬ øÍÕ ÇÿÏÕ¹  

 
ýëÑ¯¹ öÍ ü¯úÏö¶ÓöþÐ ÛÓö¹ åÿÏÜ ö ýßÏæ ü¯ú êÕÿÏ ¬Í¹´¬ ÏÍ 

 
.ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè øñóÉ ÍÏöó ÍõÏ¬ÍÏÛè ôöÏëÿó ˆ ¬ÍöÍÉ øë êÏÉ¹ó 

 
øñÿÓöõÿÍ´ ö ýëÿõ¯ëó ¸Ó¬ üÍõÿªÏæ ‘ýóÏÍÿ¶¬ ü¯ûñöñÓ ø´ øõÌÏ ÍõÿªÏæ 

 
.ÍõöÕ ýó çÿÏÐ¹ òÏÍÿ¶¬ ü¯ûñöñÓ îÌ¬Í ø´ Ï¯Õæ ¯´ ì¯Ì ¸¯ÿö¹Éó 

 
ü¯ûúÏëÿ¶ üöÏÿö ø´ ¯úÏö¶ÓöþÐ ôÍö´ øÍöñª¸ÏöØÏÍøñÉÏóôÿ¬ÏÍ 

 
ü¯ú îöñÓ ø´ ÍöÏö Ð¬ Ò¶ .ÍõöÕ ýó ÍÏ¬ö ø¯ÿí îÌ¬Í ø´ ÒöÏÿö 

 
ÏÿÀë¹ øñÉÏó :ÍÏÿÎ¶ ýó ¸ÏöØ çÿÏÛ öÍ ø´ îíõ¬ øàÓö¹ ö îó¯ë¹ øÕÿÏ 

 
ÍöÃö ø´ øÍöñª ü¯ûñöñÓ ÏÍ îè¯õ ÄÏ¯è òöÿÑõ¬Ïö¶Ó¬ ôªýÛ øë ÄÏ¯è 

 
.Íÿ¯óõ ýó Íÿñö¹ Ïö¶ÓöþÐ ÍÍß ƒ‚‚ ¯¹ ƒ‚ òöÿÑõ¬Ïö¶Ó¬ Ïú ö Íÿªýó 

 
Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ ÍõöÕ ýó øÍÿó¯õ (øÿöõ¯À) ¯É¯ñÛØ¬ øë ¯úÏö¶ÓöþÐ ôÿ¬ 

 
ö ø¹æÏ Ïö¯Ãó ý¯ú ø¹ö´ øÕÿÏ åÏÛ ø´ ô¯õë¯õÕ øßÏÐó ³öÛÏó 
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ô¯õë¯õÕ øßÏÐó ³öÛÏó Ûÿ¬ÏÕ ÍöÃö ¸ÏöØÏÍ.ÍõõëýóøÍöñª¬Ï¯ûõª 

 
øñÉÏó ôÿ¬ Íß¯Óó Ûÿ¬ÏÕ ÍöÃö ¸ÏöØ ÏÍ .Íõõë ýó øÍöñª ¬Ï ¯ûõª 

 
Í¯Ãÿ¬ îÓõ ôÿÍõÆ ÍõèÏÍõäÆ ÍÕÏ øÿñö¬ îÉ¬Ïó ÏÍ ö ò¯Ãõ¬ ¸ßÏÓ ø´ 

 
îØ¬öæ ýÛ ø´ ÏÍ¯è ¯úÏö¶ÓöþÐ .Í´¯ÿ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ îè¯õ ¸ÿàóÃ ö 

 
.ÍõöÕ ýó ¯Ã´¯Ã Ï¹ó êÿ ýß¬ÏÐ îØæ îöÛ ÏÍ ÏÀë¬ÍÉ ö øÍö´õ ýõ¯ñöÛ 

 
ü¯ú ì¯ú îÿëÕ¹ ø´ ÏÃõó ÄÏ¯è øàÓö¹ ö îó¯ë¹ Ð¬ üÏíÿÍ øñÉÏó 

 
.ÍöÕýóø¹æ ÄÏ¯èü¯ÿ¯è´øñÉÏó¯É¯ñÛØ¬ øëÍöÕýó(Cystosori)òö¯èó 

 
ö øÍö´ Ï¹Õÿ´ øÿöõ¯À ü¯úÏö¶ÓöþÐ Ð¬ òö¯èó ü¯ûí¯ú Ïóß îöÛ 

 
òö¯èó ü¯ú ì¯ú .¸Ó¬ ÐöÏ øÍ ÍöÍÉ Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ „ˆ ¸Ï¬ÏÉ ÏÍ 

 
ø´ Ð¬ òö¯èó ü¯ú ì¯ú . Íõõ¯ó ýó ýè¯´ øÕÿÏ òÏÍÿ¶¬ ü¯ú îöñÓ ÏÍ 

 
îÿëÕ¹ ÍõÕ¯´ ÍÍß †‚‚ Ð¬ Ôÿ´ ¸Ó¬ ôëóó øë ¯ú ¸ÓÿÓ ôÍÿ´ÓÆ òú 

 
.ÍöÕ ýó 

 
üÏ¯óÿ´ ÔÏ¹Óí 

 
åñ¹Ìó ü¯úÏöÕë Ð¬ üÏ¯ÿÓ´ ÏÍ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ øÍÏ¹Óí ÏöúÜ 

 
¸Ó¬ ø¹Õ¬Í åöÛàó ÍöÌ ø´ ¬Ï ôÿèèÉó øÃö¹ ÏÿÌ¬ î¯Ó „‚ îöÛ ÏÍ 

 
ø¹Õ¬Í ÞÿÓö Ï¯Õ¹õ¬ ø¯¹öë ý¹Íó ÏÍ Í¬Ð ê¯Ì üÏ¯óÿ´ êÿ øõöíÆ øë 

 
ü¯û¹Íó øë ü¬ øÿÉ¯õ ÏÍ ¯ÿñ¯¹ÿ¬ î¯óÕ ÏÍ üÏ¯óÿ´ øÿñö¬ Ôÿ¬Íÿ¶ .ÍÕ¯´ 

 
ÛÓö¹ üÏ¯óÿ´ î¯è¹õ¬ Ï´ øÍö´ ÏÎ´ Íÿñö¹ö ¸¯¹¯´õ Ç¯ñØ¬ ÐëÏóÿõ¯ñöÛ 

 
¸ñ¯ñÍ ýõ¯ñöÛ øñØ¯æ ÏÍ (üÏ¯óÿ´ Ôõë¬Ï¶ îó¯ß ô¬öõß ø´) ÏÎ´ 

 
ÏÎ´ çÿÏÛ Ð¬ ÒöÏÿö î¯è¹õ¬ ¸¯´À¬ ü¬Ï´ ¯ûÕ¯ñ¹ øóú ýñö ‘¸Õ¬Í 

 
ò¯Ì ÏÎ´ ÛÓö¹ üÏ¯óÿ´ Ï¯Õ¹õ¬ ô¯ëó¬ î¯É Ïú ø´ .¸Ó¬ øÍö´ çæöó¯õ 

 
ø¹æÏí øÍÿÍ¯õ ý¹Óÿ¯´õ ÍÏ¬Í ýíÍöñª ¯ÿõ¯óöÐÿÏ ø´ øë ýë¯Ì ¯´ øÍöñª 

 
øëÏÎ´ üÏ¯Ãö´ Ð¬ øñØ¯É Íþ¬Ð Í¬öó ö ê¯ÌÏÍ P.beta ÄÏ¯èÍöÃö ÍöÕ 

 
.¸Ó¬ øÍÕ ÔÏ¬Ðí ‘øÍÕ Íÿñö¹ ¯ÿñ¯¹ÿ¬ÏÍ¯ÿõ¯óöÐÿÏ ø´ øÍöñª ÝÏ¬ÐóÏÍ 

 
ÔÕö¶ ö ýÃÏ¯Ì ü¯ú øÿ¯ñ åÎÉ ÏöÜõó ø´ ÏÎ´ Ôÿ¯Ó ö üÏ¯Ãö´ 
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Ï¯Õ¹õ¬ ÏÛÌ (³Ó¯õó ÔëÆÏ¯è êÿ ¯´) ýõöæßÍÚ ö ÏÎ´ å¬ÏÛ¬ ÏÍ îí 

 
òë Ï¯ÿÓ´ ÏÍ¯èó ý¹É .ÍÐ¯Ó ýó îóÉ¹ó Ïÿã ¬Ï ÏÎ´ ÛÓö¹ ýíÍöñª 

 
(Íõ´ÓÆ ýóüÐÏö¯Õëîÿ¯Óö ø´îöóàóÏöÛø´ øëýë¯Ì îÿ´è Ð¬ ê¯Ì 

 
øÍÿÓÏ ¸¯´À¬ ø´ .ÍõúÍ ÔÏ¹Óí ¬Ï üÏ¯óÿ´ ýõ¯Óª ø´ Íõõ¬ö¹ ýó Ðÿõ 

 
.ÍÕ¯´ çÿÏÛ ôÿ¬ Ð¬ ÞÛè ÏöÛ ø´ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ ÔÏ¹Óí ê ¸Ó¬ 

 
ø´ øÍÿ´ÓÆ ê¯Ì çÿÏÛ Ð¬ ýõ¯ñöÛ ýñÿÌ îØ¬öæ ÏÍ üÏ¯óÿ´ ÔÏ¹Óí 

 
ø´ øÍöñª ýÉ¬öõ ÏÍ øë ýÿ¯ú ýõÿóÐ ³ÿÓ ö ¸¯ÃÿÐ´Ó ü¯ú øÕÿÏ 

 
ÞÿÓö Ï¯Õ¹õ¬ .¸Ó¬ ÏÿÎ¶ ô¯ëó¬ Ðÿõ ÍöÕ ýó Íÿñö¹ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ 

 
øñØ¯É ýæ¯Ú¬ ê¯Ì Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ çÿÏÛ Ð¬ ‘Íõè ü¯ú øõ¯ÌÏ¯ë øÿÉ¯õÏÍ 

 
Ð¬ ü¬ øÏ¯¶ ÏÍ üÐÏö¯Õë ü¯úÏöÜõó ü¬Ï´ øõ¯ÌÏ¯ë üÏöªÏæ Ð¬ 

 
ô¶¬Ñ ÏÍ .¸Ó¬ øÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí ¯úÏöÕë 

 
Ò¶Ó ö øÍÕ øÍõ¯ÿöÏ üÎã¯ë ü¯ûõ¬Íñí ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú øÆú¯ÿí 

 
Íþ¬Ð ê¯Ì Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ‘ƒŒ‰Œ î¯Ó ÏÍ .ÍõÍÏí ýó îè¹õó øßÏÐó ø´ 

 
Ð¬ ýóûó ÔÌ´ øë ÍÕ ³´Ó üÎã¯ë ü¯ûõ¬Íñí ÏÍ Íõè ü¯ú øõ¯ÌÏ¯ë 

 
Ðÿõ øÓõ¬Ïæ ÏÍ .ÍöÕ øÍöñª î¯Ó ô¯óú ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ Íÿñö¹ øÿÉ¯õ 

 
ýñ¬ö¹ó ü¯ûñ¯Ó ýÛ üÐÏö¯Õë ü¯ûõÿóÐ ø´ Íþ¬Ð ê¯Ì ôÍõ¬ÍÏíÏ´ 

 
ÛÓö¹ üÏ¯óÿ´ Ï¯Õ¹õ¬ Ï´ øö¯ñß .¸Ó¬ øÍÿÍÏí üÏ¯óÿ´ ÔÏ¹Óí ³´Ó 

 
ÔÏ¹Óí Ðÿõ üÏ¯ÿ´ª ³ª çÿÏÛ Ð¬ Íõ¬ö¹ ýó üÏ¯óÿ´ ‘øÍöñª ê¯Ì 

 
³ªîÌ¬Í ø´ P.beta ÄÏ¯è òö¯èóü¯ûí¯ú øëýæñ¹Ìó ü¯ú ÔöÏ .Í´¯ÿ 

 
ÛÓö¹ ÍõöÕ ýó øÍÿõ¬ÍÏíÏ´ ÝÏ¬Ðó ø´ ¬ÍÍÃó ö øÍÕ ÍÏ¬ö ýÕëúÐ 

 
Ð¬ øÍæ¯¹Ó¬ îó¯Õ çöæ ü¯ú ÔöÏ .¸Ó¬ øÍÿÍÏí ÇÿÏÕ¹ êöÏ´ ü¯ú 

 
ÏÍ ³ª øÏæÓ ôÍóª ¯ñ¯´ ö ÝÏ¬Ðó üÏ¯ÿ´ª ü¬Ï´ øÍöñª ýÕëúÐ ³ª 

 
øÿÕ¯É Ð¬ ³ñã¬ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ øàÓö¹ Íõñú ÏÍ .ÍÕ¯´ ýó ÍÕÏ îØæ îöÛ 

 
Ð¬ øñØ¯É øÍöñª îí ³ª ³öÓÏ î¯´õÍ ø´) ¯ûÕëúÐ êÿÍÐõ ÝÏ¬Ðó 

 
¯ÿõÏæÿñ¯ëÏÍ .ÍöÕ ýó ÝöÏÕ (ýÕëúÐ ü¯úÏûõ ý´öÏÿ¯ñ ü¯û¹ÿñ¯àæ 
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ý¹Õõ üÏ¯ÿ´ª Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ø´ Ï¹Õÿ´ üÏ¯óÿ´ ýñÉó ö ü¬ øèÛõó ÔÏ¹Óí 

 
.ÍöÕ ýó øÍ¬Í ¸´Óõ Í´¯ÿ ýó ô¯ÿÏÃ ÏíÿÍ øßÏÐó ø´ ü¯ûßÏÐó Ð¬ øë 

 
Ðÿõ Íõõë ýó øÍ¯æ¹Ó¬ ýõ¬öÿÉ ü¯úÍöë Ð¬ øë ýßÏ¬Ðó ÏÍ üÏ¯óÿ´ î¯è¹õ¬ 

 
øÏ¬öÿÍ ü¬Ï¬Í îè¯õ ÄÏ¯è òö¯èó ü¯ú ì¯ú .ÍöÕ ø¹æÏí øÍÿÍ¯õ Íÿ¯´õ 

 
ýÿ¯õ¬ö¹ .Íõõ¯ó´ øÍõÐ ¸ÌÓ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ Íõõ¬ö¹ ýó ö ÍõÕ¯´ ýó ýóÿÌÚ 

 
ø´ øÍöñª ê¯Ì Íß¯Óó¯õ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ ôÍõ¯ó øÍõÐ ÏÍ ¯ú ì¯ú øõöí ôÿ¬ 

 
.¸Ó¬ øÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí êöÏ´ ü¯ú ì¯ú ÛÓö¹ î¯Ó êÿ Ð¬ Ôÿ´ ¸Íó 

 
ýàæÍ Í¬öóÏÍÍõõ¬ö¹ýó BNY V V ÒöÏÿö ö P.beta ÄÏ¯è ‘öÉõ ôÿóú ø´ 

 
øÿÎä¹ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ ø´ øÍöñª ÍõèÏÍõäÆ ü¯ÿ¯è´ Ð¬ øë ýõ¬ÍõæÓöí 

 
üö¯É øë ýõ¬öÿÉ ü¯úÍöë Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ôÿ¬Ï´¯õ´ .Íõõ¯ó´ øÍõÐ Íõÿ¬óõ ýó 

 
.¸Ó¬ üÍÃ ÏÛÌ üÏ¯óÿ´ ÔÏ¹Óí ü¬Ï´ ÍõÕ¯´ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¬öß 

 
üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ ¯´ êÿÑöñöÿ´ ö ýß¬ÏÐ ‘ýÿ¯ÿóÿÕ îÏ¹õë ¸ûÃ ÏÍ 

 
øë ¯Ãõª Ð¬ .¸Ó¬ ø¹æÏí ¸ÏöØ ýàÿÓö ¸¯èÿèÉ¹ ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó ÏÍ 

 
¸ÓÿÐ ÏÜõ øÛèõÐ¬ ôª ¯´ øÐÏ¯´ó øßÏÐó ÏÍ üÏ¯óÿ´ Ï¬Ïè¹Ó¬ Ð¬ Ò¶ 

 
ÍÕ¯´ ýóõ øæÏØ ø´ ôöÏèó ö øÍö´ îëÕó üÍ¯Ø¹è¬ö üÍÏ´Ï¯ë ‘ýÛÿÉó 

 
øÐÏ¯´ó ü¬Ï´ øñÿÓö ôÿÏ¹ ÔÌ´ Íÿó¬ øë Íõ¬ øÍÿèß ôÿ¬ Ï´ ôÿèèÉó øóú 

 
îó¯ß ö îè¯õ ø´ òö¯èó ò¯èÏ¬ øÿû¹ ö Ç¯ñØ¬ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ üÏ¯óÿ´ ¯´ 

 
ýÚà´ îó¯Õ ÿÏ¯¹ôÿ¬ ¯¹ øÍÕ øÿû¹ ¸óö¯èó Þ´¯õó .ÍÕ¯´ýóüÏ¯óÿ´ 

 
çÿÏÛ Ð¬ øë ¸Ó¬ ýÉ¯ñØ¬ Í¬öó ôÿõÆóú ö ýÕÉö ü¯ú øõöí Ð¬ 

 
.Íõ¬ øÍóª ¸ÓÍ ø´ ýßöõØó ¯ÿ ýàÿ´Û ³¯Ì¹õ¬ 

 
øõ¸óö¯èó¯´ Bvulgaris øõöíÏÍýÉ¯ñØ¬ Í¬öóôÿ´ÏÍ ¸óö¯èó Þ´¯õóôÿñö¬ 

 
¸óö¯èóü¬Ï´øëýóÏÑ ý¹ñöóÍ¬öóÐ¬ ¯ÿõ¯óöÐÿÏüÏ¯óÿ´ ø´ Í¯ÿÐ ô¬ÍõÆ 

 
ÍÏöó ¯ÿñ¯¹ÿ¬ î¯óÕÏÍ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ ø´ øÍöñªÝÏ¬Ðó ÏÍ ¬Ïö¶ÓëÏÓ ø´ 

 
¸óö¯èó Þ´¯õó Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ¯´ .Íõ¬ øÍÕ ³¯Ì¹õ¬ Íõ¬ ø¹æÏí Ï¬Ïè ýÓÏÏ´ 
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òÏÑöõó øíÏ ôÿÍõÆ ‘Ç¯ñØ¬ö üÏÿí ìÏ öÍ øó¯õÏ´ êÿ ÏÍ øÍóª ¸ÓÍ ø´ 

 
¯´ øÓÿ¯èó ÏÍ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ ø´ øÍöñª ýÕÿ¯óÐª ÝÏ¬ÐóÏÍ øë ÍÕ îØ¯É 

 
ÍõÍöóõýóÍÿñö¹ÏëÕîöØÉóÏ¯¹ëúÏÍô¹ êÿ Ð¬ Ï¹óë øë ý¹Ï¯Ã¹ ò¯èÏ¬ 

 
ôÿØØÌ¹ó òö¬Íó ö Ïÿíÿ¶ ýÿ¯ú Ô¯ñ¹ ¯´ .ÍÕ Íÿñö¹ ÏëÕ ô¹ ˆ ¯¹ ‡ 

 
ýþÐÃ ö Öè¯õ ¸óö¯èó ¯´ öÐÿÏÍÿþöñ¶ÿÍ òèÏ ƒŒ‹ˆ î¯Ó ÏÍ ýÿ¯¶öÏ¬ 

 
ýßÏ¬Ðó ÏÍ òèÏ ôÿ¬ ÏëÕ îöØÉó .¸æÏí Ï¬Ïè ô¬ÐÏö¯Õë ÒÏ¹ÓÍ ÏÍ 

 
Ï¬Íèó ôÿ¬ øë ÍöÕ ýó âñ¯´ ô¹ ‹ Ð¬ Ôÿ´ ø´ ÍõÏ¬Í ÍÿÍÕ ýíÍöñª øë 

 
.ÍÕ¯´ýóüÏ¯óÿ´ ³¯ÿãÏÍ ÍöÃöó ý¹Ï¯Ã¹ò¯èÏ¬ ôÿÏ¹û´ îöØÉó %Œ‚ 

 
üÏ¯óÿ´ ø´ øÍöñªýÉ¬öõÏÍ ôöõë¬ òú ÐÿÆ¯õ ¸óö¯èó¯´ ýó¯èÏ¬ôÿõÆ 

 
ýÚà´ ÏÍ ö ÍÍÏí ýó ¸Õë ýàÿÓö ÏöÛ ø´ ¯¶öÏ¬ øÏ¬ çÏÍ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ 

 
îöØÉó Íÿñö¹ ¯ñ´è øë ýßÏ¬Ðó ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ ¸Õë øó¬Í¬ ø´ ÏÃõó ÍÏ¬öó 

 
Íÿ¯´ ¸¯¹¯´õ Ç¯ñØ¬ ôÿÓÍõûó ýñØ¬ åÍú .¸Ó¬ øÍÿÍÏí øÍö´õ üÍ¯Ø¹è¬ 

 
îöØÉó Íÿñö¹ ÏÜõ Ð¬ ýÕú¯ë øõöí Äÿú ôöÍ´ øë ÍÕ¯´ ýó¯èÏ¬ Íÿñö¹ 

 
ÏÍ òú ö üÏ¯óÿ´ ø´ øÍöñª ÝÏ¬Ðó ÏÍ òú Íõõ¬ö¹´ ¸ÿæÿë ÏÜõ Ð¬ Ðÿõ ö 

 
¸óö¯èóêÿ¹õÑ Ç¯ñØ¬Ïó¬ÏÍ¸æÏÕÿ¶ êÕôöÍ´ .ÍõÍÏí ¸Õë òñ¯ÓÝÏ¬Ðó 

 
¯´ ø¬Ïóú ¸¯¹¯´õ Ç¯ñØ¬ ýñöóàó ö ý¹õÓ ÔöÏ ø´ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ ø´ 

 
Ð¬ øÍõÿª î¯Ó ÍõÆ ÏÍ êÿ¹õÑ ýÓÍõûó ôÏÍó ü¯ûÕöÏ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ 

 
.ÍÕ Íú¬öÌ Ï¬ÍÏöÌÏ´ üÏ¹ ÞÿÏÓ ³¯¹Õ 

 
ÍõèÏÍõäÆ êÿÿ¬Ðöó üÏ¯óÿ´ - 

 
Beet Mosaic virus 

 
øóÍèó 

 
ü¯ûÓöÏÿö ôÿÏ¹ øÍÏ¹Óí Ð¬ ýëÿ (BMV) ÍõèÏÍõäÆ êÿÿ¬Ðöó ÒöÏÿö 

 
¯ÿõÍ ÍõèÏÍõäÆ Íÿñö¹ ýÉ¬öõ ò¯ó¹ ÏÍ ÍÏ¬Í î¯ó¹É¬ ö ¸Ó¬ ÍõèÍõäÆ 

 
î¯Ó ÏÍ Ï¯´ ôÿñö¬ ü¬Ï´ ÏÍõäÆ êÿÿ¬Ðöó üÏ¯óÿ´ .ÍÕ¯´ øÕ¬Í ÍöÃö 

 
ÍöÃö .¸Ó¬ øÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí øÓõ¬Ïæ Ð¬ ýÿö´ñ ÏÍõäÆ üöÏ ƒ‹Œ‹ 
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øÍÕ ÔÏ¬Ðí öÍ¬Ïñë Ð¬ ö ƒŒƒˆ î¯Ó ÏÍ øÍÉ¹ó ¸¯ñ¯ÿ¬ ÏÍ üÏ¯óÿ´ 

 
ýÉ¬öõ Ïÿ¯Ó ö ÍþöÓ ‘ô¯óñª ‘êÏ¯óõ¬Í ‘ô¯¹Óñíõ¬ ÏÍ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ .¸Ó¬ 

 
ÏÍ ƒ†‡„ î¯Ó Ð¬ ô¬Ïÿ¬ ÏÍ ¸Ó¬ Þÿ¯Õ ¯ëÿÏóª ö ¯¶öÏ¬ üÏ¯ëÏÍõäÆ 

 
øÍÕ øÍú¯Õó üÏÎ´ ü¯úÏÍõäÆ üöÏ ÖöØÌ ø´ ÏÍõäÆ üöÏ ÁÏë 

 
ô¯Ãÿ¯´ÏÎªô¯¹Ó¬ ‘ÍûÕó ‘Ð¬ÏÿÕ ‘ô¯ûæØ¬ Íõõ¯óçÛ¯õóÏÿ¯ÓÏÍö ¸Ó¬ 

 
¸ñß ø´ ÏÍõàÆ êÿÿ¬Ðöó üÏ¯óÿ´ ÞÿÓö Ï¯Õ¹õ¬ .ÍÏ¬Í ÍöÃö Ðÿõ ý´Ïã 

 
ü¬Ï´) ýß¬ÏÐ ö üÏÎ´ ÏÍõäÆ Ïí¬ ¸Ó¬ ýõ¯´Ðÿó ÞÿÓö øõó¬Í ÍöÃö 

 
øÐ¯Ã¬ ýóÿñè¬ Ûÿ¬ÏÕ øë ¯Ã Ïú ö ÍõöÕ ¸Õë øÿÉ¯õ êÿ ÏÍ (øÕÿÏ Íÿñö¹ 

 
ýÕÉö ü¯úÏÍõäÆ øëÿÿ¯Ã ¯ÿ ÍúÍ´ ¬Ï øÍöñª ô¯ú¯ÿí ýõ¬ÏÎí ô¯¹ÓóÐ 

 
Ð¬ üÏ¯óÿ´ ÍõöÕ øÍÿþöÏ ýñ´è ¸ß¬ÏÐ Ð¬ øÍõ¯óÿè¯´ ü¯ú øÕÿÏ ¯ÿ 

 
ü¬Í¹´¬ ÏÍ ÏÍõäÆ ü¯ú ø¹ö´ Ïí¬ .ÍÍÏí ýó Ï¬ÍÏöÌÏ´ ýØ¯Ì ¸ÿóú¬ 

 
%ƒ‚ Ð¬ Ôÿ´ ¯¹ ¬Ï îöØÉó Ôú¯ë ô¬ö¹ ýó ÍõöÕ øÍöñª îØæ 

 
¸ÿóú¬ øë ÍõèÏÍõäÆ êÿÿ¬Ðöó ÒöÏÿö ýñØ¬ ô¯´Ðÿó .Íöóõ ýõÿ´ Ôÿ¶ 

 
ö üÍ¯ñ¯ÓÏÍõäÆ ‘ýÿö´ñ ÏÍõäÆ ø´ ýñö ¸Ó¬ ÍõèÏÍõäÆ ÍÏ¬Í üÍ¯Ø¹è¬ 

 
ÒöÏÿö ôÿ¬ ÏíÿÍ òûó ü¯ú ô¯´Ðÿó Ð¬ .Íõë ýó øñóÉ Ðÿõ Á¯õæÓ¬ 

 
.ÍÏëøÏ¯Õ¬ øÃõöÿöÏÍ´Õ ‘êäÿ¹ÏÿÕ ‘ÒöÏÌ Á¯¹ ‘øÏ¹ øóñÓ ø´ ô¬ö¹ýó 

 
üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 

 
êÿÿ¬Ðöó ø´ øÿ´ÕýØÌÕóýèñ´¬ üÏ¯óÿ´ ³´Ó ÏÍõäÆêÿÿ¬Ðöó ÒöÏÿö 

 
ÍÏÐ Û¯èõ ÏöúÜ üÏ¯óÿ´ øÿñö¬ òþ¯ñß .ÍöÕ ýó ô¯ú¯ÿí Ïÿ¯Ó üöÏ 

 
ü¯ú øÿÕ¯É ¯´ñ¯ã ö ÏöÍó Ôÿ´ ö òë øë) ô¬öÃ ü¯ûíÏ´ üöÏ ìõÏ 

 
.ÍÕ¯´ ýó Ð´Ó ÐëÏó ¯´ ìõÏ ÍÏÐ ü¯úûèñÉ ¯´ (ÍõÏ¬Í ÖÌÕó ¯ñó¯ë 

 
.ÍöÕ ýó Ïú¯Ü Ðÿÿ¯¶ ü¯ú ø¯ó ö Ï¯û´ ÏÌ¬ö¬ ÏÍ üÏ¯óÿ´ ÐÏ¯´ òþ¯ñß 

 
.ÍöÕýó ø¹Ó¯ëôª¸ÍÕ Ð¬ ö øÍÕ Ï¹óëüÏ¯óÿ´òþ¯ñß ¬öú ôÍÕòÏí¯´ 

 
ü¯ûíÏ´ üöÏ ¸Ó¬ ôëóó ýíÏ´íÏ ÖÌÕó ü¯ú øÐöÏëõ ¯ÿ ÐöÏñë 

 
Í¬Í¹ó¬ ¯ûíÏ´ ÏÿÐ ø´ ö ÍöÕ ÝöÏÕ ÒöÏÿö ÍöÏö øÛèõ Ð¬ øÍÕ Çÿèñ¹ 
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ýÕÿöÏ Û¯èõ ø´ ÍöÏö øÛèõ Ð¬ ÒöÏÿö ¸ëÏÉ ÏÿÓó ¯ñ¯ó¹É¬ .Í´¯ÿ 

 
ýíñö¹öë ³Ãöó ¸Ó¬ ôëóó êÿÿ¬Ðöó ¯Úà´ .ÍöÕ ýó ÖÌÕó Ðÿõ ø¯ÿí 

 
ýÉ¬öõ ÛÓö¹ øë Ðÿõ ýØÌÕó Ð´Ó ü¯ûÕöÃ ö ÍöÕ ¯ûíÏ´ ýÃë ö 

 
îÿ´è ôÿ¬ üöÏ òþ¯ñß .ÍõÕ¯´ ø¹Õ¬Í ø¬Ïóú Íõ¬ øÍÕ øÛ¯É¬ ìõÏ ý´ 

 
êÿÿ¬Ðöó ÒöÏÿö ÛÓö¹ øë ÍÕ¯´ ýóþ¯ñß øÿ´Õ ¸Ó¬ ôëóó ¯ûíÏ´ 

 
.ÍöÕ ýó Í¯Ãÿ¬Ï¯ÿÌ 

 
ø´ øë ¸Ó¬ ÒöÏÿö ü¬Ð üÏ¯óÿ´ ü¯ûÕöÓ ø´ Ûö´Ïó òþ¯ñß Ýöõ ôÿ¬ 

 
.ÍÕ¯´ ø¹Õ¬Í ýàÿÓö Ï¯Õ¹õ¬ ÍÓÏ ýóõ ÏÜõ 

 
üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
Ï¹óöõ¯õ Š†Œ ÍöÍÉ ö Ôö  õ ü¬ øñÿó‘Ç¯Ã¹Ï¬ î´¯è ÒöÏÿö ü¯ûúÏëÿ¶ 

 
øöÏí Ð¬ êÿÿ¬Ðöó üÏ¯óÿ´ îó¯ß ÒöÏÿö .ÍõÏ¬Í ÏÛè Ï¹óöõ¯õ ƒ† ö îöÛ 

 
îöñÓ îÌ¬Í ýóÓ¯ñ¶ö¹ÿÓ òþ¯óÚ îÿëÕ¹ ³Ãöó øë ¸Ó¬ ÒöÏÿö ý¹ö¶ 

 
.Íõ¹Óú ÖÿÌÕ¹ î´¯è üÏöõ μöëÓöÏëÿó ¯´ ýõ¯Óª ø´ ö ÍöÕ ýó 

 
øèÿèÍ ƒ‚ ÍöÍÉ ÏÍ øÍöñª ô¯ú¯ÿí Ð¬ øÍóª ¸ÓÍ ø´ øÏ¯Øß ÏÍ ÒöÏÿö 

 
ýú¯ÿí øÏ¯Øß ÏÍ .ÍöÕ ýó î¯àæÏÿã Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ ‰‚ ¸Ï¬ÏÉ ÏÍ 

 
ö ÍöÕ ýó î¯àæÏÿã ÐöÏ ‰ ÍöÍÉ ÏÍ ç¯Û¬ ¸Ï¬ÏÉ ÏÍ øÍÕ üÏ¬Íûíõ 

 
.Íõ¯ó ýóõ Ï¬Íÿ¯¶ ÍõèÏÍõäÆ øÍÕ êÕÌ ¸æ¯´ ÏÍ 

 
üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 

 
çÿÏÛ ø´ ø¹Õ ü¯ú øõöí Ð¬ üÏ¯ÿÓ´ ÛÓö¹ ÏÍõäÆ êÿÿ¬Ðöó ÒöÏÿö 

 
ôÿÉ ÏÍ Çÿèñ¹ ö ÒöÏÿö ¸æ¯ÿÏÍ ü¯ú øõ¯¹Óª.ÍöÕ ýó îè¹õó ¯ÿ¯¶Ïÿã 

 
ü¯úû¹Õ .ÍõÏ¬Íõ ¬Ï ýí¹æûõ øÏöÍ øë ÍúÍ ýó  Ï øÿõ¯À ôÿÍõÆ ýÛ øÿÎä¹ 

 
.ÍõÏ¬Í ýó øíõ ¸ß¯Ó ÍõÆ ¸Íó ø´ ÏÀë¬ÍÉ ¬Ï ÒöÏÿö ‘ÒöÏÿö ø´ øÍöñª 

 
êÿ ¯´ Ôñ¯ó .ÍöÕ ýó îè¹¹ó Ðÿõ øÏ¯Øß Çÿèñ¹ ¯´ ýõ¯Óª ø´ ÒöÏÿö 

 
Þ´¯õó.ÍúÍ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ ¬Ï ýíÍöñª òÍõ¬Ïö´Ï¯ë Íõõ¯ó øÍõúÍ Ô¬ÏÌ 

 
ôöÆ ö Íõ¹Óú î´è ¸ß¬ÏÐ Ð¬ øÍõ¯óÿè¯´ ü¯úû¹ö´ ýíÍöñª ýñØ¬ 
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ÒöÏÿö ¸Ó¬ òë Ï¯ÿÓ´ ôÿñè¯õ ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ êÿÿ¬Ðöó ÒöÏÿö ò¬öÍ 

 
ýõ¹´ó üÍú¬öÕ.Íõë ýÛ¬Ïýú¯¹öë ¯¹´Óõ îØ¬öæ ¸Ó¬ ÏÍ¯è îØæ êÿ ÏÍ 

 
îè¹õóô¯´Ðÿóô¯ú¯ÿíÏÎ´ çÿÏÛÐ¬ ÍõèÏÍõäÆ êÿÿ¬Ðöó ÒöÏÿö øëõªÏ´  

 
øÍÿÓÏ ÏöÎ´ ÏÍ ÒöÏÿö øë ÍÓÏ ýó ÏÜõ ø´ .¸Óÿõ ¸ÓÍ ÏÍ ÍöÕ 

 
ÒöÏÿö îó¯É üÐ´Ó ¸ñ¯É ÏÍ ÏÎ´ Ïí¬ ý¹É ÍÕ¯´ î¯àæÏÿã ÍõèÏÍõäÆ 

 
.ÍÕ¯´ 

 
üÏ¯óÿ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
ôÍÏë ¬ÍÃ ¯ÿ ÍõÏÿí ýóÏ¬Ïè òú üöÏ ¯ûõª ¸Õë øë ýÿ¯û¹ß¬ÏÐ åÎÉ 

 
ü¬Ï´ ò¬Íè¬ ôÿÏ¹óûó Ï¹óöñÿë öÍ ÏÀë¬ÍÉ îØ¬öæ ¯´ ýÿ¯ú ¸ß¬ÏÐ ôÿõÆ 

 
ÏÍõäÆ ôÍÏ´ ôÿ´ Ð¬ ôÿ¬ Ï´ øö¯ñß .¸Ó¬ ÏÍõäÆ êÿÿ¬Ðöó ÒöÏÿö Ï¯ûó 

 
¸Ïö¯Ãó ÏÍ ýñ´è ¸ß¬ÏÐ Ð¬ øÍõ¯ó ¯Ã ø´ ü¯úÏÍõäÆ ö ýÕÉö ü¯ú 

 
.Íõ¯ÓÏ ýó îè¬ÍÉ ø´ ¬Ï ¸Ï¯ÓÌ ÇöÛÓ ÏÍõäÆ øÍÕ ¸Õë øÐ¯¹ ÝÏ¬Ðó 

 
êÿÿ¬Ðöó ø´ üÍ¯ÿÐ ¸óö¯èó øë üÍõèÏÍõäÆ ü¯úÏ¬öÿ¹ñöë ôöõë¬ 

 
ò¯èÏ¬ ¸ö¯æ¹ó ¸ÿÓ¯ÓÉ ýñö ¸Óÿõ ¸ÓÍÏÍ ÍõÕ¯´ ø¹Õ¬Í ÍõèÏÍõäÆ 

 
ü¯ûÕöÏ çÿÏÛ Ð¬ ô¬ö¹ ýó øë ¸Ó¬ ôª Ïíõ¯Õõ øÍ¯æ¹Ó¬ ÍÏöó 

 
.ÍÏöª ¸ÓÍ ø´ üÏ¹ òö¯èó ü¯úÏ¬öÿ¹ñöë ¸¯¹¯´õ Ç¯ñØ¬ ýñöóàó 

 
ÍõèÏÍõäÆ üÍÏÐ îó¯ß ü¯ûÓöÏÿö - 

 
Viruses Yellow 

 
ÍõèÏÍõäÆ üÍÏÐ ÒöÏÿö 

 
ÍõèÏÍõäÆ åÿæÌ üÍÏÐ ÒöÏÿö 

 
ÍõèÏÍõäÆ ý´Ïã üÍÏÐ ÒöÏÿö 

 
øóÍèó 

 
¿É´ ÍÏöó ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú üÍÏÐ ò¯õ ø´ øë ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú üÏ¯óÿ´ 

 
Íõõõ¬ö¹ ýó øë ¸Ó¬ ý´ëÏó ýíÍÕ ÍÏÐ ü¯ûÿÏ¯óÿ´ Ð¬ ýëÿ ÍõÏÿíýóÏ¬Ïè 

 
¯ûÿÏ¯óÿ´ôÿ¬ .Íõõë ÍÏ¬ö üÍÿÍÕ ¸Ï¯ÓÌ¯ÿõÍüÏ¯ëÏÍõäÆçÛ¯õóò¯ó¹ÏÍ 
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ÏÍ ÖöØÌ ø´ ¯ûõª ÔÏ¹Óí øõó¬Í ö ÍõÏ¬Í ÔÏ¹Óí ýàÿÓö ÏöÛ ø´ 

 
ýèÏÕ ³öõÃ ‘øÓõ¬Ïæ ý´Ïã î¯óÕ îÀó î¯óÕ ü¯ÿÏÍ ý´öõÃ çÛ¯õó 

 
.ÍÕ¯´ýó ¯ëÿÏóªøÍÉ¹ó ¸¯ñ¯ÿ¬ ³Ïãö Íõñú ³Ïã ‘êÿÑñ´ î¯óÕ ‘Òÿñíõ¬ 

 
îÉ¬Ïó ÏÍ ¯ûõª ÝöÿÕ ü¬Ï´ Ûÿ¬ÏÕ øë ýèÛ¯õó ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ ü¯ûÿÍÏÐ 

 
.ÍõÕ¯´ ýóûó üÏ¯óÿ´ Íõõ¬ö¹ ýó ÍÕ¯´ ýæ¯ë ö Íß¯Óó ÍÕÏ øÿñö¬ 

 
Ôÿ´ ö òë Ðÿõ ô¬Ïÿ¬ üÏ¯ë ÏÍõäÆ ýÉ¬öõ ÏÍ üÍÏÐ îó¯ß ü¯úÒöÏÿö 

 
üÏ¯óÿ´ ¸ÍÕ üÏÎ´ ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó ÏÍ ö ÍÏ¬Í ¸ÿñ¯àæ ÍõèÏÍõäÆ üöÏ 

 
Ðÿõ Á¯õæÓ¬ ø´ ÏÍõäÆ Ï´ øö¯ñß üÍÏÐ ü¯ú ÒöÏÿö .¸Ó¬ Ï¹Õÿ´ 

 
.Íõõë ýó øñóÉ ¬ÍÿÍÕ 

 
ÍõèÏÍõäÆ üÍÏÐ ÒöÏÿö 

 
ü¯ú üÏ¯óÿ´ øßöóÃó ÏÍ ÐÃ ôÿñö¬ ÍõèÏÍõäÆ üÍÏÐ îó¯ß ÒöÏÿö 

 
ÏÍ ö øÍÕ ÖÌÕó üÍÏÐ ÒöÏÿö ô¬öõß ø´ øë ¸Ó¬ ü¬ øÍÕ ø¹Ì¯õÕ 

 
üÍ¬Íà¹ .ÍÏ¬Í ÔÏ¹Óí ýàÿÓö ÏöÛ ø´ ¯ÿõÍ üÏ¯ëÏÍõäÆ çÛ¯õó ÏÓ¬ÏÓ 

 
Í¯Ãÿ¬ ýóþ¯ñß ÍõèÏÍõäÆ ÏÍ ÍõëÿÍÐõ òú ø´ ¯¹´Óõ øë ÒöÏÿö ü¯úÍ¬Ñõ Ð¬ 

 
ÐöÏëõ ö ìÏ´íÏ ÍÿÍÕ ôÍÕ ø¯ÿÓ ¯¹ çÿæÌ ö òÿ¯ñó üÍÏÐ Ð¬ øë Íõõë ýó 

 
Ôú¯ë ³Ãöó ýíÍöñª ô¯óÐ Ò¯Ó¬ Ï´ ÒöÏÿö ôÿ¬ .Íõë ýó Ïÿÿä¹ ìÏ´ 

 
ýíÍöñª øëÿñ¯É ÏÍ ÍÏ¬Í üÏ¹óë ÏÀ¬ îØæ ÏÌª ýíÍöñª .ÍöÕ ýó ÏëÕ 

 
¸´ÏÕ ÖöñÌ ö øÍ¬Í îÿñè¹ %‡Š ¯¹ ¬Ï îöØÉó Íõ¬ö¹ ýó îØæ îÿ¬ö¬ ÏÍ 

 
.ÍúÍ Ôú¯ëÐÿõ ¬Ï 

 
üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 

 
ìÏ´íÏôÍÕ å¯æÕ³´Ó ¬Í¹´¬ Íõ¹Óú ¬ÐÿÏ¯óÿ´ ¬ÍÿÍÕ øë BYVü¯úøñöÐÿ¬ 

 
.ÍõöÕ ýó øÍöñª ü¯ú ø¹ö´ ô¬öÃ ü¯ú ìÏ´ ÏÍ ìÏ´íÏ ôÍÕ ÍÏÐ ¯ÿ 

 
êÿ¹öÏëõ üÏú¯Ü ¯ÿ ôÕöÏ ýñÿÌ ÍÏÐ ¸Ó¬ ôëóó ìÏ´íÏ ôÍÕ å¯æÕ 

 
¸ó¯ñß ö ø¹æÏ öÏæ ¯´ñ¯ã ¯ûíÏ´ ýõ¯ÿó ö üöõ¯À ü¯ûíÏ´íÏ .ÍÕ¯´¸Õ¬Í 

 
¸ó¯ñß ¯ûíÏ´íÏ ôÍÕ å¯æÕ Ð¬ Íà´ .ÍõúÍ ýó ô¯Õõ ¬Ï ýíÍÕ ø¯ÿÓ 
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ò¯ó¹ ôÍÕ øÍÿÏ¶ ìõÏ ¯´ ø¬Ïóú üÍÏÐ øë üÏ¯óÿ´ ýóöóß ö ÖÌÕó 

 
.ÍöÕ ýó Ïú¯Ü ¸Ó¬ Ï¹ ôÓó ü¯ú ìÏ´ Ð¬ ýÿ¯ûÕÌ´ ¯ÿ ìÏ´ êõû¶ 

 
îÿæöÐó ¸ó¯ÌÚ ÏÍ Ôÿ¬Ðæ¬ ‘ÍõöÕ ýó øÍõõëÕ ö ýóÏÆ ‘òÿÌÚ ¯ûíÏ´ 

 
ôÍÕ ýóÏÆ øëÿñ¯É ÏÍ ÍöÕ ýó Í¯Ãÿ¬ ¯ûñöñÓ ýæöÏ¹Ï¶ÿú øÃÿ¹õ ÏÍ  

 
.ÍöÕ ýó Í¯Ãÿ¬ òú ø´ ¯ûñöñÓ ôÍÕ êÿÍÐõ ö ¯ú øÏ¬öÿÍ ýíÍÏÕæ Ð¬ ¸æ¯´ 

 
ÏÍ øë ýÿ¯ûíÏ´ üöÏ ýè¯ÃõÓÏÓ ‘å¯æÕ ‘êÆöë Û¯èõ ÍÏ¬öó ýÚà´ÏÍ 

 
êÆöë Û¯èõ ¸¯èö¬ ýú¯í .ÍõöÕ ýó Ïú¯Ü Íõ¹Óú îó¯ë¹ ö áöñ´ î¯É 

 
ÍöÃö ø´ ôÓó ö ÍÏÐ ü¯ûíÏ´ ÏÀë¬ üöÏ ü¬ øöûè ¯ÿ ÐóÏè êÿ¹öÏëõ 

 
¯ú ìÏ´ ø´ øÍÕ ÍÏÐ ö êÿ¹öÏëõ Û¯èõ Ð¬ ü¬ øÐÿóª ¯´ñ¯ã .Íõÿª ýó 

 
‘øÍÕ îÿöÛ êÿ¹öÏëõ ýÉ¬öõ ö Û¯èõ .ÍõúÍ ýó ÖÌÕó üÐõÏ´ ìõÏ 

 
ß øÍÕ ø¹Ì¯õÕ ü¯ú ÒöÏÿö Ïÿ¯Ó Ð¬ ¬Ï BYV ¯´ ø¯ÿí ýíÍöñª 

 
.Íõõë ýó Ðÿ¯ó¹ó ÍõèÏÍõäÆ üÍÏÐ îó¯ 

 
üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
 õ ü¯ûúÏëÿ¶ øë ¸Ó¬ ÒöÏÿö öÏ¹Óñë êÿ Íõè ÏÍõäÆ üÍÏÐ ÒöÏÿö 

 
Ï¹óöõ¯õ ƒ‚ ö îöÛ Ï¹óöõ¯õ ƒ„ˆ‚ ÍöÍÉ ôª Ý¯Ã¹Ï¬ î´¯è ö Ôö 

 
Ð¬ üÍ¬Íà¹ ¸ÏöØ ø´ ÍõèÏÍõäÆ üÍÏÐ îó¯ß ÒöÏÿö .ÍõÏ¬Í Ïß 

 
¯¹ òÿ¯ñó ôÍÕ ÍÏÐ Ð¬ ýóþ¯ñß øë ÍõÏ¬Í ÍöÃö òú ø´ êÿÍÐõ ü¯úÍ¬Ñõ 

 
.Íõõë ýó Íÿñö¹ ÍõèÏÍõäÆ ÏÍ ìÏ´ ÐöÏëõ ö ìÏ´íÏ ÍÿÍÕ ôÍÕ ø¯ÿÓ 

 
ÏÜõ Ð¬ ¬Ïú¯Ü Íõõë ýó ìÏ´íÏ ¸ÿæ¯æÕ Íÿñö¹ øë ýÿ¯ú øñöÐÿ¬ ò¯ó¹ 

 
ýàÛ¯è¹ ¸Ü¯æÉ øë ÍÓÏ ýó ÏÜõ ø´ ö øÍö´ Û´¹Ïó òú ø´ êÿÑöñöÏÓ 

 
.¸Ó¬ ÍöÃöó ¯ûõª ôÿ´ ýñó¯ë (Cross - protection ) 

 
üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 

 
Ð´Ó ø¹Õ ýñö ÍöÕ ýó îè¹õó ø¹Õ‘øõöí „„ ÛÓö¹ îè¬ÍÉ ÒöÏÿö øÆÏí 

 
(Aphis fabae¯ñè¯´ø¹Õö(Myzus persicae) öñú 

 
ÏÍõäÆ üÍÏÐ îó¯ß ÒöÏÿö ‘ôÿñè¯õôÿÏ¹óûó 
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ÒöÏÿö ôÿñè¯õ ö ÍÏÿí ýó ¸ÏöØ ¯ÿ¯¶ øóÿõ øèÿÏÛ ø´ îñ¯è¹õ¬ .Íõ¹Óú 

 
¸æ¯ÿÏÍ ü¬Ï´ øÿÎä¹ ô¯óÐ îè¬ÍÉ .ÍõÏ¬Í ýó øíõ ÐöÏ ‡-ƒ ¸Íó ø´¬Ï 

 
ôÿ´ î¯è¹õ¬ ÏÀë¬ÍÉ ö ¸Ó¬ øèÿèÍ ƒ‚ ¯¹ ˆ ô¯´Ðÿó ø´ Çÿèñ¹ ö ÒöÏÿö 

 
î¬Í ü¬ øõ¯Õõ ôöõë¯¹ .ÍÏÿí ýó ¸ÏöØ øÿÎä¹ Ð¬ Íà´ ¸ß¯Ó ƒ„ ¯¹ ‰ 

 
ÍõèÏÍõäÆ üÍÏÐ îó¯ß ÒöÏÿö ‘ôÿñè¯õ .¸Ó¬ øÍÕõ øÍú¯Õó ýí¹æûõÏ´ 

 
(üÐ¬Íõ¬ ¸Óö¶) ÍñÃ ÿöà¹ Ð¬ Íà´ ö ÍõúÍ ýóõ î¯è¹õ¬ ÍöÌ Á¯¹õ ø´¬Ï 

 
ý¹ÌÓ ø´ ýëÿõ¯ëó ü¯ûÕöÏ ø´ ÒöÏÿö .ÍõöÕ ýó ÒöÏÿö Ð¬ üÏ¯ß 

 
.ÍÍÏíýóÒöÏÿö ü¬ øÿÕ¯É ÔÏ¹Óí ³´Ó ýíÑÿö ôÿ¬ö ÍöÕýóîè¹õó 

 
¯ÃÿÏÍ¹ ÒöÏÿö Þ´õó Ïö¯Ãó ýÉ¬öõ ÏÍ üÏ¯óÿ´ Ýöèö øë ýõàó ôÿÍ´ 

 
ÔÏ¹Óí ü¬Ï´ üÏÀöó Þõ¬öó Ï¹óöñÿë † ¯¹ „ îØ¬öæ .ÍöÕ ýó Ï¹ òë 

 
ô¯Õõ øÍÕ ò¯Ãõ¬ ü¯ú ýÓÏÏ´ .¸Ó¬ ÍõèÏÍõäÆ üÍÏÐ îó¯ß ÒöÏÿö 

 
üÍÏÐ ÒöÏÿö ýñØ¬ Þ´¯õó Ð¬ ÏÍõäÆ ü¯ú ø¹ö´ ÍöÌ øë ¸Ó¬ øÍ¬Í 

 
‘üÏÎ´ ü¯úÏÍõäÆ îó¯Õ ¯¶öÏ¬ ÏÍ ÒöÏÿö Þ´¯õó .ÍõÕ¯´ ýó ÏÍõäÆ 

 
ÍÕÏ î¯É ÏÍ ÏÍõäÆ ü¯úöñÿÓ ö ýñ´è ¸ß¬ÏÐ Ð¬ øÍõ¯óÿè¯´ ü¯ú ø¹ö´ 

 
¸Õ¬ÍÏ´ ô¯¹ÓóÐ øë ¸Ó¬ üÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó ö ¸Õë ÏÿÐ ü¯ûõÿóÐ ÏÍ 

 
ÍöÕ ýó ¸Õë ýõ¯¹ÓóÐ îöØÉó êÿ ô¬öõß ø´ øë Á¯õæÓ¬ .ÍõöÕ ýóõ 

 
ü¬Ï¬Í ô¯¹ÓóÐ îöÛ ÏÍ ¸Ó¬ ôëóó ö ÍöÕ ýó øÍöñªÐÿÿ¯¶ ÏÍ ³ñã¬ 

 
ÒöÏÿö ýí Íöñª òûó Þ´õó êÿ ô¬öõß ø´ ÏÍõäÆ ü¬Ï´ö ÍÕ¯´ÒöÏÿö 

 
.Íõõë îóß òÿè¹Óó ÏöÛ ø´ ÍõèÏÍõäÆ üÍÏÐ îó¯ß 

 
üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
‘øÕÿÏ Íÿñö¹ ÝÏ¬Ðó ÏÍ øÍÏë ô¬ÏÎí ô¯¹ÓóÐ ÏÍõäÆ ü¯ú ø¹ö´ åÎÉ 

 
î¯Ó Ð¬ øÍõ¯óÿè¯´ ü¯úÏÍõäÆ ¯ÿ ÏÿíÏÎ´ ÝÏ¬Ðó ‘ÏÍõäÆ ü¯úöñÿÓ 

 
ø´ ¯ûÕë øÏÕÉ ÍÏ´Ï¯ë .¸Ó¬ ÏÀöó üÏ¯óÿ´ øöÿÕ Ôú¯ë ÏÍ î´è 

 
øßÏÐó ÏÍ BYV ÔÏ¹Óí Ôú¯ë ÏÍ îè¯õ ü¯úû¹Õ ¯´ îÏ¹õë ÏöÜõó 

 
¸ÿàóÃ ô¯¹Ó´¯¹ òÏí ü¯ú ø¯ó îöÛ ÏÍ øë ýÉ¬öõýÚà´ÏÍ.¸Ó¬ÏÀöó 
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 ÿÏ¯¹ ô¹Ì¬Íõ¬ ÿöà¹ ‘Í´¯ÿ ýó îÐõ¹ ýõÿÿ¯¶ ÇöÛÓ ¯¹ öñú Ð´Ó ø¹Õ 

 
ö Ï¹óë üÍÏÐ Í¯Ãÿ¬ ¿ß¯´ ¯ú ø¹Õ Ð¬öÏ¶ Ð¬ ³¯õ¹Ã¬ ÏöÜõó ø´ ¸Õ¯ë 

 
üÍÏÐ ¯´ øÐÏ¯´ó ü¬Ï´ øØ¯ñÌ ÏöÛ ø´ .¸Ó¬ øÍÕ Ï¹Õÿ´ îöØÉó 

 
:ÍÏë øÍ¯æ¹Ó¬ ÏÿÐ ü¯ú ÔöÏ Ð¬ ô¬ö¹ ýó ÍõèÏÍõäÆ 

 
¯ú Ôë øÏÕÉ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ¯´ îè¯õ ü¯ú ø¹Õ ò¬Íûõ¬ -ƒ 

 
ÒöÏÿö øÿñö¬ ÔÏ¹ÓíÐ¬ üÏÿíöñÃ ü¬Ï´ ýíÍöñª Þ´¯õó åÎÉ -„ 

 
ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó ø´ 

 
Ð¬ Ï¬Ïæ ýÿ¯õ¬ö¹ ÍõèÏÍõäÆ ø´ øë ý¹Õ¯ë ü¯ú  ÿÏ¯õ ³¯Ì¹õ¬ -† 

 
ÍúÍ´ ¬Ï ýíÍöñª 

 
òö¯èó ü¯ú ø¹ÿÏ¬öÐ¬ øÍ¯æ¹Ó¬ öúàÓö¹ -‡ 

 
ÍõèÏÍõäÆ ý´Ïã ÍÏÐ ÒöÏÿö 

 
øóÍèó 

 
üÏ¯óÿ´ ôÿÏ¹õ¬ö¬Ïæ ö ôÿÏ¹ øÍÏ¹Óí ÍõèÏÍõäÆ ý´Ïã ÍÏÐ ÒöÏÿö 

 
¸Ï¯ÓÌ ÍöÕýó ¸Õë ÍõèÏÍõäÆ øë¯ÃÏú ö ÍÕ¯´ýó ÍõèÏÍõäÆýÓöÏÿö 

 
üÍÍà¹óü¯úÍ¬ÑõÒöÏÿö ôÿ¬ .ÍÏöªýó ÍÏ¬ö îöØÉó ø´ ýõÿíõÓ ü¯ú 

 
ü¯úÍ¬Ñõ Íõ¹ö¯æ¹ó òú ¯´ üÏ¯óÿ´ ¸ÍÕö ýõ¯´Ðÿó øõó¬Í ÏÜõ Ð¬ øëÍÏ¬Í 

 
ü¯ú øõöí Ð¬ ýÚà´ ÏÍ ýû´¯Õó ü¯ú Ôõë¬ö ¸Ó¬ ôëóó åñ¹Ìó 

 
¸ÿÓ¯ÓÉ¸ÏöØ ø´ÏíÿÍü¯ú øõöíÏÍýØÌÕó ü¯ú Ô¹ë¬öö ýú¯ÿí 

 
¸Ó¬ øÍ¬Í ô¯Õõ øÍÕ ò¯Ãõ¬ ¸¯èÿèÉ¹ .ÍõúÍ ÐöÏ´ üÍÏÐ ö ôÍÕ ø¯¹öë 

 
üÑöñöÿóÍÿ¶¬ ö ýõ¯´Ðÿó øõó¬ÍÏÜõ Ð¬ ÍõèÏÍõäÆ (BMYV)òÿ¯ñóÍÏÐ ÒöÏÿö 

 
ýÓÏÏ´ü¯ú øñöÐÿ¬.¸Ó¬ Ðÿ¯ó¹ó (BMYV)ÍõèÏÍõäÆý´Ïã ÍÏÐ ÒöÏÿö Ð¬ 

 
ü¯ú øõöí ôÿ´ ÏÍ ýõ¯´Ðÿó øõó¬Í ü¬Ï¬Í øë òÿ¯ñó ÍÏÐ ÒöÏÿö øÍÕ 

 
BMYV ýèÿèÉ ü¯úÍ¬Ñõ ø´ ¸´Óõö ÍõÕ¯´ ýó ô¯ÿÃõæÓ¬ øÍ¬öõ¯Ì åñ¹Ìó 

 
ô¯ÿÃ¯Ì øÍöõ¯Ì ü¯ú øõöí ôÿ´ ÏÍ Íõ¬ øÍÕ ýÓÏÏ´ ô¯óÐ ôª ÏÍ øë 

 
øë ¸Ó¬ ôª Ïíõ¯ÿ´ ÏÿÌ¬ ¸¯èÿèÉ¹ .ÍõÏ¬Í üÏ¹óë ýíÍÏ¹Óí ô¯´ëÏó ö 
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¯¶öÏ¬ ÏÍ BMYV + BWYV ü¯úÍ¬Ñõ ö ¯ÿõÍ åñ¹Ìó Û¯èõ ÏÍ BMYV üÍ¬Ñõ åÿÛ 

 
.ÍõÕ¯´ ô¯Óëÿ ¸Ó¬ ôëóó 

 
òþ¯ñß 

 
Çÿèñ¹ Ð¬ Íà´ ÐöÏ †ˆ ¯¹ ƒ„ ýú¯ÿí ü¯ú øõöí ÏÀë¬ üöÏ øÿñö¬ òþ¯ñß 

 
Ï¹ ôÓó ü¯ú ìÏ´ ÏÍ ¯ú üÍÏÐ ÍöÕ ýó Ïú¯Ü ¯ú ø¹Õ ÛÓö¹ ÒöÏÿö 

 
ÏÀë¬ ÏÍ ö ¯ûíÏ´íÏ ôÿ´ ýÉ¬öõ ÏÍ ìõÏ òë ÍÏÐ Û¯èõ ¸ÏöØ ø´ ô¬öÃ ö 

 
ýíÍÕ ÍÏÐ ‘üÏ¯óÿ´ ¸æÏÕÿ¶¯´ .Íõÿª ýó ÍöÃö ø´ ¯ûíÏ´ êöõ ÏÍ ¸¯èö¬ 

 
ü¯ûíÏ´ ÍõöÕ ýó ÍÏÐ ýíÏ´íÏ ôÿ´ ü¯û¹æ¯´ Ï¹Õÿ´ ö øÍÕ Ï¹ ìõÏÏ¶ 

 
ÏÍ Ð´Ó ýÉ¬öõ ÐÃ ø´ ö øÍÕ øÍõõëÕ ö òÿÌÚ ÍõöÕ ýó øÍöñªøëÏ¹ôÓó 

 
.ÍõöÕ ýó ÍÏÐ îó¯ë ÏöÛ ø´ ¯´ÿÏè¹ ¯ûíÏ´ øÿè´ ‘¯ûíÏ´íÏ ýëÿÍÐõ 

 
ýÿ¯ú øõöí ÛÓö¹ ¯´ñ¯ã øßÏÐó ÏÍ BWYV ¯´ øÍÕ øÍöñª ÍõèÏÍõäÆý¯ú ìÏ´ 

 
Ôú¯ëÏ¬Íèó.ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè øñóÉ ÍÏöó ¯ÿÏ¯õÏ¹ñª ü¬ÐÿÏ¯óÿ´ ÄÏ¯èÐ¬ 

 
ÏÌ¬ö¬) îØæ ÏÌª ü¯ú ýíÍöñª .ÍÏ¬Í ýíÍöñª ô¯óÐ ø´ ýí¹Ó´ ÏëÕ 

 
ýíÍöñª øë ýñ¯É ÏÍ ø¹Õ¬Í üÏ¹óë ÏÀ¬ ÏëÕ îöØÉóÔú¯ëÏÍ(ø¯óÏÿ¹ 

 
ôÿõÆóú ö øÍ¬Í Ôú¯ë %†‚ ÍöÍÉ ¯¹ ¬Ï îöØÉó Íõ¬ö¹ ýó îØæ îö¬ 

 
.ÍúÍ Ôÿ¬Ðæ¬ Íõè ¸´ÏÕ ÏÍ ¬Ï ¯ú ýØñ¯Ì¯õ ô¬Ðÿó 

 
üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
øöÏí êÿ øë ¸Ó¬ ÒöÏÿö öþ¹öñ øöÏí Ð¬ ýÓöÏÿö üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
òûó ýß¬ÏÐ ô¯ú¯ÿí ÏÀë¬ øë ¸Ó¬ ýÿ¯ú ÒöÏÿö Ð¬ òûó øÍ¯àñ¬ çöæ 

 
öÐÿ¬ ÒöÏÿö îó¯ë øÏëÿ¶ ¸Ó¬ êÆöë ÒöÏÿö Ïëÿ¶ .Íõë ýó øÍöñª ¬Ï 

 
Ï¹óöõ¯õ „ˆ ÍöÍÉ üÏÛè ¯´ ýûÃö ¸Óÿ´ ôÏ¯è¹ ¯´ øÍ¯Ó êÿÏ¹ó 

 
ü¯úøñöÐÿ¬ ÏÀë¬ .Íõ¬ øÍÕ îÿëÕ¹ RNA ø¹ÕÏ êÿ Ð¬ ¯ú øñöÐÿ¬ ÏÀë¬.ÍÕ¯´ ýó 

 
ÒöÏÿö Ïÿ¯Ó ø´ ¸´Óõ ö øÍö´ êÿÍÐõ ÏíÿÍóú ø´ ýëÿÑöñöÏÓ ÏÜõ Ð¬ BWYV  

 
.Íõ¹Óú ¸ö¯æ¹ó øöÏí ü¯ú 

 
üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 
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¯ûõª ôÿÏ¹óûó øë ø¹Õ øõöí ‹ ÛÓö¹ îè¬ÍÉ üÏ¯óÿ´ îó¯ß ÒöÏÿö 

 
üÏ¬Íÿ¯¶ ö ¸Ó¬ ¯ÿ¯¶ ÔöÏ ø´ î¯è¹õ¬ .ÍöÕ ýó îè¹õó ¸Ó¬ öñú Ð´Ó ø¹Õ 

 
î¯è¹õ¬ ýÿ¯õ¬ö¹ ôÿñè¯õ .¸Ó¬ ÐöÏ ˆ‚ ¸Íó ø´ îè¬ÍÉ ôÿñè¯õ ÏÍ ÒöÏÿö 

 
Á¯¹õ ø´ ¬Ï ÒöÏÿö ýñö Íõõë ýó ÜæÉ üÐ¬Íõ¬ ¸Óö¶ Ð¬ Íà´ ¬Ï ÒöÏÿö 

 
ˆ ÒöÏÿö ¸æ¯ÿÏÍ ü¬Ï´ øÿÎä¹ ô¯óÐ îè¬ÍÉ .Íõÿ¯óõ ýóõ îè¹õó ÍöÌ 

 
øÏöÍ ö øèÿèÍ ƒ‚ ÒöÏÿö Çÿèñ¹ ü¬Ï´ øÿÎä¹ ô¯óÐ ¸Íó ö øèÿèÍ 

 
Ï¹ ýóöóß ýñÿÌ BWYV ÒöÏÿö ýíÍÏ¹Óí .¸Ó¬ ¸ß¯Ó „‡ ¯¹ ƒ„ ýí¹æûõ 

 
ÔÏ¹Óí ÍõèÏÍõäÆ ü¯ÿ¯¶ øóÿõ ¯ÿ ¯ÿ¯¶¯õ ü¯ú ÒöÏÿö ø´ ¸´Óõ ö 

 
ÏÍõäÆ øñóÃ Ð¬ ýß¬ÏÐ ô¯ú¯ÿí ô¯ÿó ÏÍ ÒöÏÿö Þ´¯õó .ÍÏ¬Í üÏ¹Õÿ´ 

 
ýíõÏæ ÍöÌõ ‘öú¯ë ‘Á¯õæÓ¬ ‘¯ñè¯´ ‘øÆ´Ï¹ ‘òñë îí ‘ýñëöÏ´ òñë Íõè 

 
ö ¸Ó¬ øÍÏ¹Óí ýñÿÌ BWYV ýõ¯´Ðÿó øõó¬Í .¸Ó¬ ô¬ö¬Ïæ ôÿóÐ ³ÿÓ ö 

 
ø´ øÍ¬öõ¯Ì „† ÏÍ ýú¯ÿí øõöí ƒ‡‰ Ð¬ Ôÿ´ øë ¸Ó¬ øÍÕ òöñàó 

 
.ÍõÏ¬Í ¸ÿÓ¯ÓÉ åñ¹Ìó ü¯ú øñöÐÿ¬ 

 
:üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
ÞÿÓö ýõ¯´Ðÿó øó¬Í ÏÛ¯Ì ø´ ÍõèÏÍõäÆ ý´Ïã ÍÏÐ ÒöÏÿö îÏ¹õë 

 
îÏ¹õë ü¯ûÕöÏ ôÿÏ¹û´ Ð¬ ýëÿ .¸Ó¬ îëÕó ø¹Õ ÛÓö¹ ¯ÿ¯¶ î¯è¹õ¬ ö 

 
ÍõèÏÍõäÆ ö ü¬ øæöñß ÏÍõäÆ ¯ÿ ýß¬ÏÐ ô¯ú¯ÿí øÐÿÿ¯¶ ö øÏ¯û´ ¸Õ¯ë 

 
øÍöñª Ï¬öÃóú ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó åÎÉ ¯´ ¸Ó¬ åñ¹Ìó çÛ¯õó ÏÍ üÏÎ´ 

 
ô¯ú¯ÿí Ïÿ¯Ó ¬ÏÿÐ ÍöÕ ýó åÏÛÏ´ îëÕó Ð¬ ýÕÌ´ ¯ûõ¹ BWYV ø´ 

 
ü¯û¹Õë î¯É Ïú ø´ .Íõ¹Óú ÒöÏÿö ô¯´Ðÿó Ðÿõ ÐÏú ü¯ûæñß ö ýß¬ÏÐ 

 
ô¯ú¯ÿí Ð¬ ¸Õë îÉó ö ô¯óÐ ÏÜõ Ð¬ ¸Óÿ¯´ ýó ô¯ëó¯ñ¬ ý¹É ÍÿÍÃ 

 
ò¯èÏ¬ øàÓö¹ ö Ç¯ñØ¬ ¯´ ¬ÏÿÌ¬ .ÍõÕ¯´ ¬ÍÃ ÐÏú ü¯ú åñß ö øÍöñª 

 
ÏÍõäÆ çÛ¯õó ÏÍ ò¯èÏ¬ ôÿ¬ ¸Õ¯ë ö BWYV î´¯èó Ï Í òö¯èó ¯ÿ ö îóÉ¹ó 

 
.Íõÿ¯óõ üÏÿíöñÃ îöØÉó Ôú¯ë Ð¬ Íõ¬ ø¹Óõ¬ö¹ üÏ¯ë 

 
ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ ü¯ú ýíÍÿÓö¶ ö øÆú¯ÿí ìÏó ýÆÏ¯è îó¬öß 
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øÆú¯ÿí ìÏó ýÆÏ¯è îó¬öß - 

 
³ñã¬ Íõõë ýó ¯ñ¹´ó ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ øÆú¯ÿí øë ¬ÐÿÏ¯óÿ´ ýÆÏ¯è îó¬öß 

 
.ÍõÕ¯´ ýó åöÏàó ø¯ÿÓ ç¯Ó ¯ÿ øÕÿÏ ôÍÕ øÿ¯Ó ‘øÆú¯ÿí ìÏó ø´ 

 
ô¯ëó¬ øë ¬ÐÿÏ¯óÿ´ ü¯ûÆÏ¯è ÛÓö¹ ö ÍÏ¬öó ÏÀë¬ ÏÍ øÆú¯ÿí ìÏó 

 
øõ¬öÃ ôÿÉ ÏÍ ÏÍõäÆ .ÍöÕ ýó Í¯Ãÿ¬ ÍõÏ¬Í ¬Ï ô¬öÃ ¸æ¯´ ôÍÏë øÍöñª 

 
îÿ´è Ð¬ üÐë¯Ì ü¯ûÆÏ¯è ø´ ü¬ øÆú¯ÿí øñÉÏó ö ôÍÕ Ð´Ó ôÍÐ 

 
øë ÛÓö¹ ÍÏÿí ýó Ï¬Ïè øÍ¯æ¹Ó¬ ÍÏöó øë üÏÎ´ Ïí¬ ö øÍö´ Ò¯ÓÉ 

 
ø¯ÿí ìÏó øÚÏ¯ß Ï¯ÆÍ ÍõÕ¯´ ø¹Õãª ¯ÿ øÍöñª ¸Ó¬ Í¬Ð ÏÎ´ 

 
¸Õë î´¯è ü¯ûë¯Ì ò¯ó¹ ÏÍ ¯´ÿÏè¹ îó¬öß ôÿ¬ .ÍõÍÏí ýó øÆú¯ÿí 

 
ýõÐ øõ¬öÃ ³Ó¯õó øë ý¹Ï¬ÏÉ ¸¯ÃÏÍ ò¯ó¹ ÏÍö ÍõÏ¬Í ÍöÃö ô¯ú¯ÿí 

 
ÄÏ¯è ÛÓö¹ øë üÏöÎ´ Ð¬ øñØ¯É ü¯ú øÆú¯ÿí ø´ ¸Ó¬ ÏÍõäÆ ÏÎ´ 

 
öÍ Ïú ü¬Ï´ ê¯Ì Í¯ÿÐ ¸´öÛÏ .Íõõë ýó øñóÉ Íõ¬ øÍÕõ ¸Ü¯æÉ ¯ûÕë 

 
øÆú¯ÿí .Íõõë ýó øñóÉ ýß¬ÏÐ ô¯ú¯ÿí Ð¬ üÏ¯ÿÓ´ ö øÍö´ Íß¯Óó ÄÏ¯è 

 
ÇÛÓ ø´ ôÍÿÓÏ Ð¬ î´è¯ñöóàó òöÿ¹ ý¶ ÄÏ¯è ÛÓö¹ øÍÕ Ï¯óÿ´ ü¯ú 

 
üÏ¹Óë¯Ì Ð¬ Íõ¹Ï¯´ß üÏ¯óÿ´ ü¯ú øõ¯Õõ .ÍõÏÿó ýó ÞÿÏÓ ýñÿÌ ê¯Ì 

 
¯ûõª ôÍÕ ýë´ª ö ¯ûõöÍ îÿ¹öë ö îÿ¹öëö¶ÿú ôÍÕ ø¯ÿÓ ø´ îÿ¯ó¹ó 

 
.¸Ó¬ ¯ú øÆú¯ÿí ÞÿÏÓ üÍö´¯õö ôÍóªÏÍ ü¯¶ Ð¬ ö 

 
:üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿ ÏÿÍó 

 
ü¯ûÕë ÄÏ¯è ¯´ ÏÎ´ ýõöæßÍÚö øßÏÐó ÏÍ ³ª çÿèÍ ö ÇÿÉØ ¸ÿÏÿÍó 

 
ô¬ö¹ ýó ¬Ï îöÐ¯Óëó ü¯ú ö ò¬Ïÿ¹ ‘ôÿÓë¯ñ¯¹ó ü¯ûÕë ÄÏ¯è ø´ ¯ñ¹´ó 

 
.¸Óõ¬Í îó¬öß ôÿ¬ îÏ¹õë ÏÍ ÏÀöó ö Íÿæó ¸¯ó¬Íè¬ Ð¬ 

 
¯ñ´è øë ÍöÕ ýó ¸æ¯ÿ ýÿ¯ûë¯Ì ÏÍ ýõ¬ö¬Ïæ ø´ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß ôÿ¬ 

 
øÍÕ ¸Õë ø´õ¶ ¯ÿ ‘ÏÍ´Õ ‘øÃõöÿ ‘¯ÿ´öñ îÿ´è Ð¬ Ò¯ÓÉ îöØÉó êÿ 

 
ü¯ú ¸Ï¬ÏÉ ÏÍ ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú øÆú¯ÿí ‘øõöí ôÿ¬ ü¯ûúöÏí ÏÀë¬ .ÍÕ¯´ 

 
üÐ¯ÿõ ýíÍöñª ü¬Ï´ ö Íõõë ýóõ øÍöñª (Í¬Ïíÿ¹õ¯Ó øÃÏÍ ƒ„ ÏÿÐ) ôÿÿ¯¶ 
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Íõ¬ö¹ ýó ¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï ÄÏ¯è .ÍõÏ¬Í Ðÿõ ê¯Ì ¸´öÛÏ Í¯ÿÐ Ï¬Íèó ø´ 

 
¬Ï øÆú¯ÿí ¯ñöóàó ýñö ÍöÕ ôÍÕ Ð´Ó Ð¬ î´è øÆú¯ÿí ìÏó ³Ãöó 

 
ÄÏ¯è ÛÓö¹ øë ýÿ¯ú øÆú¯ÿí .ÍúÍ ýó Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ ôÍÕ Ð´Ó Ð¬ Íà´ 

 
.ÍõöÕ ýó øÍÏóÑ¶ ö ÍÏÐ ÐöÏ îöÛ ÏÍ ¯´ñ¯ã ÍõÕ¯´ øÍÕ øÍöñª ¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï 

 
ÍöÃö ø´ ø¯ÿÓ ø´ îÿ¯ó¹ó ü¯úöûè ü¯ú òÉÐ îÿþöëö¶ÿú üöÏ 

 
Ðÿ¯ó¹ó òúÐ¬ ¬Ï øÍöñª ö òñ¯Ó ¸æ¯´ ýØÌÕó ¯ñó¯ë øÿÉ¯õ øë Íÿª ýó 

 
¬Ï îÿ¹öëö¶ÿú ¸æ¯´ ö ÍÏë ¸æÏÕÿ¶ üÏ¯óÿ´ îó¯ß øë ý¹èö .Íõë ýó 

 
.ÍõÏÿó ýó ¯ú øÆú¯ÿí Íöóõ øÛ¯É¬ 

 
üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
øÍõõë ¸Üæ¯Éó ü¯ú Ôë ÄÏ¯è ¯´ øÍÕ ýóöæß ÍÚ ÏöÎ´ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ 

 
¯´ òÏí çÛ¯õó ÏÍ ÖöØÌ ø´ ÍõèÏÍõäÆ ÍöÐ ¸Õë ‘ò¬Ïÿ¹ Íõõ¯ó 

 
ÐÏú ü¯ûæñß îÏ¹õë ‘ô¯´ÐÿóÏÿã ô¯ú¯ÿí ¯´ ýß¬ÏÐ ³ö¯õ¹ üÏ¬ÏèÏ´ 

 
¯´ Ï¯ûó ü¯ûÕöÏ Ð¬ øßÏÐó ø´ øÍöñª ê¯Ì î¯è¹õ¬ Ð¬ üÏÿíöñÃ ö 

 
.ÍÕ¯´ ýó ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß ôÿ¬ 

 
òÏí ü¯ûë¯Ì ÏÍ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß ôÿ¬ ø´ ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú øÆú¯ÿí ýíÍöñª 

 
¯ûõª ³ª üÏ¬Íûíõ ¸ÿæÏÜ øë ýÿ¯ûë¯Ì ÏÍ ¯ñöØ¬ ö ¸Ó¬ ÍÿÍÕ ³öÛÏó ö 

 
.ÍöÕ ýó ¸æ¯ÿ Ï¹Õÿ´ ÍõÕ¯´ ø¹Õ¬Í üÍÿÓ¬ ¯¹ ýÀõÌ ô ý´ ö ÍÕ¯´ Í¯ÿÐ 

 
ÍõÏÿí ýóõ Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ Íõ¬ øÍÕ Ð´Ó øÐ¯¹ øë ýÿ¯ú øÆú¯ÿí ¯óöóß 

 
üÏ¹Óë¯Ì ø´ îÿ¯ó¹ó ø¯ÿÓ òÌÐ ‘ôÍÕ Ð´Ó Ð¬ Íà´ ø¹æú øÓ ¯¹ êÿ ö 

 
ø¹æ¯ÿ øàÓö¹ ¸ßÏÓ ø´ òÌÐ .ÍöÕ ýó Ïú¯Ü îÿ¹öëö¶ÿú üöÏ ýë´ª ö 

 
îÿ¹öëö¶ÿú øë üÏöÛ ø´ ÍÏÿí ýó ¬Ïæ ¬Ï îÿ¹öëö¶ÿú ò¯ó¹ üÍöÐ ø´ ö 

 
Íõõë ýó ¬Íÿ¶ ø¯ÿÓ ¯¹ ü¬ øöûè ¯ÿÿÏ¹Óë¯Ì ø´ îÿ¯ó¹ó ø¯ÿÓ üÏú¯Ü 

 
ö Íõõ¯ó ýó Ð¯´ ÍÕÏ Ð¬ øÍöñª ü¯ú øÆú¯ÿí .ÍõöÕ ýó Ôö  õ ö 

 
Íõ¹æÿ´ ôÿóÐ üöÏ ¸Ó¬ ôëóó øë Í´¯ÿ ýó Ôú¯ë üÍÉ ø´ ¯ûõª ¸ÏÍè 

 
.Íõ´¯ÿ ýó Íö´û´ üÍÉ¯¹ ö Íõõ¯ó ýó øÍõÐ ¯´ñ¯ã ýñö ÍõÏÿó´ ö 
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üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
ýÿ¬Îã Í¬öó ³ÎÃ ö ôÍÕ Ð´Ó ³öÌ ³Ãöó êõÌ ü¯ûë¯Ì ÏÍ ÍöÐ ¸Õ¯ë 

 
øëõª Ð¬ î´è ÍÐ¯Ó ýó ÏÍ¯è ¬Ï ¯ûõª øë ÍöÕ ýó ¯ú øÆú¯ÿí üöè ÍÕÏ ö 

 
Ï¯ÿÓ´ øñÉÏó Ð¬ Í´¯ÿ Ôÿ¬Ðæ¬ ¬Ð üÏ¯óÿ´ îó¯ß ¸ÿñ¯àæ ö ÍöÕ òÏí ê¯Ì 

 
.ÍõöÏ´ Ï¹öñÃ ü¬ øÆú¯ÿí Ò¯ÓÉ 

 
‘¯ÿöÓ ‘¸ÏÎ îÀó Ò¯ÓÉÏÿã ô¯ú¯ÿí ¯´ ýß¬ÏÐ ³ö¯õ¹ üÏ¬ÏèÏ´ 

 
êÕÌ ö ÝÏ¬Ðó ýÕëúÐ Ð¯ÿõ ÍÉ Ð¬ Ôÿ´ üÏ¯ÿ´ª òÍß ‘ ýõÿóÐ ³ÿÓ 

 
¯´ øÍÕ ýõöæßÍÚ ÏÎ´ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ö ÐÏú ü¯ûæñß îÏ¹õë ‘ê¯Ì ô¹Õ¬Í øíõ 

 
.ÍÕ¯´ ýó îÏ¹õë ÏÀöó ü¯ûÕöÏ Ð¬ ôÏ¯í ýÆ¯¹ îÀó ¯ú ÔëÆÏ¯è 

 
øë ¸Ó¬ Í¬Ð ÏÎ´ ü¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¬öß Ð¬ : Phoma betae  

 
¸É¹ ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú øÆú¯ÿí øë ¸Ó¬ Í¬Ð ÏÎ´ ü¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¬öß Ð¬ 

 
Íõ¬ö¹ ýó ÄÏ¯è ¬öú ýëõÌ ö ¸´öÛÏ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ .ÍúÍ ýó Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ 

 
Ð´Ó Ð¬ Íà´ ¯ñöóàó ýñö ÍöÕ ôÍÕ Ð´Ó Ð¬ î´è øÆú¯ÿí ìÏó ³Ãöó 

 
ø´ îÿ¯ó¹ó ü¬ øöûè ôª øÃÿ¹õ øë ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè øñóÉ ÍÏöó ôÍÕ 

 
Ð¬ ýÚà´.ÍÕ¯´ ÍÕÏ åèö¹ ö ¯ú îÿ¹öëö¶ÿú ôÍÕ ø¯ÿÓ ¯¹ ø¯ÿÓ 

 
åñ¹Ìó ü¯ú ô¬Ðÿó ø´ ¯ûõª Ð¬ üÏ¯ÿÓ´ ýñö ÍõÏÿó ýó ¯ú øÆú¯ÿí 

 
ü¬ øöûè ìõÏ ø´ ýÉÛÓ ýíÍÿÓö¶ ¯´ñ¯ã .Íõõë ýó îØ¯É üÍö´û´ 

 
üÍö´û´ ø¯ÿÓ ç¯Ó øñÉÏó Ð¬ øë ýÿ¯ú øÆú¯ÿí øèöÛ ¸æ¯´ ÏÍ øÏÿ¹ 

 
öÍ Ð¬ Ôÿ´ Íõ¬ö¹ ýó ö ¸Ó¬ Í¬ÐÏÎ´ ÄÏ¯è .ÍõöÕ ýó Ïú¯Ü Íõ¬ ø¹æ¯ÿ 

 
.Íõ¯ó´ ýè¯´ ÍõèÏÍõäÆ ü¯ÿ¯è´ ÏÍ î¯Ó 

 
ýÿ¯ÿõö¹ëöÐ¬Ï ü¯ûÿÏ¯óÿ´ - 

 
Rhizoctonia diseases - Rhizoctonia solani 

 
ýí¹ÌöÓ ö øÆú¯ÿí ìÏó ‘øèöÛö øÕÿÏ ýÿ¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï ýíÍÿÓö¶ üÏ¯óÿ´ 

 
Í¯Ãÿ¬ Rhizoctonia solani üÐë¯Ì ÄÏ¯è ÛÓö¹ øë ¸Ó¬ ýÿ¯ú üÏ¯óÿ´ øñóÃ Ð¬ ìÏ´ 

 
ü¯ûÿÏ¯óÿ´ ôÿÏ¹ Þÿ¯Õö ôÿÏ¹ üÍÃ øÕÿÏ ö øèöÛ ýíÍÿÓö¶ .ÍöÕ ýó 
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¸Õë òÏí ü¯ú òÿñè¬ ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ øë ¯Ã Ïú ö .¸Ó¬ ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ 

 
ýõÿàó ü¯úÍ¬Ñõ ö øÍÕ øÆú¯ÿí ìÏó ³Ãöó Ðÿõ ÄÏ¯è .ÍÏ¬Í ÍöÃö ÍöÕ 

 
.ÍõöÕ ìÏ´ ýí¹ÌöÓ Íñöó ³öÛÏó Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ Íõõ¬ö¹ ýó 

 
üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 

 
¯ñöóàó ýñö ÍöÕ ôÍÕ ³Ó Ð¬ î´è øÆú¯ÿí ìÏó ³Ãöó Íõ¬ö¹ ýó ÄÏ¯è 

 
(òÌÐ) øëñ êÿ .ÍúÍ ýó Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ ôÍÕ Ð´Ó Ð¬ Íà´ ¬Ï ¯ú øÆú¯ÿí 

 
øàÓö¹ îÿ¹öëö¶ÿú ¯¹ ö ÝöÏÕ ê¯Ì ÇÛÓ ÏÿÐ ÏÍ ¯èÿèÍ ü¬ øöûè 

 
Ðÿ¯ó¹ó òúÐ¬ ¬Ï ¯ûõª ‘Ï¯óÿ´ ö òñ¯Ó ¸æ¯´ ôÿ´ ÛÌ êÿ øë Í´¯ÿ ýó 

 
¬Ï îÿ¹öëö¶ÿú ¸æ¯´ ö ÍÏë ¸æÏÕÿ¶ üÏ¯óÿ´ îó¯ß øë ý¹èö .Íõë ýó 

 
øõ¯Õõ ôÿñö¬ .ÍõÏÿó ýó ö Íõ¹æ¬ ýó ôÿóÐ üöÏ ¯ú øÆú¯ÿí Íöóõ øÛ¯É¬ 

 
ø¬Ïóú ¯ûíÏ´ ôÍÕ ÍÏÐ ö ýõ¯ûí¯õ ýíÍÏóÑ¶ øÕÿÏ ö øèöÛ ýíÍÿÓö¶ 

 
ýÿ¯ûíÏ´ ôÿõÆ .¸Ó¯ûíÏ´ ö øÍß¯è ÏÍ øÏÿ¹ ü¬ øöûè (øëñ) ü¯ûóÌÐ ¯´ 

 
Íõ´ÓÆ ýó øèöÛ ø´ ô¯õÆóú ýñö ÍõÏÿó ýó ö Íõ¹æ¬ ýó ôÿóÐ üöÏ 

 
.ÍÏ¬Í ü¬ øöûè ¯ûíÏ´ øë ÍõúÍ ýó ý¹ÐÏ îÿëÕ¹ øë 

 
ô¯Õõ ¬Ï ø¯ÿÓ ¯¹ ü¬ øöûè ýíÍÿÓö¶ Ð¯ÿ¹ö¯æ¹ó ü¯ú øÃÏÍ ¯ú øÕÿÏ 

 
ýñØ¬ øÕÿÏ ü¯û¹õ¬ ¯¹ ö ÝöÏÕ øèöÛ øèÛõó Ð¬ ¯ñöóàó øë ÍõúÍ ýó 

 
Ï¯õë ÏÍ ö øèöÛ øÿÉ¯õ ÏÍ çÿóß ü¯ûæ¯ëÕ ¯ÿ Ïëõ¯Õ .Í´¯ÿ ýó øó¬Í¬ 

 
ôëóó ÄÏ¯è ü¬ øöûè ü¯ûæÿú .¸Ó¬ üÍ¯ß üÏó¬ Ï¯óÿ´ ü¯ú øÕÿÏ 

 
øÿÕ¯É ¯ú êÕÿÏ îÌ¬Í ÏÍ .ÍöÕ øÍÿÍ ýÿ¯ú øÏæÉ ôÿõÆ îÌ¬Í ÏÍ ¸Ó¬ 

 
.ÍÏ¬Í ÍöÃö òñ¯Ó ö Ï¯óÿ´ ¸æ¯´ ôÿ´ ýØÌÕó 

 
¯ëÿÏóª Ð¬ øë ¸Ó¬ øÕÿÏ ýíÍÿÓö¶ Ð¬ ü¬ øõöóõ üÏëõ¯Õ êÕÌ ýíÍÿÓö¶ 

 
øÏÿ¹ ü¯úöûè òÌÐ üÍ¯ÿÐ Í¬Íà¹ ýíÍÿÓö¶ ôÿ¬ ÏÍ .¸Ó¬ øÍÕ ÔÏ¬Ðí 

 
ý¯úÏëõ¯Õ .ÍöÕ ýó Í¯Ãÿ¬ øÕÿÏ ü¯ñ¯´ ¸óÓè ÏÍ ÖÌÕó ö ÍÏí 

 
.Íÿª ýó ÍöÃö ø´ ¯ûóÌÐ ôÿ¬ ÏÿÐ ÏÍ ÄÏ¯è ü¯ûæÿú üö¹Éó çÿóß 

 
Íõ¬ö¹ ýó ¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï ÄÏ¯è ôÿàó ü¯úÍ¬Ñõ ³öÛÏó ö òÏí Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ 
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ø¹æ¯ÿ Ôú¯ë üÐëÏó øõ¬öÃ ü¯ûíÏ´ ÍÕÏ .ÍöÕ ìÏ´ ýí¹ÌöÓ ³Ãöó 

 
.Íÿª ýó ÏÍ øÍÏöÌ Äÿ¶ êõû¶ ¯´ ø¯¹öë ö ø¯ÿÓ ü¯ûíÏ´óÍ ¸ÏöØ ø´ ö 

 
ø¯ÿÓ ¯¹ ü¬ øöûè òÜõó¯õ ö ø¹ÌöÓ ìÏÐ´ ýÉ¬öõ ³öÛÏó ü¬öú ÏÍ 

 
.ÍöÕ ýó øÍÿÍ Ï¹ ôÓó ü¯ûíÏ´ üöÏ 

 
üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
øÌ¯Õ ø´Õ ø´ ö Hyphomycetes øÍÏ ø ³Õ ‘ Agonomycotales ø¹Ó¬Ï ø´Õ ø´ Rhizoctonia ÒõÃ ø´Õ 

 
ÍöÃöó ü¯ú ø¹Óú Í¬Íà¹ Ò¯Ó¬Ï´ ö ÍÏ¬Í çñà¹ Deotromycota Öè¯õ ü¯ûÆÏ¯è 

 
ü¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï øöÏí öÍ ø´ ¬Ï ¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï ü¯ú øõöí ‘åÿú îöñÓ ÏúÏÍ 

 
ÄÏ¯è ýÓõÃ òÏæ .Íõõë ýó üÍõ´ òÿÓè¹ ü¬ ø¹Óú öÍ ö ü¬ ø¹Óú ÍõÆ 

 
.ÍÏ¬Í çñà¹ Ceratobasidiacea øÍ¬öõ¯Ì ö Tulasnellales ø¹Ó¬Ï ÏÍ ¸ÓÿóöÿÍÿÍÐ¯´ êÿ 

 
Ï¬ÍÃ êÿÍÐõ ÏÍ ü¬ øöûè ø´ îÿ¯ó¹ó øÏÿ¹ ¯¹ øÍÿÏ¶ ìõÏ ¯ú åÿú 

 
åÿú ö ø¹Õ¬Í üÍöóß ¸ñ¯É ³¯àÕõ¬ ¯´ñ¯ã ‘³àÕõó åÿú ü¯ûñöñÓ 

 
ÏÿÃõÐ ü¯ûñöñÓ ôÿõÆóú .¸Ó¬ øÍÕ øÍÏÕæ Íÿñö¹ øÛèõ ÏÍ ³àÕõó 

 
ÍõöÕ ýó Íÿñö¹ ýúöÏí ¸ÏöØ ø´ òÿÌÚ Ï¬öÿÍ ¯´ øÏÿ¹ ü¬ øöûè 

 
ü¬ ø¹ÓÃÏ´ øÍþ¬Ð ü¬Ï¬Íö øÍö´ ü¬ ø¹Óú ÍõÆ üÍ¬Ïæõ¬ ü¯ûñöñÓ 

 
üÏö¶Ó¬ øõöíÆÿú ýÓõÃÏÿã òÏæ ÏÍ ÄÏ¯è ôÿ¬ ÍõÕ¯´ ýó ¯úÍõ´ üöÏ 

 
ýÿ¯õ¬ö¹ òÍß ¯ÿ ýÿ¯õ¬ö¹ ø´ ¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï ýëÿ¹õÑ Û´¬öÏ .Íõë ýóõ Íÿñö¹ 

 
Í¬Ñõ öÍ Ð¬ ýÿ¯ú ¸Õë ÏÍ (ýõ¯úÍ òú) Ðöó¯¹Ó¯õª ô¹Õ¬Í ø´ ¯ûõª 

 
øöÏí ‘ÏíÿÍ ¸Ï¯´ß ø´ ¯ÿ ÍöÕ ýó ôÿÿà¹ ¸Õë ÛÿÉó êÿ ÏÍ ÄÏ¯è 

 
üÍõö¯ÕÿöÌ ü¬Ï¬Í øë ¯ú øÿ¬ÍÃ Ð¬ ýúöÏí Ð¬ ¸Ó¬ ¸Ï¯´ß üÐöó¯¹Ó¯õª 

 
åÿú ç¯Éñ¬ îóß ö Íõõë ýÿ¯Ó¯õÕ ¬Ï ÏíÿÍóú ÍõÏÍ¯è ö øÍö´ êÿÍÐõ 

 
øöÏí ÏÍ øèöÛ ýíÍÿÓö¶ ƒ„ ôöõë¯¹ .ÍõúÍ ò¯Ãõ¬ ¬Ï (Ðöó¯¹Ó¯õª) 

 
øÆú¯ÿí ìÏó Ð¬ øÍóª ¸ÓÍ ø´ ü¯ú øñöÐÿ¬ øëÿñ¯É ÏÍ ÍõÏ¬Í Ï¬Ïè AG - 2 - 2  

 
øöÏí ü¯úûÿ¬ÍÃ .ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè AG -4 øöÏí ÏÍ ìÏ´ ýí¹ÌöÓ ¯ÿ 

 
¸ÌöÓ Íñöó ýñö ÍõöÕ ³´Ó ¬Ï øÆú¯ÿí ìÏó Íõõ¬ö¹ ýóÐÿõ AG - 2 - 2 
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ü¬Ï¬Í øë AG -4 , AG2-2 ü¯ú øöÏí ÏÍ ¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï ýÓõÃ øñÉÏó .Íõ¹Óÿõ ìÏ´ 

 
ÍÏ¬Í ò¯õThanatephorus cucumeris ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè ü¬ ø¹Óú ÍõÆ ü¯ú¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï øöÏí 

 
üÏ¹Óë¯Ì ÏÍö¶ ¸ÏöØ ø´ øÍöñª ü¯úÏíÏ´óÍ üöÏ ¸¯èö¬ ýú¯í øë 

 
ø¹Ì¯Ó ýÃÏ¯Ì åÿÏÜ ¯Õã øÿ´Õ ¯ûõª (Hymenium) òöÿõóÿú øë ÍÿæÓ ø´ñÿ¯ó¹ó 

 
ƒ„*ƒ/ˆ*†/ˆ) ü¬ øõ¬ö¹Ó¬ øóÿõ ¯¹ îëÕ ü¬ øëÕ´ ü¯ûÿÍÿÐ´ Ð¬ øÍÕ 

 
.ÍöÕ ýó Ïú¯Ü ÍÕ¯´ ¯ñ¯´ ý´Óõ ¸´öÛÏ øë ýõ¯óÐ ¸Íó îöÛ ÏÍ (ƒ- 

 
üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 

 
ü¯ÿ¯è´ ÏÍ ¸öÏñëÓ¬ ö Ï¬öÏÿÃõÐ ü¯ûñöñÓ ‘åÿú ¸ÏöØ ø´ ÄÏ¯è 

 
ê¯Ì ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ øë ý¹èö ö Íõ¯ó ýó ýè¯´ øÍõÐ ê¯Ì ÏÍ ýú¯ÿí 

 
ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ Ïí¬ .ÍõöÕ ýó î¯àæ ÍÓÏ´ Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ †ˆ ¯¹ „ˆ ø´ 

 
¸Ó¬ ôëóó ö Í¹æÿ´ ç¯æ¹¬ øÆú¯ÿí ìÏó ¸Ó¬ ôëóó ÍöÕ ø¹Õ¯ë òÏí ê¯Ì 

 
ýõ¯óÐ ôÓó ü¯ú ø¹ö´ ü¯ú øÕÿÏ ¯ÿ ¯ú øèöÛ ‘¯ûíÏ´óÍ ÏÍ ýíÍöñª 

 
ü¯ûÿÏ¯óÿ´ö ýÿ¬ÐÿÏ¯óÿ´ .ÍöÕ øÍÿÍ Í´¯ÿ Ôÿ¬Ðæ¬ ê¯Ì ¸Ï¬ÏÉ øë 

 
Ï¯úÜ¬ö ø¹æÏí Ï¬Ïè ôÿèèÉó ýÓÏÏ´ ÍÏöó ¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï Ð¬ øñØ¯É 

 
ü¯ú øÍö¹ ‘Íõë ýó ÍÕÏ ô¯´Ðÿó ÇÛÓ ÏÍ ÄÏ¯è øëõ¯õÆóú ¸Ó¬ øÍÕ 

 
.ÍõæöÏàó øÍõõë øÍöñª ü¯ûë¹Õñ¯´ ø´ øë ÍõÏÿí ýó îëÕ åÿú øÍÏÕæ 

 
ü¯ú òÿÐõª êóë ¯´ øë Íÿª ýó ÍöÃö ø´ øÍõõë øÍöñª Íþ¬öÐ ¯ûë¹Õñ¯´ ôÿ¬ Ð¬ 

 
ÍÕÏ .Íõõë ýó Îöæõ ô¯´Ðÿó ø´ ¯óÿè¹Óó ‘îöñÓ øÏ¬öÿÍ øÍõõë øÿÐÃ¹ 

 
ü¯ú ø¹ö´ ö ¸Ó¬ ýñöñÓ ôÿ´ ¯ÿ îÌ¬Í ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ ¸æ¯´ ôöÏÍ ÄÏ¯è 

 
îó¯ß .ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ ôÓó ü¯ú ø¹ö´ Ð¬ Ï¹ÍÿÍÕ ô¬öÃ 

 
‘Í¯´ îÀó ÍúÍ ýó ¸ëÏÉ ¬Ï ê¯Ì øë ýñó¯ß ¯ÿ øñÿÓö Ïú ¯´ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ 

 
Ïÿã ÝÏ¬Ðó ø´ ¸¯ñª ôÿÕ¯ó ø´ øÍÿ´ÓÆ ê¯Ì ¯ÿ üÏ¯ÿ´ª ³ª ‘ô¬Ï¯´ 

 
.Í´¯ÿ ýó Ï¯Õ¹õ¬ øÍöñª 

 
üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
Ôë ÄÏ¯è êÿ ø´ ÍõöÕ ýó ø¹Õ¯ë òÏí ü¯ûë¯Ì ÏÍ øë ÍõèÏÍõäÆ ÏöÎ´ 
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ô¬ö¹ ýó ÏöÜõó ôÿóú ø´ Íõë îÏ¹õë ¬Ï øÆú¯ÿí ìÏó øë ÍõÏ¬Í Ð¯ÿõ Üæ¯Éó 

 
îÏ¹õë ü¬Ï´ ýÿ¯ÿóÿÕ Í¬öó ýó¬Íè¬ øõöí Äÿú .ÍÏë øÍ¯æ¹Ó¬ ò¬Ïÿ¹ òÓ Ð¬ 

 
ÏÍ øë ý¹¯ó¬Íè¬ ýñö ø¹æÏíõ Ï¬Ïè Íÿÿ¯¹ ÍÏöó øèöÛö øÕÿÏ ýíÍÿÓö¶ 

 
ý¹Óÿ¯´ ô¬ÍÍöë ö ýß¬ÏÐ ÇÿÉØ ¸¯ÿñóß çÿÏÛ Ð¬ ø¹ö´ ³öÌ ÍÕÏ ¸ûÃ 

 
ÏÍ ¯ú ø¹ö´ å¬ÏÛ¬ ÏÍ ê¯Ì ôÍÏë ø¹Õ¯´õ¬ Ð¬ ö ÍÏÿí Ï¬Ïè øÃö¹ ÍÏöó 

 
øñ¯Ó ˆ ¯¹ † ýß¬ÏÐ ³ö¯õ¹ ü¬ÏÃ¬ .ÍÍÏí üÏ¬ÍÍöÌ ýß¬ÏÐ øÏöÍ îöÛ 

 
ÝöÿÕ Ôú¯ë ³´Ó ÍõèÏÍõäÆ ¸Õë Ð¬ î´è ¸ÏÎ ¯ÿ ÐÿÏ øõ¬Í ¸¯ñã ¯´ 

 
Íõ¹Óú Ïÿèæ ýñª Í¬öó ÏÜõ Ð¬ øë ýÿ¯ûë¯Ì ÏÍ ÖöØÌ ø´ üÏ¯óÿ´ 

 
ÍõèÏÍõäÆ Ûèæ øë ýß¬Ï Ð ôÿóÐ ÏÍ øÕÿÏ ÍÿÍÕ ýíÍÿÓö¶ .ÍöÕ ýó 

 
ýõÿóÐ ³ÿÓ ¯ÿ øÃõöÿ ‘¯ÿ´öñ Ð¬ Íà´ ÍõèÏÍõäÆ Ïí¬ ¯ÿ ÍöÕ ýó ¸Õë 

 
îÏ¹õë ü¬ Ï´ ýó¬Íè¬ øõöíÆÿú ôöõë¯¹ .ÍÍÏí ýó Ïú¯Ü ÍöÕ ø¹Õ¯ë 

 
(Rhizoctonia solani) ýõ¯ñöÓ¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï øë ìÏ´ ýí¹ÌöÓ 

 
.¸Ó¬ ø¹æÏíõ ¸ÏöØ ¸Ó¬ ôª Íñöó 

 
ü¬Ï´ ÍõèÏÍõäÆ òÓ¯ñ¶ òÏÑ ýõÑ ÍõÆ ö ³ñ¯ã ýñö Öè¯õ ¸óö¯èó 

 
ýëÿ¹õÑ Þ´¯õó ôÿ¬ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ¯´ ôöõë¯¹ .¸Ó¬ øÍÕ ¸æ¯ÿ ¯ÿõö¹ëöÐÿ¬Ï 

 
ôÿØØÌ¹ó øñÿÓö ø´ ÛÓö¹ó ¸óö¯èó ô¹Õ¬Í ¯´ ý¹Ï¯Ã¹ òèÏ ôÿÍõÆ 

 
ôÿßÏ¬Ð ÒÏ¹ÓÍ ÏÍ ö Ç¯ñØ¬ ‘ÏëÕ øÍõõë Íÿñö¹ ü¯û¹ëÏÕ ¸¯´õ Ç¯ñØ¬ 

 
.¸Ó¬ ø¹æÏí Ï¬Ïè 

 
ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ Ôæõ´ ýíÍÿÓö¶ - 

 
Beet Violet root rot - Rhizoctoni acorcolum - Helicobasidium 

 
ô¯ÿÐ ü¯ûÿÏ¯óÿ´ Ð¬ ÏíÿÍ ýëÿ ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ Ôæõ´ ýíÍÿÓö¶ üÏ¯óÿ´ 

 
ÍöÕýóøÍÿÍýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë ò¯ó¹ÏÍ¯ñöóàóö ¸Ó¬ ÍõèÏÍõäÆ Ïöª 

 
üÏ¯óÿ´ .ÍÏöª ýó ÍÏ¬ö ÏÍõäÆ ø´ üÍ¯ÿÐ ¸Ï¯ÓÌô¯ÿäÛ Þè¬öóÏÍøë 

 
ô¬Ïÿ¬ ÏÍ øñóÃ Ð¬ ÍõèÏÍõäÆ ¸Õë ýÉ¬öõ ÏÀë¬ ÏÍ ü¬ øÏöÍ ¸ÏöØ ø´ 

 
ƒ††Œ î¯Ó ÏÍ Ï¯´ ôÿñö¬ ü¬Ï´ Ôæõ´ ýíÍÿÓö¶ üÏ¯óÿ´ .ÍöÕ ýó øÍÿÍ 
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üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ îó¯ß .¸Ó¬ øÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí ÁÏë Ð¬ üÏÿÌ ö ýÆ¬öÍ ÛÓö¹ 

 
ø´öÆÏ¯ó øñóÃ Ð¬ ÏíÿÍ ô¯ú¯ÿí Ð¬ üÍ¯ÿÐ øÍß ø´ ÍõèÏÍõäÆ Ï´ øö¯ñß 

 
òäñÕ ö ýõÿóÐ ³ÿÓ ‘ÒæÏë ‘Áÿöú ‘òñë ‘¯ÿ´öñ ‘öÕÿ¹Ïª ‘ÏÍ´Õ ‘øÃõöÿ 

 
.Íÿ¯óõ ýó øñóÉ 

 
üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 

 
¬Ï ¯ûõª ýíÍÿÓö¶ Í¯Óæ ö øÍö´ øÕÿÏ ü¯û¹æ¯´ ³ÏÌó ‘üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
øÍú¯Õó øßÏÐóÏÍ ¬ÐÃóü¯ú øëñ¸ÏöØ ø´ ¬Í¹´¬ üÏ¯óÿ´ .ÍöÕýó¿ß¯´ 

 
.ÍúÍ ýó Ï ¬Ïè ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ ¬Ï ¸ß¬Ï Ð ò¯ó¹ ¸ÏÍõ ø´ ö ÍöÕ ýó 

 
¬Ï ýíÍÏóÑ¶ üÍÉ ¯¹ ¸Ó¬ ôëóó ö ÍöÕ ýó åèö¹ó ¯ú ø¹ö´ ÍÕÏ 

 
Ïú¯Ü ýíõÏ ýõ¬öãÏ¬ Û¯èõ øÍöñª ü¯ú ø¹ö´ øÕÿÏ üöÏ .ÍõúÍ ô¯Õõ 

 
øë ýõ¬öãÏ¬ ø´ îÿ¯ó¹ó ÐóÏè îëÕ üÍóõ òöÿñÓÿó ÍÕÏ ö ÍöÕ ýó 

 
¿ß¯´ö Íõ¯Õö¶ ýó øÍÏë üöÏÕÿ¶ øèöÛ ¯¹ êöõ Ð¬ ¬Ï øÕÿÏ ÇÛÓ 

 
Ð¬ Ò¶ ýú¯í Í´ÓÆ´ Ï¯óÿ´ ü¯ú øÕÿÏ ø´ ê¯Ì üÏ¬Íèó ÍöÕ ýó 

 
¸Óö¶ ÏÿÐ ¸æ¯´ ö ÍÏöÌ ýó êÏ¹ òÜõó¯õ ÏöÛ ø´ øÕÿÏ ¸Óö¶ ýíÍöñª 

 
.ÍöÕ ýó Ï¹ çÿóß øÿöõ¯À îó¬öß ¸ÿñ¯àæ ¸ñß ø´ ö øÍ¬Í ìõÏ Ïÿÿä¹ 

 
üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
Rhizoctoni ÄÏ¯è ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ Ôæõ´ ýíÍÿÓö¶ üÏ¯óÿ´ îó¯ß 

 
Helicobasidium pupurUem ôªýÓõÃ òÏæ øë ÍÕ¯´ ýó acorcolum 

 
¯ÿ R.aspargi ö R.violacea ýÓõÃÏÿã îëÕ ü¯ûó¯õ òú .ÍÏ¬Í ò¯õ  

 
ü¯ú åÿú øë ¯õÀ¹Ó¬ ôÿ¬ ¯´ ¸Ó¬ R.solani øÿ´Õ ýÓõÃÏÿã øñÉÏó . 

 
ø´ ô¯´ Ðÿó üöÏ ¯ÿ ê¯Ì ÏÍ øë ¯ú ¸öÏñëÓ¬ .Íõ¹Óú ìõÏ Ôæõ´ ôª 

 
ö ýñóÌó ü¯ûóöÿñÓÿó ¯´ øë Íõ¹Óú ôû¶ ¯ÿ ÏöÍó ‘Íõÿª ýó ÍöÃö 

 
¸Ó¬ Ïÿä¹ó Ï¹óÿñÿó „‚‚ ¯¹ ƒ ôÿ´ ¯ûõª ÏÛè .Íõ¬ øÍÕ øÍÿÕö¶ òÿÌÚ 

 
¯ÿ øÏÿ¹ Ôæõ´ ‘êÆöë ‘ÖÌÕó ‘Íõõ¯ó ÔÕö¶ ü¯ú åÿú Ð¬ ýúöÏí 

 
ü¯ú ê¹Õñ¯´ ô¬öõß ø´ ö ÍöÕ ýó îÿëÕ¹ ô¯´Ðÿó ÇÛÓ ÏÍ ø¯ÿÓ 
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ÇÛÓ ø´ øÍõõë øÍöñª Íþ¬öÐ ¯ûõª Ð¬ øë Íõõë ýó îóß øÍõõë øÍöñª 

 
.Íÿ¯óõ ýó Îöæõ ô¯´Ðÿó 

 
üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 

 
ö ê¯Ì ÏÍ ýûÿí ü¯ÿ¯è´ ÏÍ åÿú ö ¸öÏñëÓ¬ ¸ÏöØ ø´ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ñó¯ß 

 
ÏÍ ¯ñöóàó .Íõ¯ó ýó ýè¯´ ýóþ¬Í ÐÏú ü¯ûæñß ü¯ú øÕ üÏ üöÏ ¯ÿ 

 
Í¬Ïíý¹õ¯Ó øÃÏÍƒ† Ð¬ Ôÿ´ ø´ ê¯Ì ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ øëý¹èö îØæ øóÿõ 

 
Ò¯ÓÉ ü¯ú øÕÿÏ ø´ ö ÍöÕ ýó î¯àæ ÄÏ¯è („ˆ-„‚ òÿ¹¶¬) ÍÓÏ´ 

 
¸Õë ÏÍõäÆ øë ýÿ¯ú ê¯Ì ÏÀë¬ ÏÍ Íõ¬ö¹ ýó üÏ¯óÿ´ .Íõë ýó øñóÉ 

 
¯ØöØÌó ¸ÿ¶ ö òöñ ¯ÿ ê´Ó ýõÕ ü¯ûë¯Ì ýñö ÍöÕ Ïú¯Ü ÍöÕýó 

 
Ïú ¯´ Íõ¬ö¹ ýó ÄÏ¯è .Íõ¹Óú üÏ¯óÿ´ ÏöúÜ ³Ó¯õó ýÿ¯ÿñè ü¯ûë¯Ì 

 
ýñö Í´¯ÿ Ï¯Õ¹õ¬ ÍöÕ ýó ê¯Ì ýÿ¯Ã ø´ ¯Ã ³´Ó øë ü¬ øñÿÓö 

 
üÏ¯óÿ´ öÏ ôÿ¬ Ð¬ ö ¸Ó¬ ÍöÍÉó ö òë øßÏÐó îÌ¬Í ÏÍ ôª ÔÏ¹Óí 

 
.ÍöÕ ýó øÍÿÍ øßÏÐó ÏÍ ü¬ øëñ ¸ÏöØ ø´ ¯ñöóàó 

 
üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 

 
ýÓ¯Ó¬ ¸¯ó¬Íè¬Ð¬ ÐÏûÿ¯ú åñß ôÍÏë ôë øÕÿÏö ýß¬ÏÐ ³ö¯õ¹ü¬ÏÃ¬ 

 
Ò¯ÓÉýß¬ÏÐô¯ú¯ÿí ý¹Óÿ¯´õ .¸Ó¬ üÏ¯óÿ´ îÏ¹õë ü¬Ï´ øÍÕ øÿØö¹ 

 
¸¯ÿñóß ¯´ øõ¯¹Ó´¯¹ Ôÿª ö çÿóß òÌÕ .ÍõöÕ ¸Õë ÍõèÏÍõäÆ Ð¬ î´è 

 
ÍõöÕ ýó ê¯Ì ÏÍ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß ¸ÿàóÃ Ôú¯ë ³´Ó ô¬ö¬Ïæ ýß¬ÏÐ 

 
øÍõ¬ÍÏíÏ´ ê¯Ì îÌ¬Í ø´ òÌÕ ¯´ øÍöñª ü¯ú øÕÿÏ ¸Õ¬Í øÃö¹ Íÿ¯´ 

 
.ÍõöÕ  

 
øÕÿÏ ýíÍÿÓö¶ Íñöó ¬Ïö¹æö¹ ü¯æ - 

 
Phytophthora root rot - Phytophthora dreschler 

 
ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó Ð¬Ï¹ ýíÍÿÓö¶ ¯ÿ øÕÿÏ ýÿ¬Ïö¹æö¹ ü¯æ ýíÍÿÓö¶ 

 
ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë ÏÍ ö ¸Ó¬ øÍÕ ÔÏ¬Ðí ô¬Ïÿ¬ ö øÍÉ¹ó ¸¯ñ¯ÿ¬ 

 
.ÍöÕ ýó øÍÿÍ ô¯¹Óñíõ¬ ÏÍ ÖöØÌ´ 
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üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 

 
dreschler ÛÓö¹ ýíÍÿÓö¶ ÍÕ¯´ Í¯ÿÐ ê¯Ì ¸´öÛÏ øë ý¹èö 

 
.ÍöÕ ýóøÍÿÍ P.magasperma ¯ÿ Phytophthora 

 
ü¯óÏí îöÛ ÏÍ ø¹ö´ ¸èöó ýíÍÏóÑ¶ üÏ¯óÿ´ ¸ó¯ñß ôÿñö¬  

 
ýú¯ÿÓ Û¯èõ ö øÍÕ ýó øÍÏóÑ¶ òþ¬Í ÏöÛ ø´ ¯ú ø¹ö´ .¸Ó¬ øõ¬ÐöÏ 

 
åÏÛ ø´ Ï¹ ýíÍÿÓö¶ ¸ÿ¯ûõ ÏÍ ö ÍöÕ ýó Ïú¯Ü øÕÿÏ ü¯û¹õ¬ ÏÍ 

 
ü¬ øöûè øÍÿÓö¶ ü¯ú ¸æ¯´ .Í´¯ÿ ýó ÔÏ¹Óí ýñØ¬ øÕÿÏ ü¯ñ¯´ 

 
 

.Íÿª ýó ÍöÃö ø´ Ï¯óÿ´ ö òñ¯Ó øÿÉ¯õ ôÿ´ ýíõÏ ø¯ÿÓ øÿÕ¯É ö Íõ¹Óú 
 

üÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

Ð¬ Phytophthora dreschleri ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

ôÕöÏ ü¬ øöûèÍÏÐ ¯¹ å¯æÕ üöÏë ýõöí¬¬ö ¸Ó¬ ¯û¹Óÿóöëÿæ  
 

(ôöÏëÿó ‡‚ ¯¹ „Š ¯ú ýõöí¬¬ ÏÛè) åÿÏÜ øÏ¬öÿÍ ¯´  
 

(ÏÛè ôöÏëÿó ƒ‡ ¯¹ ƒ‚) Íõë ýó Íÿñö¹ ÒöõÿÑ ýæóª ü¯úÍÿÏ¹õª ö  
 

øÏ¬öÿÍ¯´ üöÏë øë ÍÿªýóÍöÃö ø´ ýõöí¬¬ÏÍýë¹ ÏöÛ ø´ ýÿ¯úÏö¶Ó¬ 
 

¯ú ýõöí¬¬ îÌ¬Í Ð¬ .(ôöÏëÿó †‰ ¯¹ ‡‡) Íõ¹Óú å¯Ø ö òÿÌÚ 
 

ø´ ¯ÿ Íõõë ýó ýÕÍõ¹ øñöñ Íÿñö¹ö øÍÐ øõ¬öÃ ¯óÿè¹Óó ¯úÑõ¬Ïö¶Ó¬ 
 

ƒ„-ƒ‚) ÍõúÍ ýó êÏÉ¹ó ü¯úÏö¶ÓöþÐ îÿëÕ¹ òÿè¹ÓóÏÿã ÏöÛ 
 

Š) .ÍõöÕ ýó îÿëÕ¹ Ðÿõ ¯úÏö¶ÓöÍÿó¯ñë (Ïö¶ÓöþÐ ÏÛè ôöÏëÿó 
 

(ÏÛè ôöÏëÿó ƒˆ- 
 

üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 
 

Í .ÍöÕ ýó øÍÿÍ ³Ó¯õó ýÕëúÐ Íè¯æ ö ³öÛÏó ü¯ûë¯Ì ÏÍ üÏ¯óÿ´ 
 

.¸Ó¬ ÄÏ¯è øàÓö¹ ³Ó¯õó Í¯ÿÐ ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ 
 

üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 
 

ý¹¯ó¬Íè¬ ¯ûõ¹ ³ª ÇÿÉØ ¸ÿÏÿÍó ö ýÕëúÐ ‘³öÌ ýß¬ ÏÐ ¸¯ÿñóß 
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.Íõ¬ øÍÕ Í¯ûõÕÿ¶ üÏ¯óÿ´ Ï¯ûó ü¬Ï´ øë Íõ¹Óú 
 

øÕÿÏ ýíÍÿÓö¶ Íñöó òöÿ¹ ý¶ - 
 

Pythium root rot - Pythium aphanidermatum 
 

ê¯Ì Í¯ÿÐ ¸Ï¬ÏÉ øÃÏ Íö ¸´öÛÏ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ 
 

Ï¹ ýíÍÿÓö¶ ³Ãöó Pythium aphanidermatum  
 

¯õöÐÿÏª Ð¬ üÏ¯óÿ´ ÍöÃö ôöõë¯¹ .ÍöÕ ýó ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ (³öÛÏó) 
 

.¸Ó¬ øÍÕ ÔÏ¬Ðí ô¬Ïÿ¬ ö ¯ëÿÏóª øÍÉ¹ó ¸¯ñ¯ÿ¬ öÍ¬ÍÏñë ö ¯ÿõÏæÿñ¯ë 
 

üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 
 

ü¯ûíÏ´ ö ÍõöÕ ýó ÍÏÐ ö øÍÏóÑ¶ ø¹æÏí Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ ü¯ú ø¹ö´ 
 

ö ³öÛÏó ýíÍÿÓö¶ ýñØ¬ ü¯ú øÕÿÏ üöÏ .ÍõÏÿó ýó ø¹ö´ ôÿÿ¯¶ 
 

¸óÓè Ð¬ øë ÍöÕ ýó Ïú¯Ü ø¯ÿÓ ¯¹ ü¬ øöûè ìõÏ ø´ çÿóß 
 

.Íõë ýó üöÏÕÿ¶ øÕÿÏ ü¯ñ¯´ åÏÛ ø´ øÕÿÏ ôÿÿ¯¶ 
 

üÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

¯û¹Óÿóöëÿæ Ð¬ pythium aphanidermatum ÄÏ¯è üÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

øÍÿÓö¶ ü¯ú øÕÿÏ üöÏ .¸Ó¬ òöÿ¹ ý¶ ôª îó¯ß øë 
 

ýÿ¯úÑõ¬Ïö¶Ó¬ ô¬ö¹ ýó μöëÓöÏëÿó êóë ¯´ ¸Ó¬  
 

Ðÿõ ö Íõ¬ øÍÕ òÏö¹ó ö Ôö  õ .Íõ¹Óú åñ¹Ìó ÔÌ´ ÍõÆ ü¬Ï¬Í øë ¬Ï 
 

ýõöí¬¬ øÿ¯¶ Ð¬ øë ýÿ¯úÍÿÏ¹õª (ÏÛè ôöÏëÿó „Š ¯¹ „„) ¯ú ýõöí¬¬ 
 

øë ýÿ¯úÏö¶Ó¬¬ ö (ôöÏëÿó Œ-ƒƒ*ƒ‚-ƒ‡) ÍõöÕ ýó ³àÕõó 
 

øÍöñª ü¯ú øÕÿÏ øÍÕ øñ ý¹Õöí ¸æ¯´ ÏÍ Íõõë ýóõ Ï¶ ¬Ï ¯ú ýõöí¬¬ 
 

.Íöóõ øÍú¯Õó 
 

üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 
 

øñóÉ Ð¬ øñØ¯É øÕÿÏ ýíÍÿÓö¶ ‘øÕÿÏ ýÿ¬Ïö¹æö¹ÿæ ýíÍÿÓö¶ Íõõ¯ó 
 

ê¯Ì ÏÍ ÍöÃöó Í¯ÿÐ ¸´öÛÏ ö ê¯Ì Í¯ÿÐ ¸Ï¬ÏÉ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ òöÿ¹ ý¶ 
 

.ÍúÍ ýó  Ï 
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üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿ ÏÿÍó 
 

òöÿ¹ý¶ ü¬Ï´ýÿ¬Ïö¹æö¹ÿæ ýíÍÿÓö¶ ¯´ îÏ¹õë ü¬Ï´ øÍÕ øÿØö¹ ¸¯ó¬Íè¬ 
 

ü¬ÐÿÏ¯óÿ´ ü¯ûÆÏ¯è ¯´ øÐÏ¯´ó ýñë ÏöÛ ø´ .¸Ó¬ î¯óß¬ î´¯è Ðÿõ 
 

îíõ¬ Ïö´Ðó ü¯ûÆÏ¯è ¯ñö¬ .¸Ó¬ îëÕó Ï¯ÿÓ´ ¸ûÃ øÓ ø´ üÐë¯Ì 
 

Ðÿõ øÍÏó ýú¯ÿí ü¯ÿ¯è´ üöÏ øÍõÐ ø¯ÿí Ï´ øö¯ñß öúÍö´ üÏ¯ÿ¹Ì¬ 
 

øõ¯´Ðÿó ÍõÆ ¯ñöóàó ¯ûÆÏ¯è îÿ´è ôÿ¬ ¯ÿõ¯À ‘Íõÿ¯óõ ýíÍõÐ Íõõ¬ö¹ ýó 
 

Íõÿ¯óõ ýó øñóÉ ýÕÉö ö ýß¬ÏÐ ô¯ú¯ÿí Ð¬ üÍ¯ÿÐ Í¬Íà¹ ø´ ö øÍö´ 
 

üÍ¯ÿÐ ¸Íó ¯¹ ö øÍö´ òö¯èó Ï¯ÿÓ´ Ïö´Ðó ü¯ú ÄÏ¯è øëõª ¯Àñ¯À 
 

³ö¯õ¹ üÏ¬ÏèÏ´ ö ôÿóÐ üÍõ´ Ôÿª .Íõõë ýíÍõÐ ê¯Ì ÏÍ Íõõ¬ö¹ ýó 
 

îÏ¹õë Ïó¬ ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ ¸ß¬ÏÐ øÍÏë ¸Õë øÐÿõ¯ëó ö ýß¬ÏÐ 
 

.ÍÕ¯´ ýó ÏÀöó üÐë¯Ì ü¯ûÆÏ¯è Ð¬ ýÕ¯õ ü¯ûÿÏ¯óÿ´ 
 

ýóöÿÏ¬Ðöæ ü¯ú üÍÏÐ - 
 

Fusarium yellows - Fusarium oxysporum F.sp betae 
 

‘ô¯óñª çÏÕ ‘êÿÑñ´ ÏÍ ö øÍÉ¹ó ¸¯ñ¯ÿ¬ ³Ïã Ð¬ üÍöÍÉó ýÉ¬öõ ÏÍ 
 

F.sp betae ÛÓö¹ ýóöÿÏ¬Ðöæ ü¯ú üÍÏÐ Íõñú ö ô¯¹ÓöÍõú 
 

.ÍÕ¯´ üÍÃ î¯Óó Íõ¬ö¹ ýó øë ÍöÕ ýó Í¯Ãÿ¬ Fusarium oxysporum 
 

üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 
 

ü¯ú ìÏ´ ü¯ûíÏ´íÏ ôÿ´ ôÍÕ ÍÏÐ îó¯Õ üÏ¯óÿ´ øÿñö¬ ü¯ú øõ¯Õõ 
 

¸æÏÕÿ¶ üÏ¯óÿ´ øëõ¯õÆóúö ÍÕ¯´ ýó ôÓó 
 

ü¯ûíÏ´ ¸Ó¬ ôëóó Íõë ýó 
 

ü¯ûíÏ´ êÿ¹öÏñë ýÉ¬öõ ö ÍõúÍ ô¯Õõ ¬Ï ýíÍÕ ÍÏÐ òþ¯ñß Ðÿõ Ï¹õ¬öÃ 
 

øëÿñ¯É ÏÍ ¯ûíÏ´ ò¯ó¹ ¸ÿ¯ûõ ÏÍ .ÍõöÕ êÿ¹öÏëõ ¸Ó¬ ôëóó Ï¹ ôÓó 
 

ÐöÏ îöÛ ÏÍ .ÍõÏÿó ýó Íõ¬ øÍÿ´ÓÆ ø¹ö´ ø´ 
 

Ïú¯Ü ìÏ´ ÏÍ üÍÉ ¯¹ ýíÍÏóÑ¶  
 

øÕÿÏ ÍÕÏ .ÍõÍÏí ýó ³¬Í¯Õ ³Õ ÏÍ øÏ¯´öÍ ¯ú ø¹ö´ ýñö ÍöÕ ýó 
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ýÃÏ¯Ì òþ¯ñß Ýöõ Äÿú ¯ñöóàó ýñö ÍöÕ åèö¹ó ¸Ó¬ ôëóó ¯ú 
 

³´Ó ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß Ð¬ ýÿ¯ú μÿ¹öÿ´ î¯Ã Ïú ø´ .ÍõúÍ ýóõ ô¯Õõ 
 

¯´ ¸Ó¬ ôëóó øë ÍöÕ ýó ýñØ¬ øÕÿÏ êöõ ø¯ÿÓ ýíÍÿÓö¶ Ýöõ êÿ 
 

öÍ Ïú ÏÍ .ÍÕ¯´ ø¬Ïóú ýñØ¬ øÕÿÏ îöÛ ÏÍ ¯Ã´¯õ ü¯ú øÕÿÏ ÏÿÀë¹ 
 

îÿ¯ó¹ó ü¬ øöûè ø´ üÍõöª ìõÏ Ïÿÿä¹ îó¯Õ øÕÿÏ ýñÌ¬Í òþ¯ñß ÍÏöó 
 

øÍõúÍ ÏÎ´ øè¯Ó ýí¹ÌöÓ ³´Ó ÄÏ¯è ôÿõÆóú.¸Ó¬ üÏ¹Óë¯Ì ø´ 
 

ÍõèÏÍõäÆ ¯´òöÿÏ¬ÐöæÐ¬üÏíÿÍü¯úøõöí.ÍÍÏí ýó üÏÎ´ ÍõèÏÍõäÆ ÏÍ 
 

³Ãöó Fusarium acumicatum .ÍõÕ¯´ ýó Û¯´¹Ï¬ ÏÍ 
 

ýßöõØó Çÿèñ¹ Ð¬ Íà´ üÍÏÐ êÿ¶ÿ¹ òþ¯ñß 
 

ü¯ú ø¹ö´ Ð¬ ÄÏ¯è ôÿ¬ ýñö ÍöÕ ýó øõ¯Ìñí ÏÍ øú¯ó øÓ ü¯ú ø¹ö´ 
 

øÍÕ ¬ÍÃ ¸ÏÍõ ø´ ÍõÍ¬Í ýó ô¯Õõ øßÏÐó ÏÍ ¬Ï òþ¯ñß øë üÍõèÏÍõäÆ 
 

ìÏó ³´Ó F.moniliform , F.avenaceum ü¯ú øõöí .¸Ó¬ 
 

ÞÿÓö ÔÏ¹Óí ýñö ÍõöÕ ýó øÆú¯ÿí 
 

øë ¸Ó¬ øÍÕ øÍÿÍ ¬Ï¬Ïë ¯ÿõ¯¹ÿÏ´ ÏÍ .¸Óÿõ ¸ÿóú¬ Ðþ¯É ¯ú øõöí ôÿ¬ 
 

.Íõë ýó øñóÉ Íõ¬ ø¹æÏí Ï¬Ïè ýëÕÌ ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ øë ýÿ¯ú øÕÿÏ ø´  
 

¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

ýßöõØó ÛÿÉó ÏÍ Fusarium oxysporum F.sp betae  
 

ö (ƒ/ˆ-‡*‰-ƒˆ) üÍÿõëöÏëÿó Íÿñö¹ 
 

øÍÿóÌ ¯¹ ¸Ó¬Ï (ôöÏëÿó †/ˆ-ˆ/ˆ*„ƒ-†ˆ) ¯ú üÍÿõëöÏë¯ó 
 

ø´ ýãÏó òÌ¹ ¯¹ üöÏë ýñöñÓ öÍ ¯ÿ êÿ ü¯úÏö¶ÓöÍÿó¯ñë .Íõë ýó 
 

.Íõÿ¯óõ ýó Íÿñö¹ ýõ¯ÿó¯ÿ ýÿ¯û¹õ¬ ¸ÏöØ ø´ ö ôöÏëÿó ƒƒ¯¹ Š ÏÛè 
 

øÐÏ¯´ó ö üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 
 

ø´ ýñö Íõ¯ó ýó ýè¯´ ê¯Ì ÏÍ Ïö¶ÓöÍÿó¯ñë ¸ÏöØ ø´ ¯¹Íóß ÄÏ¯è 
 

ÍöÌ ¸¯ÿÉ ø´ Ðÿõ øÍöñª ü¯úûÕÿÏ ü¯ÿ¯è´ ÏÍ åÿú ¯ÿ üÍÿõë ¸ÏöØ 
 

.¸Ó¬ Íß¯Óó üÏ¯óÿ´ ü¬Ï´ Í¯ÿÐ ü¯ú ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ .ÍúÍ ýó øó¬Í¬ 
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Ïÿ¯Ó ¯´ ³ö¯õ¹ ü¬ÏÃ¬ Íõ¯ó ýó ýè¯´ ýõ¯ñöÛ ¸Íó ÄÏ¯è ôöÆ 
 

ÍÏöó ö êöëÕó üÏ¯óÿ´ Ï¯ûó ¸ûÃ ò¬Íè¬ êÿ ô¬öõß ø´ ýß¬ÏÐ ô¯ú¯ÿí 
 

üÏ¯óÿ´ îó¯ß î´¯èó ÏÍ òö¯èó òÓ¯ñ¶ òÏÑ ôÿÍõÆ ôöõë¯¹ .¸Ó¬ ÍÿÍÏ¹ 
 

.¸Ó¬ øÍÕ ýæÏàó 
 

ÍõèÏÍõäÆ ìõÐ - 
 

Beet rust - Uromyces betae 
 

¬Ï ôª ö ÍõúÍ ýó Ï¬Ïè ÏÿÀ¯¹ ¸É¹ ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ ìõÐ îó¯¹ß ÄÏ¯è ÏÍ 
 

ü¯ûÆÏ¯è ôÿÏ¹óûó .Íõë ýó øÍöñª 
 

.¸Ó¬ Uromyces betae ÍõèÏÍõäÆ ìõÐ îó¯ß  
 

Puccinia subnitens üÏíÿÍ ö ìÏ´ ìõÐ ò¯õ ø´ øë 
 

ÏÍõäÆ øÆú¯ÿí ìõÐ Íñöó øë ¸Ó¬ 
 

¸ÿóú¬ Ð¬ U.beetae ø´ ¸´Óõ øë ÍÕ¯´ ýó 
 

ìÏ´ ìõÐ ¸Ó¬ Ï¬ÍÏöÌÏ´ üÏ¹óë  
 

ýÿ¯ÿÓª ü¯úÏöÕë ‘øÿÓöÏ ‘ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë ÏÀë¬ ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ 
 

ìõÐ .ÍÏ¬Í ÍöÃö øÍÉ¹ó ¸¯ñ¯ÿ¬ ³Ïã ö ýÿ¯ÿÓª ü¯úÏöÕë ‘øõ¯ÿó 
 

.¸Ó¬ øÍÕÔÏ¬Ðíç´¯Ó üöÏöÕü¯úÏöÕëö øÍÉ¹ó ¸¯ñ¯ÿ¬Ð¬ øÆú¯ÿí 
 

üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 
 

ìÏ´ êõû¶ åÏÛ öÍ ö ¯ûíÏ´ ‘øÍõúÍ ÏÎ´ øè¯Ó üöÏ ÍõèÏÍõäÆ ìõÐ 
 

ôëóó øë Ï¹óÿñÿó „ ¯¹ ƒ ÏÛè ø´ ø¹ÓÃÏ´ ö ÏöÍó ü¯ûÕöÃ ¸ÏöØ ø´ 
 

øë øèñÉ îëÕ ø´ ýúöÏí ¯ÿ (ýë¹) üÍ¬Ïæõ¬ ö øÍõë¬Ï¶ ÏöÛ ø´ ¸Ó¬ 
 

.Íÿª ÍöÃö ø´ Íõ¬ øÍÏë øÛ¯É¬ ¬Ï ¯ûõª å¬ÏÛ¬ ìõÏ ÍÏÐ ü¬ øñ¯ú ¯´ñ¯ã 
 

îÿ¯ó¹ó ÐóÏè (Urdiospores)ü¯úÏö¶ÓöÿÍÏö¬ 
 

ôÍÕ øÏ¯¶ ³´Ó ö îÿëÕ¹ ‘¯ûÕöÃ îÌ¬Í ÏÍ ü¬ øöûè ø´ 
 

ÏÛ¯Ì ø´ îØæ ô¯ÿ¯¶ ÏÍ .ÍöÕ ýó øñóÉ ÍÏöó ò¬Íõ¬ òÏÍÿ¶¬ 
 

ü¬ øöûè ¸Ó¬ ôëóó ¯ûÕöÃ (Teliospores) ¯úÏö¶Óöÿñ¹ îÿëÕ¹  
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ÏÍ ÍÏÐ ø´ îÿ¯ó¹ó ü¯úöûè ø¹ÌöÓ ³ª ü¯ú øëñ ÏöúÜ .ÍõöÕ øÏÿ¹ 
 

øñÉÏó ÍöÃö îÿñÍ ø´ Ï¯û´ ÏÍ ô¬öÃ ü¯ú ø¹ö´ ü¯ú ìÏ´ ÇÛÓ ÏöÉó 
 

(Aecedium) üÍÿÓ¬ øñÉÏó .¸Ó¬ ýõöíöóÏ¶Ó¬ 
 

Þó¹Ãó êÆöë ýÿ¯úÍÿÓ¬ Íÿñö¹ ¯´  
 

¸¯´À¬ ø´ ¯ûíÏ´ ÇöÛÓ üö ýÃõÏ¯õ ø´ îÿ¯ó¹ó ÍÏÐ ìõÏ ø´ îëÕ 
 

ôëóó üÏ¯óÿ´ ÍÿÍÕ øñÉÏó ÏÍ øÍÐ ìõÐ ü¯ú ø¹ö´ ü¯ûíÏ´ .ÍÓÏ ýó 
 

ôÿÏÿÐ ÇÛÓ ÏÍ ¯ñöóàó øÆú¯ÿí ìõÐ .ÍõöÕ Ïÿ¶ áöñ´ Ð¬ î´è ¸Ó¬ 
 

ü¯ú øÆú¯ÿí ýèÿèÉ ü¯ûíÏ´ ôÿñö¬ üöÏ ýú¯í ö ¯ûõöÍ øñÿ¹öë 
 

ø´ øë (¯ú üÍÿÓ¬) ìõÏ ÍÏÐ ýÃõÏ¯õ ü¯ûÕöÃ ¸ÏöØ ø´ ÍõèÏÍõäÆ 
 

ýõöíöóÏ¶Ó¬ .ÍöÕ Ïú¯Ü Íõ¬ øÍÕ ÞóÃ òú ÏöÍ ýÿ¯ú øèñÉ ¸ÏöØ 
 

ø¹Õ¬Í ÍöÃö ¯ûõöÍ øñÿ¹öë ÇöÛÓ ¯ÿ ìÏ´ ÏöÉó üöÏ ¸Ó¬ ôëóó 
 

(Teletospore) Ïö¶Óö¹ñ¹ Íÿñö¹ ö (Urodi)üÍöÏ¬ øñÉÏó .ÍõÕ¯´  
 

.¸Ó¬ øÍÕõ øÍÿÍ ÍõèÏÍõäÆ üöÏ  
 

üÏ¯óÿ´ îó¬öß 
 

øÍÏ ÏÿÐ ÏÍ ¯ú ¸ÓÿóöÿÍÿÐ¯´ Ð¬ ÍõèÏÍõäÆ ìõÐ ü¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

.ÍõÕ¯´ ýó î¯ÿÍÏö¬ ø¹Ó¬Ï ö ¸ÓÿóöÿÍÿÐ¯´öÏ¹ú 
 

øë ¸Ó¬ øÿ¯¶ ê¹ ìõÐ êÿ Uromyces betae  
 

.Íõë ýó îó¯ë ÍõèÏÍõäÆ üöÏ ¬Ï ÍöÌ ýíÍõÐ øÌÏÆ îÉ¬Ïó ò¯ó¹  
 

øë¹Ó¬ øÿ¯¶öÍ ìõÐ êÿ Puccinia subnitens  
 

øÿñö¬ ô¯´Ðÿó ô¬öõß ø´ ÏöÕåñß ö øÿöõ¯À ô¯´Ðÿó ô¬öõß ø´ ÍõèÏÍõäÆ  
 

¯¹ ýÿ¯ñÛ Uromyces betae ÄÏ¯è ü¯úÏö¶ÓöÿÍÏö¬ .ÍÕ¯´ ýó ôª  
 

ü¬ øÏÃÉ ê¹ ýãÏó òÌ¹ ¯¹ üöÚÿ´ ÐóÏè ø´ îÿ¯ó¹ó ü¬ øöûè  
 

ýóÏÍÿ¶¬ÏÿÐ ¸ÏöØ ø´ ö ÍõÕ¯´ÿó ôöÏëÿó „‰-††*ƒŒ-„† Í¯à´¬ ø´ 
 

¯úÏö¶Óöÿñ¹ .ÍõöÕ ýó Íÿñö¹ øÍÏöÌ å¯ëÕ î¯ÿÍÏö¬ ü¯ûÕöÃ ÏÍ 
 

øÍÿÕö¶ ýëõ¯¹Ó¶ÏÓ øÍþ¬Ð êÿ ÛÓö¹ö Ò¬Ï ÏÍ êÆöë øÿ¯¶ ü¬Ï¬Í 
 

Page 49 of 71New Page 1

2012/05/13file://C:\Program Files\Sugarbeet Interactive Media\html\Bim.htm



-„‰*ƒŒ-„‡ ¯ûõª øÐ¬Íõ¬ ö Íõ¹Óú üöÏë ü¯úÏö¶ÓöÿÓ¬ .ÍöÕ ýó 
 

¯ûõª øÐ¬Íõ¬ ö øÍö´ üöÏë ¯ÿõÿÓëö¶ ü¯úÏö¶ÓöÿÓ¬ .¸Ó¬ ôöÏëÿó „† 
 

ü¬Ï¬Í ¯ûõª ø¬ÏöÿÍ ö ¸Ó¬ ôöÏëÿó ƒˆ-„†*ƒ†-„‚ 
 

.ÍÕ¯´ ýó ýæÿÏÜ ü¯ú îÿíÐ 
 

üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 
 

ü¯úÏÍõäÆ ìÏ´øÍÏó ü¯ú ¸æ¯´üöÏ øÍõ¯óÿè¯´ü¯úÏö¶Óöÿñ¹Ï¯û´ÏÍ 
 

ÏÎ´ üöÏ ¯ñ¯ó¹É¬ ¯ÿ (ìõÿñë¹Õ¬) ÏÎ´ Íÿñö¹ ü¯ú øÆ øÕÿÏ ö öÏöÌ 
 

ìÏ´ øë Íõõë ýó (Ïö¶ÓöÍÿÐ¯´) üÍÿÏö¶Ó¬ Íÿñö¹ö ÍõõÐ ýó øõ¬öÃ 
 

üÍÿÓ¬ Íÿñö¹ ¯ûíÏ´ ÇÛÓ ÏöÉó ÏÍö øÍöóõ øÍöñª ¬Ï ô¬öÃ ü¯ú ø¹ö´ 
 

ü¯ûÕöÃ Íÿñö¹ö øÍÏë øÍöñª ¬Ï ø¹ö´ ¬ÍÍÃó ¯úÏö¶ÓöÿÍÿÓ¬ .Íÿ¯óõ ýó 
 

îóß øÿöõ¯À Çÿèñ¹ øÍ¯ó ô¬öõß ø´ øë Íõõë ýó Ïö¶ÓöÿÍÏö¬ ö î¯ÿÍÏö¬ 
 

øÃÏÍ „„ ¯¹ ƒ‚ ôÿ´ Ïö¶ÓöÿÍÏö¬ ýõÐ øõ¬öÃ ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ .Íõÿ¯óõ ýó 
 

Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ „„ ¯¹ ƒˆ ôÿ´ üÏ¯óÿ´ øàÓö¹ ö ¸Ó¬ Í¬Ïí ý¹õ¯Ó 
 

Í¯´ ÛÓö¹ ¯ñöØ¬ ¯úÏö¶ÓöÿÍÏö¬ .ÍÏÿ ýó ¸ÏöØ ³öÛÏó ü¬öú ÏÍ 
 

Ðÿõ ³ª ÇÕÏ¹ ¯´ ô¬Ï¯´ øñÿÓö ø´ Íõõ¬ö¹ ýó ýñö ÍõöÕ ýó ÏÕ¹õó 
 

øÛ¯É¬ ¸´öÛÏ øë ¸Ó¬ ýàèöó üÏ¯óÿ´ øàÓö¹ ôÿÏ¹ÍÿÍÕ .Íõ´¯ÿ ÔÏ¹Óí 
 

òÏí ü¬öú ÐöÏ´ ¯´ üÏ¯óÿ´ .ÍÏö¯ÿ´ ò¬öÍ ýõ¯ñöÛ ¸Íó ò¹´Õ Ð¬ øñØ¯É 
 

øñÉÏó ÍÕ¯´ òÿ¯ñó ýñÿÌ ô¯¹ÓóÐ øë ¯Ã Ïú .ÍöÕ ýó åèö¹ó êÕÌ ö 
 

¯úÏö¶ÓöÿÍÏö¬ ÛÓö¹ üÏ¯óÿ´ øÌÏÆ ö ÍöÕ ýó Ïú¯Ü ¸ÏÍõ ø´ üÍÿÓ¬ 
 

.Í´¯ÿ ýó øó¬Í¬ 
 

ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 
 

.ÍöÕ ýó øÿØö¹ ÍõèÏÍõäÆ ìõÐ üÏ¯óÿ´ Ï¯ûó ü¬Ï´ ýß¬ÏÐ ¸¯ó¬Íè¬ 
 

ýÉÿèñ¹ øÍ¯ó Ôú¯ë ÏöÜõó ø´ ÍõèÏÍõäÆ øÍöñª üÏÎ´ ü¯ú ø¹ö´ 
 

ÝÏ¬Ðó .ÍõöÕ øÍõ¬ÐöÓ ö øÍõë Íÿ¯´ ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ Íÿñö¹ ÝÏ¬Ðó ü¬Ï´ 
 

òú Ð¬ Ï¹óöñÿë êÿ øñØ¯æ ø´ îè¬ÍÉ øÕÿÏ Íÿñö¹ ÝÏ¬Ðó Ð¬ ÏÎ´ Íÿñö¹ 
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øÍöñª ýú¯ÿí Í¬öó ôÍÏë ôöæÍó ü¬Ï´ ÏÎ´ ¸Õ¬ÍÏ´ Ð¬ Íà´ ö ÍõöÕ ¬ÍÃ 
 

ôöÏèó ¯ûõª ýõ¬Ïí ¸ñß ø´ ¯ûÕëÆÏ¯è Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ .ÍöÕ øÍÐ çÿóß òÌÕ 
 

ìõÐ üÏ¯óÿ´ øë ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë Ð¬ ýÚà´ ÏÍ ýñö ¸Óÿõ øæÏØ ø´ 
 

øÍÏ¹Óí ÏöÛ ø´ ¯ú ôÿñöæÏöóöñöÐ¯ÿÏ¹ ü¯ûÕëÆÏ¯è Ð¬ ÍÏ¬Í ¸ÿóú¬ 
 

.ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè øÍ¯æ¹Ó¬ ÍÏöó ü¬ 
 

ýíÏ´ øëñ Íñöó ¯ÿÏ¯ñöó¬Ï - 
 

Ramularia Leaf spot - Ramularia beticola 
 

òÿñ¯è¬ÏÍ Ramularia beticola ÛÓö¹ ýíÏ´ øëñ øõöóõ êÿ 
 

¯ÿõ¯¹ÿÏ´ îÀó ³öÛÏó ö êõÌ  
 

øÿÓöÏ ‘¯ëÿÏóª øÍÉ¹ó ¸ñ¯ÿ¬ î¯óÕ ‘üö¯ÿõÍõ¯ëÓ¬ ü¯úÏöÕë ‘ÍõñÏÿ¬  
 

ýóÿñè¬ Ûÿ¬ÏÕ øë ýèÛ¯õó ÏÍ .¸Ó¬ Þÿ¯Õ øõ¯ÿó ýÿ¯ÿÓª ü¯úÏöÕë ö 
 

ÏÍ ¯ú üÏ¯óÿ´ ôÿÏ¹ Þÿ¯Õ Ð¬ ¸Ó¬ ³Ó¯õó üÏ¯óÿ´ øàÓö¹ ü¬Ï´ 
 

.¸Ó¬ üÏÎ´ ÍõèÏÍõäÆ ¸ß¬ÏÐ 
 

üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 
 

ü¯ûæöñßÏÍõäÆ¯ÿ ÍõèÏÍõäÆü¯ûíÏ´ ¬Ïö¶ÓöëÏÓ Íõõ¯ó ¬ÐÿÏ¯óÿ´îó¯ß 
 

ƒŠ Ð¬ Ï¹óë üÍÉ ¯¹ ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ ¯ó¬ Í¯ÿÐ ý´Óõ ¸´öÛÏ øë ý¹èö ¬Ï 
 

øñóÉ ÍÏöó ÍÕ¯´ Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ „‚ ¯¹ 
 

Í¯Ãÿ¬ ü¯ú øëñ .ÍúÍ ýó Ï¬Ïè 
 

¬Ïö¶ÓöëÏÓ ÛÓö¹ øë ýÿ¯ú øëñ ø´ ¸´Óõ ö ôÕöÏ ü¬ øöûè øÍÕ 
 

¯ú øëñ .ÍõÏ¹ Ï¬Í øÿö¬Ð ö (ÏÛè Ï¹óÿñÿó Š-‡) Ï¹íÏÐ´ ÍöÕ ýó îÿëÕ¹ 
 

ø¹Õ¬Í ü¬ øöûè ø´ îÿ¯ó ÐóÏè ¯¹ øÏÿ¹ ü¬ øöûè øÿÕ¯É ¸Ó¬ ôëóó 
 

üÏ¹Óë¯Ì ÄÏ¯è ýÿ¬ÐÏö¶Ó¬ ô¯óÐ ¯¹ ¯ûõª ÐëÏóö ÍõÕ¯´ ô¬Íè¯æ ¯ÿ 
 

.ÍõöÕ ýó ÍÿæÓ ¯¹ ü¬ øÏèõ 
 

Ramularia beticola ÄÏ¯è üÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

ü¯ú øõÐöÏ Ð¬ ôª ü¯úÏæöÿÍÿõë øë ¸Ó¬  
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ö ÍõöÕ ýó ÁÏ¯Ì å¯æÕ ¯¹ å¯æÕ øóÿõ ø¯¹öë üöÏë ¸ÏöØ ø´ ìÏ´ 
 

‘å¯æÕ (ôöÏëÿó ƒ/ˆ*‹/„) ¯úÍÿõë . ÍõÏ¬Í ø¹ÓÃÏ´ ü¯ú üÍÿõë 
 

‘ÍõöÕ ýó îÿëÕ¹ ø¯¹öë ü¯úÏÿÃõÐ ¸ÏöØ ø´ ¯´ñ¯ã ö ü¬ øõ¬ö¹Ó¬ 
 

ýóë Í¬Íà¹ ö ýñöñÓ ê¹ ¯ûõª Ð¬ üÍ¬Íà¹ ýñö ÖÌÕó îöñÓ öÍ ü¬Ï¬Í 
 

.ÍõÏ¬Í îöñÓ øÓ ¯ûõª Ð¬ 
 

üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 
 

.ÍÕ¯´ Í¬Ð ÏÎ´ ¸Ó¬ ôëóó ÄÏ¯è ö ÍöÕ ýó ¯úÍÿõë Ï¯Õ¹õ¬ ¿ß¯´ Í¯´ 
 

ýõ¬ÏÎíõ¯¹ÓóÐ øÍöñª ýú¯ÿí ü¯ÿ¯è´ ÏÍ åÿú ö ¯ú üÍÿõë ¯ñ¯ó¹É¬ 
 

øÃÏÍ „‚ ¯¹ ƒŠ) òë ¸Ï¬ÏÉ ö ¯ñ¯´ ¸´öÛÏ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ .Íõõë ýó 
 

¯ûíÏ´ ø´ ¯ú øõÐöÏ çÿÏÛ Ð¬ ö ÍõõÐ ýó øõ¬öÃ ¯ú üÍÿõë (Í¬Ïí ý¹õ¯Ó 
 

¸ÍÕ Ôÿ¬Ðæ¬ ³´Ó ÍÏíöí Íö´óë ö ø¹ö´ Í¯ÿÐ òë¬Ï¹ .Íõõë ýó øõÌÏ 
 

.ÍõöÕ ýó üÏ¯óÿ´ 
 

üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 
 

üÍ¯Ø¹è¬ ¸ÿóú¬ü¬Ï¬Í ¸ÏÍõ ø´¯ÿÏ¯ñöó¬ÏÐ¬ øñØ¯ÉýíÏ´ øëñ üÏ¯óÿ´ 
 

ô¯¹Óñíõ¬ÏÍ .ÍöÕýóõÐÿöÃ¹ýó¬Íè¬ ôª¯´ øÐÏ¯´óü¬Ï´ ¯ñöóàóö ¸Ó¬ 
 

ÏÎ´ îöØÉó %† Ûèæ îÿóöõ´ ¯ÿ Íÿ¯ÓëöÏÍÿú ôÿ¹ñÿ¹æ üÏ¹ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ 
 

îöÐ¯óÿÏ¹ ü¯ûÕë ÄÏ¯è øÓõ¬Ïæ ÏÍ .Íõ¬ øÍ¬Í Ôÿ¬Ðæ¬ ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ  
 

øÕÿÏ Íÿñö¹ ü¯ú ¸ß¬ÏÐ ÏÍ üÏ¯óÿ´ îÏ¹õë ü¬Ï´ îöÐ¬ÍÿóöÿÐõ´ ö 
 

.¸Ó¬ øÍÕ øÿØö¹ ÍõèÏÍõäÆ 
 

ýíÏ´ øëñ Íñöó ¯ÿÏ¯õÏ¹ñª - 
 

Alternaria leaf spot - Alternaria alternata 
 

Íõõ¬ö¹ ýó (Alternaria spp) ¯ÿÏ¯õÏ¹ñª Ð¬ ýÿ¯ú øõöí 
 

³öÛÏó ö êõÌ ýóÿñè¬ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ  
 

êÿ ¯ÿÏ¯õÏ¹ñª .Íõõë Í¯Ãÿ¬ ýÿ¯ú øëñ Beta ÒõÃ ü¯ú øõöí ìÏ´ üöÏ 
 

ÖöØÌ ø´ ¯ûíÏ´ êÿ¹öÏñë ýÉ¬öõ ø´ ¯ûõ¹ øë ¸Ó¬ üöõ¯À îó¯ß 
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øñóÉ ÍõÕ¯´ øÍÕ øÍöñª BWYU 7¯ÿ BMY 7 ø´ øë ÏÍõäÆ ü¯ú ø¹ö´ 
 

ôÓó ü¯ûíÏ´ üöÏ ö ô¯¹Ó´¯¹ ÏÌ¬ö¬ ÏÍ Ûèæ ¯ûÆÏ¯è ôÿ¬ .Íõõë ýó 
 

.ÍõÍÏí ýó øÍú¯Õó  
 

üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 
 

ýÿ¯ú øëñ Íõ¹Óú ¯ûõª Íñöó ¯ÿÏ¯õÏ¹ñª ü¯ú øõöí øë ýÿ¯ú ìÏ´ øëñ 
 

¯¹ „ ÏÛè ¯´ ü¬ øèÛõó ¯´ñ¯ã ö ø¯ÿÓ ¯¹ øÏÿ¹ ü¬ øöûè òÜõó¯õ ÏöÍó 
 

ò¬Íõ¬ ö ¯úÍÿõë ³öÛÏó ýÿ¬öú ö ³ª Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ .¸Ó¬ Ï¹óÿñÿó ˆ 
 

.Íõõ¯Õö¶ ýó ¬Ï ¯ú øëñ ¯´ñ¯ã ÄÏ¯è Íõõ¯ó ø¯ÿÓ ü¯ú 
 

üÏ¯óÿ´ îó¬öß 
 

ÄÏ¯è ôÿ¬ Ð¬ ü¯ú øõöí ýÿ¯ÿÏ¯õÏ¹ñª ýíÏ´ øëñ øÍõõë Í¯Ãÿ¬ îó¬öß 
 

.ÍõÕ¯´ ýó A.brassica ö Alternaria alternata ¯ûõª ôÿÏ¹ øÍÕ ø¹Ì¯õÕ øë  
 

¸Ó¬ øÍÕ ü¬ øÏ¯Õ¬ Ðÿõ A.tenuis ø´ ýóñß ¸¯ñ¯èó Ð¬ ýÚà´ ÏÍ øÆÏí 
 

.ÍÏë Ðÿ¯ó¹ó òú Ð¬ ¯ûõª øÐ¬Íõ¬ ö¯ú üÍÿõë îëÕ üöÏ Ð¬ ô¬ö¹ ýó øë  
 

ü¯úÏ¬ÍÃ ü¬Ï¬Í .Íõ¹Óú ôöÏëÿó Œ-‡„*‰-ƒ‰ ‘ ¯ú üÍÿõë Í¯à´¬ 
 

øõöÏ¬ö êöÍ îëÕ ø´ ‘îÿöÛ ü¯úÏÿÃõÐ ¸ÏÍõ ø´ ýñöÛ ö ýÚÏß ýñÌ¬Í 
 

êÆöë ôÍÏí ü¬Ï¬Í ¯û¹õ¬ ÏÍ ö ìõÏ ø¯ÿÓ ö ýãÏó òÌ¹ ¯ÿ üöÚÿ´ ¯¹ 
 

„‚-ƒ‚‚*‹-ƒ‹ , A.brassica øõöí ü¯ú üÍÿõë .ÍõÕ¯´ ýó ôÍÏí Íè¯æ ¯ÿ 
 

ýßöõØó ÛÿÉó ÏÍ ¸¯èö¬ ýú¯í) üÍ¬Ïæõ¬ ‘øõöÏ¬ö ýëöÍ ‘ôöÏëÿó 
 

ö ýÚÏß ü¯úÍõ´ ü¬Ï¬Í (ýÿ¯¹ øÓ ¯¹ öÍ ü¯úÏÿÃõÐ ¸Ï öØ ø´ 
 

.ÍõÕ¯´ ýó ¯û¹õ¬ ÏÍ îÿöÛõÍÏí ü¬Ï¬Í ö ø¯ÿÓ ýñöÛ 
 

üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿ ÏÿÍó 
 

ÍÓÏ ýóõ ÏÜõ ø´ òÐ¯ñ îÏ¹õë ü¬Ï´ ýó¬Íè¬ øõöíÆÿú ¯ñöóàó 
 

øë ÒöÏÿö ø´ øÍöñª ü¯ú ø¹ö´ üöÏ ¯ûÕëÆÏ¯è Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ýñö  
 

.ÍöÕ ýó øÿØö¹ Íõ¬ øÍÕ øÍöñª ¯ÿÏ¯õÏ¹ñª ø´ 
 

¯óöæ Ð¬ øñØ¯É ü¯ûÿÏ¯óÿ´ - 
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Phoma diseases - Phoma betae - Pleospora bjoerlingi 
 

ôª ýÓõÃ òÏæ øë (Phoma betae)¯¹´¯óöæ ÄÏ¯è 
 

³Ãöó Íõ¬ö¹ ýó ¸Ó¬ Pleospora bjoerlingi  
 

Ð¬ Íà´ ýíÍÿÓö¶ö øßÏÐó ÏÍ øÕÿÏ ýíÍÿÓö¶ ýíÏ´ øëñ ‘øÆú¯ÿí ìÏó 
 

øÆú¯ÿí ìÏó .ÍÍÏí Íõè ü¯ú øõ¯ÌÏ¯ë ü¯úöñÿÓ ÏÍ øÕÿÏ ¸Õ¬ÍÏ´ 
 

ÄÏ¯è ôÿ¬ Ð¬ øñØ¯É ü¯ú üÏ¯óÿ´ ôÿÏ¹óûó öñÿÓ ÏÍ ýíÍÿÓö¶ ö 
 

.ÍöÕ ýó ç¯ñÛ¬ Ðÿõ ø¯ÿÓ ç¯Ó øÆú¯ÿí ìÏó ø´ ¯´ñ¯ã øë ÍÕ¯´ ýó 
 

ÍõèÏÍõäÆ ýÉ¬öõ ÏÀë¬ Ð¬ ôöõë¯¹ ôª Ð¬ øñØ¯É ü¯ûÿÏ¯óÿ´ ö ÄÏ¯è  
 

.¸Ó¬ øÍÕ ÔÏ¬Ðí ¯ÿõÍ 
 

òþ¯ñß 
 

øÆú¯ÿí ìÏó ³Ãöó Íõ¬ö¹ ýó ÄÏ¯è ¬öú ýëõÌ ö ¸´öÛÏ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ 
 

ôÍÕ Ð´Ó Ð¬ Íà´ ¯ú øÆú¯ÿí ¯ñöóàó ýñö ÍöÕ ôÍÕ Ð´Ó Ð¬ î´è 
 

ø¯ÿÓ ¯¹ ø¯ÿÓ ø´ îÿ¯ó¹ó ü¬ øöûè ôª øÃÿ¹õ øë ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè øñóÉ ÍÏöó 
 

ÍõÏÿó ýó ¯ú øÆú¯ÿí Ð¬ ýÚà´ .¸Ó¬ ÍÕÏ åèö¹ ¯ú îÿ¹öëö¶ÿú ôÍÕ 
 

.Íõõë ýó îØ¯É üÍö´û´ åñ¹Ìó ü¯ú ô¬Ðÿó ø´ ¯ûõª Ð¬ üÏ¯ÿÓ´ ýñö 
 

øë ýÿ¯ú øÆú¯ÿí øèöÛ ¸æ¯´ ÏÍ øÏÿ¹ ü¯úöûè ýÉÛÓ ýíÍÿÓö¶ ¯´ñ¯ã 
 

øÕÿÏ îÿ´è ôÿ¬ .ÍöÕ ýó Ïú¯Ü Íõ¬ ø¹æ¯ÿ üÍö´û´ ø¯ÿÓ ç¯Ó øñÉÏó Ð¬ 
 

øë ý¹èö ÍõÿªÏæ Ð¬ î´è ¬Ï ¸Õ¬ÍÏ´ Ð¬ Íà´ ÍÿÍÕ ýíÍÿÓö¶ ¸Ó¬ ôëóó ¯ú 
 

ü¬ øÕÿÏ ü¯úÏÍõäÆ ü¯ûíÏ´ .Íõõë Í¯Ãÿ¬ ÍõöÕ ýó üÏ¬Íûíõ öñÿÓ ÏÍ 
 

Ò üöÏ .ÍõöÕ øÍöñª Íõõ¬ö¹ ýó Ðÿõ üÏÎ´ ü¯ú ø¹ö´ ü¯ú øè¯Ó ö 
 

ø¯ÿÓ ü¯úÍÿõëÿ¶ øë ÍöÕ ýó Ïú¯Ü îÿöÛ ü¯ûóÌÐ üÏÎ´ ü¯úûè¯Ó 
 

øÍöñª ¯ûíÏ´ øë ý¹èö .Íõ¬ ø¹æÏ öÏæ òÌÐ üÏ¹Óë¯Ì Ðë¬Ïó ÏÍ ÄÏ¯è 
 

ƒ-„ øë ýãÏó òÌ¹ ¯¹ ÏöÍó ôÕöÏ ü¬ øöûè ‘ýë¹ ü¯ú øëñ ÍõöÕ ýó 
 

¯ú øëñ îÌ¬ÍÏÍ .ÍöÕ ýó Ïú¯Ü ¯ûõª üöÏ .ÍõÏ¬Í ÏÛè Ï¹ó ý¹õ¯Ó 
 

ÍöÕ ýó Ïú¯Ü ¯ûõª ôöó¬Ïÿ¶ êÿÍÐõ ÏÍ ü¬ øöûè ÐëÏó òú ü¯ú øèñÉ 
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.ÍõöÕ ýó Ï¯ëÕª üöÏë êÆöë ø¯ÿÓ ü¯úÍÿõëÿ¶ ¯ûõª ÏÍ øë 
 

üÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

¸àÿ´Û ÏÍ ÄÏ¯è îëÕ ôÿÏ¹ ýñöóàó ö Öè¯õ ÄÏ¯è ‘üÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

.ÍõöÕ ýó Íÿñö¹ ÛÓö¹ ÍöÕ ýó ø¹æí Íÿõëÿ¶ øë ýúÍÏ¯´ ü¯ûó¬Íõ¬ .¸Ó¬ 
 

îöÿ¹Ó¬ ü¬Ï¬Í ÄÏ¯è ôÿ¬ .Íõ¹Óú ø¯ÿÓ ÍõÓÏ´ áöñ´ øñÉÏó ø´ øë ý¹èö ö 
 

ÍõÏ¬Í ÏÛè ôöÏëÿó „Šˆ ¯¹ Œˆ .ÍõÕ¯´ ýó üöÏë ¯¹ îëÕ ýÓÍß øÍö´  
 

Íÿñö¹ ¯úÍÿõëÿ¶ ÏÍ øë ¯ú üÍÿõë .Íõ¬ ø¹æ ÏöÏæ ô¯´Ðÿó ¸æ¯´ ÏÍ øë 
 

ôöÏëÿó †/‹-Œ/†*ƒ/‰ ‘‡/Œ ö ýñöñÓ ê¹ ‘üöÚÿ´ ‘å¯æÕ ÍõöÕ ýó 
 

.ÍõÏ¬Í øÐ¬Íõ¬ 
 

¯ñöØ¬ ö ¯ú øëñ ôÿÏÿÐ ÇÛÓ ÏÍ ô¯¹ÓóÐ ¯ÿ Ðÿÿ¯¶ ÏÍ ýÓõÃ øñÉÏó 
 

Pleospora bjoerlingii ÄÏ¯è ýÓõÃ òÏæ .ÍöÕ ýó Ïú¯Ü üÏÎ´ ü¯ú ø¹ö´ ü¯ú øè¯Ó üöÏ 
 

øÓ¬Ïö¶Óöþñ¶ øÍ¬öõ¯Ì ö øñ¬Ïö¶Óþöñ¶ ø¹Ó¬Ï Ð¬ ¸ÓÿóöëÓª êÿ øë ¸Ó¬  
 

øóÿõ ýÿ¯óöÏ¹Ó¬ μÏ¯ëöëÓª Íÿñö¹ ýÓõÃ òÏæ ÏÍ ÄÏ¯è .ÍÕ¯´ ýó 
 

øÍõ¬ÏÎí ô¯¹ÓóÐ ü¯ú øè¯Ó ýÃÏ¯Ì ü¯û¹æ¯´ ÏÍ ø¹æÏöÏæ üöÏë 
 

.Íõë ýó üÏÎ´ ü¯ú ø¹ö´ 
 

üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 
 

Ð¬ Ôÿ´ ê¯Ì ÏÍ ýß¬ÏÐ ø¯ÿí ü¯ÿ¯è´ ÏÍ Íõ¬ö¹ ýó ö ¸Ó¬ Í¬Ð ÏÎ´ ÄÏ¯è 
 

ôÿÿ¯¶ ê¯Ì ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍö ô¬ö¬Ïæ ¸´öÛÏ øë ý¹èö Íõ¯ó´ øÍõÐ î¯Ó öÍ 
 

¯ñöóàó ýñö ÍöÕ ¿Í¯É ôÍÕ Ð´Ó Ð¬ î´è øÆú¯ÿí ìÏó ¸Ó¬ ôëóó ÍÕ¯´ 
 

ÏÍ üÏ¯óÿ´ ôÍÕ ýñë ÏöÛ ø´ .ÍúÍ ýó  Ï ôÍÕ Ð´Ó Ð¬ Íà´ ýíÍöñª 
 

ô¬ö¹ ýó .ÍÏÿí ýó ¸ÏöØ Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ ƒ„ ¯¹ ˆ ôÿ´ ü¯ú ¸Ï¬ÏÉ 
 

âñ¯´ ü¯ú ø¹ö´ ÏÍ øë ¬Ï üÐëÏó øõ¬öÃ ýíÍÿÓö¶ ¯ÿ øèöÛ ýíÍÿÓö¶ 
 

¸É¹ øë ýÿ¯úû¹ö´ ÖöØÌ ø´ øÍõÐ ü¯ú øÆú¯ÿí Ð¬ øÍóª ÍöÃö ø´ 
 

ý¹èö .Íöóõ øÍú¯Õó ÍõÏ¬Í Ï¬Ïè ýÿ¯ÿñè ü¯ûë¯Ì ÏÍ êÿÑöñöÿÐÿæ Ôõ¹ 
 

ýõÿÿ¯¶ ôÓó ü¯ûíÏ´ ö ÍöÕ ÔÌ¶ ê¯Ì üöÏ ôÿíõÓ ü¯ú ô¬Ï¯´ øë 
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ÍõöÕ ýó Ïú¯Ü ¯ûíÏ´ üöÏ ¯ú øëñ ‘Íõë øÍöñª ÄÏ¯è ø´ ¬Ï ¯ú ø¹ö´ 
 

øÍõúÍ ÏÎ´ ü¯ú øè¯Ó ö ¯ûíÏ´ üöÏ ô¬ö¹ ýó ¬Ï ¯ú øëñ ôÿõÆóú 
 

¯ú üÍÿõë ÍÕ¯´ Í¯ÿÐ ¸´öÛÏ ¯ÿ ô¬Ï¯´ øë ýÛÿ¬ÏÕ ÏÍ .Íöóõ øÍú¯Õó 
 

¸¯ÉÕÏ¹ ¯´ øë ÍöÕ ýó ÁÏ¯Ì ýõÿ¹¯ñÑ ü¯ú øÍö¹ ¸ÏöØ ø´ ¯úÍÿõëÿ¶ Ð¬ 
 

.ÍõÍÏí ýó îè¹õó ÏíÿÍ ø¹ö´ ø´ ü¬ ø¹ö´ Ð¬ ýõ¬Ï¯´ üÏ¯ÿ´ª ¯ÿ ýõ¬Ï¯´ 
 

ôÍÿÏ´ Ð¬ Íà´ ¯ÿ ÏÎ´ ¸Õ¬ÍÏ´ Ð¬ î´è ÐöÏ ýõ¬Ï¯´ ü¯ú øÏöÍ ÍöÃö 
 

.ÍöÕ Á¹õó ÏÎ´ ýíÍöñª Ð¬ ýÿ¯ñ¯´ÍØÏÍ ø´ Íõ¬ö¹ ýó ÏÎ´ ü¯ú øè¯Ó 
 

üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 
 

ö øñ¯Ó ‡ ³ö¯õ¹ êÿ ü¬ÏÃ¬ ÍöÕ ø¹Õ¯ë ýíÍöñª ôöÍ´ ÏÎ´ øë ýÛÏÕ ø´ 
 

ýÃÏ¯Ì ü¯û¹æ¯´ åÎÉ ÏöÜõó ø´ .ÍÍÏí ýó øÿØö¹ êóñÓ ¯´ øÐÏ¯´ó 
 

ÍõèÏÍõäÆ ÏÎ´ .ÍõöÕ ýó øÍöñª ÄÏ¯è ÛÓö¹ ¯´ñ¯ã øë ÏÎ´ å¬ÏÛ¬ 
 

øë ¸Õ¬ÍÏ´ ü¯ûÕöÏ ö ýß¬ÏÐ ¸¯ÿñóß Ð¬ .ÍöÕ üÏ¯Ãö´ ý¹Óÿ¯´ 
 

ÄÏ¯è ¯´ ÏÎ´ ýõöæßÍÚ .ÍÏë ³¯õ¹Ã¬ Ð¬Íõ¬ ýó ÏÿÌ¯¹ ø´ ¬Ï ÏÎ´ ýíÍÿÓÏ 
 

.ÍöÕ ýó üÏ¯óÿ´ ÝöÿÕ Ôú¯ë ³´Ó ò¬Ïÿ¹ ö ³þ¯ó ¯´ ÖöØÌ´ ¯ûÕë 
 

ÍõèÏÍõäÆ ìÏ´ ö øèöÛ ýñÿíÐ î¯í - 
 

Beet Wart - Urophlyctis leproides 
 

Chytridial ø¹Ó¬Ï ¸Ó¶ ü¯ûÆÏ¯è Ð¬ ü¬ øõöí ÛÓö¹ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ øÆÏí 
 

Physoderma leproides ò¯õóú øë Urophlyctis leproides ò¯õ ø´ 
 

ÍÏ¬Í ÔÏ¹Óí ¯¶öÏ¬ ÏÍ ýàÿÓö ÏöÛ ø´ ö ÍöÕ ýó Í¯Ãÿ¬  
 

ÔÏ¬Ðí ¯ëÿÏóª ö ýñ¯óÕ ü¯èÿÏæª ‘ôÿÛÓñæ ‘ôÿ¹õ¬ÑÏª Ð¬ ôöõë¯¹ ö 
 

¬ üÍÃ øñ¯Óó êÿ øë ¸Ó¬ ôª Ð¬ Ï¹ ³¯ÿóë ôëÿñ øÍÕ ¸æ¯ÿÏÍ ýÿ¯ú 
 

ô¯¹Ó¬ ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó ÏÍ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ .ÍÏöª ÍöÃö ø´ ¬Ï üÍ¯Ø¹è¬ 
 

.ÍÏ¬Í ÝöÿÕ ¸Ó¬ Áÿ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ øÐÿÿ¯¶ ¸Õë øë ô¯¹ÓÐöÌ 
 

üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 
 

ÛÓö¹ ýõ¬öãÏ¬ ö Ð´Ó ø´ îÿ¯ó¹ó ü¯úöûè ‘òÕÌ ö Ï´Ð ü¯ûñ¯í 
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.ÍöÕ ýó Í¯Ãÿ¬ ìÏ´ ü¯ú êõû¶ üöÏ ÄÏ¯è 
 

ø´ ¯ûñ¯í ¸Ó¬ ôëóó ýñö ÍõÏ¬Í ÏÛè Ï¹ó ý¹õ¯Ó êÿ Ð¬ Ï¹óë ¯ûñ¯í 
 

ü¯ûñ¯í .ÍõÏöª ÍöÃö ø´ ¬Ï üÏ¹íÏÐ´ ü¯úûßöóÃó ö øÍÕ ø¹Óöÿ¶ òú 
 

ÍõÏ¬Í ÏÛè Ï¹ó ý¹õ¯Ó ƒ‚ ¯¹ ‹ øë Ð´Ó ø´ îÿ¯ó¹ó ü¬ øöûè ¯¹ ÐóÏè 
 

ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú øèöÛ üöÏ Ðÿõ Íõ¬ øÍÿ´ÓÆ òú ø´ ýëÆöë ü¯ú øÿ¯¶ ¯´ ö 
 

ü¯úÏö¶Ó¬ Ð¬ Ï¶ ýëÆöë ü¯ú øÏæÉ ‘¯ûñ¯í ÔÏ´ ¯´ ÍõöÕ ýó Ïú¯Ü 
 

Ðÿ¯ó¹ ³´Ó ýíÑÿö ôÿ¬ .ÍÍÏí ýó ô¯ÿ¯óõ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß ü¬ øöûè 
 

.¸Ó¬ ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ ö øèöÛ üöÏAgrobacterium ÛÓö¹ øñØ¯É ü¯ú øÍã 
 

üÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

òú Urophlyctis leproides ÄÏ¯è üÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

ø¹Ó¬Ï ¸Ó¶ ü¯ûÆÏ¯è Ð¬ øë ÍÕ¯´ ýó Physoderma leproides ò¯õ  
 

¯ñöóàó ö Íõ¹Óú ýñöñÓ ôÿ´ ÄÏ¯è ü¯ú åÿú .¸Ó¬ Chytridial  
 

Š/ˆ ¯ú åÿú ÏÛè .ÍöÕ ýó ÍöÍÉó ýÕÿöÏ øÍÕ òÏö¹ó ¸óÓè ø´ 
 

μ¯¹Ï¶ (øÕÿÏ øÿ´Õ üöÚß) ü¯úÍÿþöÐÿÏ øë ¸Ó¬ ôöÏëÿó ƒˆ ¯¹ 
 

„‚-†‚*†ˆ-‡‚ øë ô¬ÏÎí ô¯¹ÓóÐ ü¯úÑõ¬Ïö¶Ó¬ .ÍõÏ¬Í ü¬ øÍõöÕ 
 

¯´ñ¯ã ö Ïàèó ¯ÿ üöÏë øóÿõ ‘ôÕöÏ ü¯úöûè ÍõÏ¬Í øÐ¬Íõ¬ ôöÏëÿó 
 

.ÍõÕ¯´ ýó ¯ÿÏö¹Óöú øÿ´Õ ýÿ¯ú ýíÍóªÏ´ ¯´ ø¬Ïóú Á¯¹ ü¬Ï¬Í 
 

üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 
 

îÏ¹õë ýñö ¸Ó¬ øÍÕõ øþ¬Ï¬ üÏ¯óÿ´ îÏ¹õë ü¬Ï´ ýñóàñ¬Ïö¹ÓÍ ôöõë¯¹ 
 

.ÍÕ¯´ ÏÀöó Íõ¬ö¹ ýó üÏ¯óÿ´ ¸Ï¯ÓÌ Ôú¯ë ÏÍ üÏ¯ÿ´ª ³ª 
 

ýÿ¯ÿÏ¹ë¯´ ýíÏ´ øëñ üÏ¯óÿ´ - 
 

Beet bacterial leaf spot - Pseudomonas syringas 
 

ýÉ¬öõ Ð¬ üÏ¯ÿÓ´ ÏÍ øÆÏí ìÏ ³ ýí¹ÌöÓ ¯ÿ ýÿ¯ÿÏ¹ë¯´ ýíÏ´ øëñ 
 

üÏ¯óÿ´ .¸Ó¬ Ï¬ÍÏöÌÏ´ üÍ¯Ø¹è¬ ¸ÿóú¬ Ð¬ ¸ÏÍõ ø´ ýñö ¸Ó¬ îö¬Í¹ó 
 

ÏÍ .ÍÏ¬Í ÍöÃö ý´Ïã ü¯¶öÏ¬ ö ô¶¬Ñ ‘¯ëÿÏóª ý´Ïã øóÿõ ö ³Ïã ÏÍ 
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.¸Ó¬ øÍÕ ÔÏ¬Ðí Ðÿõ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ ô¬Ïÿ¬ ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó 
 

òþ¯ñß 
 

Ïú¯Ü ¯ûíÏ´ üöÏ ø¯ÿÓ ¯´ÿÏè¹ ¯¹ øÏÿ¹ ü¬ øöûè ü¯úÏ¬öõ ö ¯ú øëñ 
 

øÍÿÍ Ðÿõ üÏÿíÏÎ´ ÝÏ¬Ðó ÏÍ øÍõúÍ ÏÎ´ ü¯ú øè¯Ó üöÏ .ÍöÕ ýó 
 

ø´ ø¹ÌöÓ üÏú¯Ü ö ÍõöÕ îØ¹ó òú ø´ ¯ú øëñ ¸Ó¬ ôëóó ÍöÕ ýó 
 

ÍÏÿí ýó ¸ÏöØ Íö¹¬Íÿú üÏÛ Ð¬ ¯ú üÏ¹ë¯´ ÍöÏö ¯´ñ¯ã .ÍõúÍ´ ¯ûíÏ´ 
 

üÏ¯óÿ´ .ÍöÕ ýó ÍÏÐ øÿÕ¯É êÿ ¯´ êÿ¹öÏëõ òÌÐ ÔÏ¹Óí ø´ Á¹õó øë 
 

Íõë ýó ¬Íÿ¶ Ï¬Íÿ¯¶ øàÓö¹ ÍÕ¯´ Í¯ÿÐ ¸´öÛÏ øë ýÛÿ¬ÏÕ ÏÍ ¯ñöóàó 
 

ÍõÕ¯´ øÍÿÍ øóÍØ üÏíÿÍ îó¯ß ¯ÿ ìÏí¹ ÏÀ¬ ÏÍ ¯ûíÏ´ Ïí¬ ¯ØöØÌó 
 

ÍõÆ øñÉÏó ÏÍ ö ýõ¬öÃ ÏÍ ø¯ÿí øë ý¹èö .Íõõÿ´ ýó üÏ¹Õÿ´ ¸Ï¯ÓÌ 
 

ÍÏ¬ö üÏ¹ÍÿÍÕ ¸Ï¯ÓÌ ö øóÛñ ÍöÕ øÍöñª üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ ø´ ýíÏ´ 
 

.ÍÍÏí ýó ÍöÍÉó êÕÌ ö òÏí ü¬öú ÏÍ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ .ÍÐ¯Ó ýó 
 

Pseudomonas syringas üÏ¹ë¯´ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

îó¯ß .Íõõ¬Í ýó P.apatataò¯õóú øë ÍÕ¯´ ýó 
 

ôöÏëÿó ƒŠ-ƒ/„*ƒ/ˆ-† êÏÉ¹ó ¸õÓÏöñæ üÏ¹ë¯´ êÿ üÏ¯óÿ´ 
 

ü¯úýõñëÏ¯íªüÎäó ÛÿÉó üöÏ ¸Ó¬ ý´Ûè ü¯ûëÑ¯¹ ü¬Ï¬Í ö øÐ¬Íõ¬ 
 

ÍõÕ¯´ ýó ø¹Óöÿ¶ ö îó¯ë ü¯ú øÿÕ¯É ü¬Ï¬Í å¯Ø ö ÏöÍó Íÿæó 
 

.îæñæ ö öú¯ë ‘ô¯ÃóÍ¯´ ‘¯ÿ´öñ ‘ÍõèÏÍõäÆ :¬ Íõ¹Ï¯´ß ¯ûõ¯´Ðÿó 
 

üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 
 

¯ñöóàó .Íõ¯ó ýó øÍõÐ ê¯Ì ÏÍ ýñª Í¬öó ¯ÿ øÍõÐ ¸¯¹¯´õ üöÏüÏ¹ë¯´ 
 

ýß¬ÏÐ ¸¯ÿñóß ¯ÿ ¸¬ÏÕÉ ÛÓö¹ øÍÕ Í¯Ãÿ¬ òÌÐ çÿÏÛ Ð¬ ýíÍöñª 
 

.ÍÍÏí ø¯ÿí ÍÏ¬ö Ðÿõ ¯úÍö¹¬Íÿú Ð¬ ¸Ó¬ ôëóó ýñö .Íÿª ýó ÍöÃö ø´ 
 

.¸Ó¬ Íß¯Óó üÏ¹ë¯´ ¸ÿñ¯àæ ü¬Ï´ ³öÛÏó ö òÏí Ûÿ¬ÏÕ 
 

üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 
 

¯ñöóàó ÍÏ¬Í ÝöÿÕ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ øë ¯ëÿÏóª ö ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë ÏÍ 
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Íõõë ýóõ òú ü¬ øÿØö¹ øÍÏëõ øÍ¯æ¹Ó¬ òöóÓ Ð¬ ôª ¯´ øÐÏ¯´ó ü¬Ï´ 
 

ü¯ûñ¯Ó ÏÍ ô¯ûæØ¬ å¬ÏÛ¬ çÛ¯õó ÏÍ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ øë ¯Ãõª Ð¬ ýñö 
 

¸ÏöØ ø´ ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ ¸ß¬ÏÐ øë ôöÆ ö ø¹æ¯ÿ ÝöÿÕ ö ¸ÍÕ ÏÿÌ¬ 
 

Ï¹ Íß¯ÓóüÏ¯óÿ´ öóõ ö ÍÕÏ ü¬Ï´ ¬Ï Ûÿ¬ÏÕö ÍõõëýóüÏ¯ÿ´ªý´¯èÏã 
 

øÍöñª ÝÏ¬Ðó ÏÍ Ï¬Ðú ÏÍ „ Ï¬Íèó ø´ ÒóÏöÏñë ýÓë¬ Ð¬ ÍõÐ¯Ó ýó 
 

ÝöÿÕ Ð¬ î´è øÆõ¯õÆ òÓ ôÿ¬ ø¹´ñ¬ øë ÍöÕ ýó øÍ¯æ¹Ó¬ üÏ¯óÿ´ øÿñß 
 

.¸Ó¬ üÏ¯óÿ´ ÔÏ¹Óí Þõ¯ó üÍÉ ¯¹ ÍöÕ åÏØó üÏ¯óÿ´ 
 

ýÿ¯ÿÏ¹ë¯´ òÏõ ýíÍÿÓö¶ üÏ¯óÿ´ - 
 

Beet Bacterial soft rot - Erwinia carotovora sub sp. beta 
 

¯ëÿÏóª ³Ïã ÏÍ üÏ¯ëÏÍõäÆ ÍöÍÉó ýÉ¬öõ Ð¬ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ ôöõë¯¹ 
 

‘Íõë ýó ÍÏ¬ö ¸Ï¯ÓÌ îöØÉó ø´ %‡‚ Ð¬ Ôÿ´ ö øÍÕ ÔÏ¬Ðí 
 

.¸Óÿõ ýàÿ¯Õ üÏ¯óÿ´ ¬Îñ øÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí ¸ÏÍõ ø´ ¯¶öÏ¬ Ð¬ôÿõÆóú 
 

üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 
 

ÍÿæÓ åë ‘¯ûíÏ´óÍ îöÛ ÏÍ ø¯ÿÓ ü¯ú øíÏ îó¯Õ üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 
 

.ÍöÕýóÍÿñö¹ýíÍÏóÑ¶ øÕÿÏ ÍÿÍÕ ýíÍÿÓö¶ î¯´õÍ ø´ ö øèöÛ ÐëÏóÏÍ 
 

ö øÍö´ Ïÿä¹ó êÕÌ ýíÍÿÓö¶ ¯¹ òÏõ ýíÍÿÓö¶ Ð¬ øÕÿÏ üöÏ òþ¯ñß 
 

ÏàóÏÍö øÍÕ øÍÿÏ´ øÕÿÏ ý¹èö .ÍõöÕýó êÿ¹öÏëõ ‘üÍõöª ¸¯Ã¹ÓÍ 
 

¯úÍõöª øÍÕ êÿ¹öÏëõ üÍõöª ¸¯Ã¹ÓÍ ýÉ¬öõ å¬ÏÛ¬ ÍÏÿí´ Ï¬Ïè ¬öú 
 

.ÍõöÕ ýóÐóÏè ¯ÿ ýõ¬öãÏ¬ ¬Ïöæ 
 

üÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

îó¯ß ýÿ¯ÿóÿÕöÿ´ ö ýëÿÑöñöÿÐÿæ ‘ýÿ¬ÐÿÏ¯óÿ´ ü¯ûõöóÐª Ò¯Ó¬Ï´ 
 

.¸Ó¬ øÍÕ øÍ¬Í ÖÿÌÕ¹ (Erwinia)¯ÿõÿöÏ¬Ð¬ý¶ÿ¹ö¹¯¶ô¬öõßø´ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ 
 

ö òÏõ ýíÍÿÓö¶ øÍõõë Íÿñö¹ üÏ¹ë¯´ ü¯úÍ¬Ñõ ô¬Ï¯ëóú ö ôöÓó¯¹ 
 

üÏ¬Îíó¯õErwinia carotovora sub sp. beta vasculorum ¬Ï üÏ¹ë¯´ö øÍÏ´ ¯ñ¯´ øõöí ÏÿÐ ÇÛÓ ¯¹ ¬Ï üÍõöª ÐöÏëõ 
 

(‚/ˆ-ƒ*ƒ-† ôöÏëÿó) ¸Ó¬Ï ü¬ øñÿó ‘ýñöñÓ ê¹ üÏ¹ë¯´ .ÍÏë 
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ÍÿæÓ üÏ¹ë¯´ ü¯ú ýõñë .¸Ó¬ ýæõó òÏí ö ýÛÿÉó ü¯ûëÑ¯¹ ü¬Ï¬Í 
 

ô¯ú¯ÿí .ÍÕ¯´ ýó Á¬öó ýÕ¬öÉ ö ýÃõÏ¯õ ¯¹ ÍÏÐ üÐëÏó ü¬Ï¬Í ö  
 

îí ö ýõÿóÐ ³ÿÓ ‘ýíõÏæ øÃöí îó¯Õ ÍõèÏÍõäÆ Ï´ øö¯ñß ô¯´Ðÿó 
 

Beta maritima , B.coroliplora ÏÍõäÆ ýÕÉö ü¯ú øõöí .¸Ó¬ üÍöö¬Í 
 

procumbens ÔÌ´ ü¯ú øõöí ö B.macrocarpa , 
 

.Íõóö¯èó üÏ¹ë¯´ ôÿ¬ ø´ ¸´Óõ 
 

üÑöñöÿóÍÿ¶¬ 
 

¸Õ¬ÍÏ´ Ð ¬ Íà´ øÍõ¯óÿè¯´ ü¯ú ø¹ö´ ü¯ÿ¯è´ ÏÍ üÏ¯óÿ´ îó¯ß üÏ¹ë¯´ 
 

ýß¬ ÏÐ ¸¯ÿñóß ÏÀ¬ Ï´ î¯è¹õ¬ ¯ñ¯ó¹É¬ .Íõõë ýó ýõ¬ÏÎíõ¯¹ÓóÐ ôÿóÐÏÍ 
 

ýíÍöñª ÏöúÜ ü¬Ï´ ¬Ïú¯Ü .ÍÏÿí ýó ¸ÏöØ ³ª ¸¯ÉÕÏ¹ ¯ÿ ¸¬ÏÕÉ 
 

øÃÏÍ †‚ ¯¹ „ˆ ôÿ´ ¸Ï¬ÏÉ øÃ ÏÍ ö ¸Ó¬ ¸¯´õ ôÍÕ ýóÌÐ ø´ Ð¯ÿõ 
 

ÏÎ´ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¯ß .¸Ó¬ Íß¯Óó üÏ¯óÿ´ ¸æÏÕÿ¶ ü¬Ï´ Í¬Ïí ý¹õ¯Ó 
 

. Í´¯ÿ ýó Ôÿ¬Ðæ¬ ø¹Ð¬ Íöë Ï¬Íèó Ôÿ¬Ðæ¬ ¯´ üÏ¯óÿ´ ÝöÿÕ .¸Óÿõ Í¬ Ð 
 

ýíÍöñª ø´ ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ ‘¯ú ø¹ö´ ôÿ´ Í¯ÿÐ ü¯Úæ ¯´ ÍÕÏ ¸ßÏÓ ö 
 

.Íõ¹Óú ôÓó ü¯ú ø¹ö´ Ð¬ Ï¹Ó¯ÓÉ ô¬öÃ ü¯ú ø¹ö´ .Íõë ýó Íà¹Óó 
 

üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 
 

ü¯ú ø¹ö´ ôÍÕ ýóÌÐ ³´Ó øë ýß¬ÏÐ ¸¯ÿñóß Ð¬ Íÿ¯´ 
 

åÏØó .ÍÏë üÏ¬ÍÍöÌ ÍõöÕ ýó 
 

øñØ¯æ ¸ÿ¯ß Ï ö ÍöÐ ¸Õ¯ë ö ø¹Ð ¬ Íöë øõ¬Ï´Íó ö øõ¯ñè¯ß 
 

ÝöÿÕ Ôú¯ë ø´ Ï¹óÿ¹õ¯Ó „‚ ¯¹ ƒˆ øñØ¯æ ø´ åÿÍÏ üöÏ ¯úû¹ö´ 
 

ý¹Óÿ¯´ ö øÍóª ÍöÃö ø´ ýóö¯èó ò¯èÏ¬ ôöõë¯¹ .Íõë ýó êóë üÏ¯óÿ´ 
 

¬Ïú¯Ü .ÍõÏÿí Ï¬Ïè åÏØó ÍÏöó ¸Ó¬ øÍÕ ýóö´ üÏ¯óÿ´ øë ¯Ã Ïú 
 

‘¸Ó¬ ³ñ¯ã ýõÑ ê¹ ¯ÿõÿöÏ¬ ø´ ¸óö¯èó .ÍÏ¬Í ÍöÃö ¸óö¯èó Ýöõ öÍ 
 

øÕÿÏ îÌ¬Í òÏõ ýíÍÿÓö¶ øàÓö¹ ô¬Ðÿó øë ý¹óö¯èó øë ýñ¯É ÏÍ 
 

.ÍÕ¯´ ýóë ¸Ó¬ ôëóó Íõë ýó îÏ¹õë ¬Ï 
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ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ ô¯ÛÏÓ üÏ¯óÿ´ - 
 

Beet crown gall - Agrobacterium tumefacins 
 

ÍÏ¬Í ÍöÃö ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó ÏÍ øÍõë¬Ï¶ ÏöÛ ø´ üÏ¯óÿ´ ôÿ¬ øÆÏí 
 

üÏ¯óÿ´ îó¯ß üÏ¹ë¯´ .¸Óÿõ Ï¬ÍÏöÌÏ´ üÍ¯Ø¹è¬ ¸ÿóú¬Ð¬ ýñö  
 

Íõë ýó øñóÉ ýã¯´ ö ýß¬ÏÐ ô¯ú¯ÿí ÏÀë¬ ø´ ö ¸Ó ¬Ï¬öÌÐÿÃ øóú  
 

.ÍÍÏí ýó ô¯ú¯ÿí øèöÛ ¯ÿ øÕÿÏ üöÏ øÍã ÏöúÜ ³Ãöó ö  
 

üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß 
 

ü¯ûñ¯í Í¯Ãÿ¬ øèöÛ ¯ÿö ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ ÏÍ üÏ¯óÿ´ îó¯ß üÏ¹ë¯´ 
 

Ð¬ ÖÌÕó ¯ñó¯ë ÏöÛ ø´ ¬Ï øÍöñª ü¯ú øÕÿÏ ôÿ¬ øë Íõë ýó ýíÏÐ´ 
 

¯ñöóàó øÍöñª ÏÍõäÆ øÕÿÏ ÏÍ .ÍÐ¯Ó ýó Ðÿ¯ó¹ó òñ¯Ó ü¯ú øÕÿÏ 
 

ÍÕÏ ÏÍèõª ýú¯í ¯ûñ¯í .Íÿª ýó ÍöÃö´ øÕÿÏ ü¯ñ¯´ ¸óÓè ÏÍ ¯ûñ¯í 
 

.ÍõöÕ ýó Ï¹íÏÐ´ òú ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ ÍöÌ Ð¬ øë Íõõë ýó 
 

Í¯Ãÿ¬ î¯í .ÍÕ¯´ ýó ¸æñë ö ¸ÌÓ ‘Ï´Ð ‘ø¹ÓÃÏ´ ¯ûñ¯í ýÉÛÓ ¸óÓè 
 

ø¹Óö¶ øñÿÓö ø´ ö øÍóª ÏÜõ ø´ Ï¬Íæ¯ëÕ ýõöÏÿ´ ¸óÓè Ð¬ øÍÕ 
 

ýÿ¯õÀ¹Ó¬ ÍÏ¬öó ÏÍ .¸Ó ¬ îØ¹ó ÍõèÏÍõäÆ øÕÿÏ ø´ ýóÿÌÚ 
 

.ÍöÕ ýó Ïú¯Ü Ðÿõ ¯ûíÏ´ üöÏ üÏ¯óÿ´ òþ¯ñß ö øõ¯Õõ  
 

Agrobacterium tumefacins ò¯õ ø´ üÏ¹ë¯´ Ýöõ êÿ üÏ¯óÿ´ îó¯ß 
 

.¸Ó¬ üÐë¯Ì øë ÍÕ¯´ ýó 
 

ÍõèÏÍõäÆ ¸ÓÿÓ Íñöó Íö¹¯óõ - 
 

sugar beet cyst nematode - Heterodera schachtii 
 

¯ÿõÍ ÏÍ Ï¯´ ôÿñö¬ ü¬Ï´ ÍõèÏÍõäÆ Íö¹¯óõ ø´ Ûö´Ïó ýíÍöñª òþ¯ñß 
 

(Herman schacht) ¸Ì¯Õ ô¯óÏú ÛÓö¹ 
 

ýÿ¯Ó¯õÕ ô¯óñª ÏÍƒ‹ˆŒ î¯Ó ÏÍ ö øÍú¯Õó ƒ‹ˆ‚ î¯Ó ÏÍ 
 

Ï¯Ì¹æ¬ ø´ ¬Ï Íö¹¯óõôÿ¬(Schmit)¸ÿóÕ¬ƒ‹Šƒî¯ÓÏÍ .ÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðíö  
 

Íö¹¯óõ ôÿ¬ .Íöóõ üÏ¬Îíóõ¯õ Heterodera schachtii ¸Ì¯Õ ô¯óÏú  
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‘øÿÓöÏ ‘¯ÿñ¬Ï¹Ó¬ ‘¬Í¯õ¯ë ‘¯ëÿÏóª ‘ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë ³ñã¬ ÏÍ 
 

Íñöó Íö¹¯óõ .ÍÏ¬Í ÝöÿÕ øõ¯ÿó Ïö¯Ì ö øõ¯ÿó ý¯ÿÓª ü¯úÏöÕë 
 

ô¯¹Ó¬ ÏÍ ƒ†‡Š î¯Ó ÏÍ Ï¯´ ôÿñö¬ ü¬Ï´ ô¬Ïÿ¬ ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ ¸ÓÿÓ 
 

Ïö¶ îÿß¯óÓ¬ ÛÓö¹ øÿÏÍÿÉ ¸´Ï¹ ô¯¹ÓÏûÕ øóöÉ ÏÍ ö ô¯Ó¬ÏÌ 
 

Ð¬ ÍõèÏÍõäÆ î¯è¹õ¬ ö îèõ ¯´ ÁÿÏÍ¹ ø´ö ÍÿÍÏí ÔÏ¬Ðí ö øÍú¯Õó 
 

ô¯Ó¬ÏÌ ô¯¹Ó¬ üÏ¯ëÏÍõäÆ çÛ¯õó ÏíÿÍ øõ¯ÌÏ¯ë ø´ ü¬ øõ¯ÌÏ¯ë 
 

ÍóÉ¬ Ïÿö´ ö øÿöñÿíûë ‘ÒÏ¯æ ü¯ú ô¯¹Ó¬ ÏÍ ôª Ð¬ Íà´ ö ÍÕ øÍöñª 
 

ÐöÏ ö ÍÕ øÍú¯Õó ø¯Õõ¯óÏë ö ô¯õóÓ ‘ô¯ûæØ¬ ‘ý´Ïã ô¯Ãÿ¯´ÏÎª 
 

.¸Õ¬Îí øàÓö¹ ø´ öÏ ô¯¹Ó¬ Ïú üÏ¯ëÏÍõäÆ ü¯ú øÐöÉ ÏÍ ÐöÏ ø´ 
 

òöñàó çÿèÍ ÏöÛ ø´ ô¬Ïÿ¬ ÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó ÏÍ ¸æª ôÿ¬ ¸Ï¯ÓÌ øÆÏí 
 

ÍúÍ ýó ô¯Õõ ô¯Ó¬ÏÌ ô¯¹Ó¬ ÏÍ øÍÕ ò¯Ãõ¬ ¸¯àñ¯Ûó ýñö ¸Ó¬ øÍÕõ 
 

ÛÓö¹ó ö ÍõÕ¯´ ýó øÍöñª Íö¹¯óõ ôÿ¬ ø´ ô¯¹Ó¬ ôª ÝÏ¬Ðó Ð¬ %‹‚ øë 
 

.ÍöÕ ýó øÍÐ ôÿóÌ¹ øõ¯ÿñ¯Ó îöØÉó îë ÍØÏÍ ˆ ýñ¬ ‡/ˆ ¸Ï¯ÓÌ 
 

ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë ÏÍ ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó ýíÍöñª øë ¸Ó¬ ÏëÎ ô¯ÿ¯Õ 
 

„‡ ýí¹ÓëÕÏö ³´Ó òúÍÐöõ ôÏè òöÍ øóÿõ ÏÍ ô¯óñª ÏÍ ÖöØÌ´ 
 

ÍöÍÉó îó¬öß Ð ¬ ýëÿ ÍõèÏÍõäÆ ¸ÓÿÓ Íñöó Íö¹¯óõ .ÍÿÍÏí øõ¯ÌÏ¯ë 
 

.ÍÕ¯´ ýó ÍõèÏÍõäÆ Íÿñö¹ øÍõõë 
 

ÍõèÏÍõäÆ ÝÏ¬Ðó ÏÍ ¸Ï¯ÓÌ øöÉõ ö Íö¹¯óõ ø´ ýíÍöñª òþ¯ñß 
 

ü¯ú øõöí ¯ÿ ÍõèÏÍõäÆ ‘¸ÓÿÓ Íñöó Íö¹¯óõ ø´ øÍöñª ýÚ¬Ï¬ ÏÍ øëÿ¹èö 
 

ÍöÕ ýó ³´Ó øÕÿÏ ¸¯ÉÕÏ¹ ‘ôÍÕ Ð´Ó Ð¬ Ò¶ ÍÍÏí ¸Õë Ð¬ üÏíÿÍ 
 

 ÿÏæ¹ ÍÏ¬Í ÍöÃö ê¯Ì ÏÍ øë Íö¹¯óõ òÌ¹ üö¹Éó ü¯ú ¸ÓÿÓ øë 
 

ø ÔÿÏ îÌ¬Í ø´ ¬Ï ÍöÌ ö ÍõÍÏí ÁÏ¯Ì òÌ¹ Ð¬ Íö¹¯óõ ü¯úöÏ¯ñö øÍÕ 
 

.Íõõë ¯ûõª ¸¯ÿö¹Éó Ð ¬ øÿÎä¹ ø´ ÝöÏÕ áöñ´ øñÉÏó ¯¹ ö øÍÏë Íöæõ 
 

üÏ¯Àª ö òþ¯ñß ÐöÏ´ ³´Ó ÏÍõäÆ øÕÿÏ ýÿ¬Îã Í¬öó Ð ¬ Íö¹¯óõ øÿÎä¹ 
 

øÍöñª ÏÍõäÆ ü¯ûíÏ´ øë ³ÿ¹Ï¹ ôÿÍ´ .ÍÍÏí ýó ÏÍõäÆ øÕÿÏ ö ¯ûíÏ´ ÏÍ 
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øö¯ñß .ÍõúÍ´ ¸ÓÍ Ð¬ ¬Ï ÍöÌ ý´¬Í¯Õ ¸ñ¯É ö øÍÕ øÍÏóÑ¶ Íö¹¯óõ ø´ 
 

Íö´óë øÿ´Õ ýóþ¯ñß ö øÍÕ ìõÏÍÏÐ ¯ñöóàó ö øÍÿÕë ¯ûíÏ´óÍ ôÿ ¬ Ï´ 
 

øÍõ¯ó ³èß ÍÕÏ ÏÜõ Ð ¬ øÍöñª ü¯ú ø¹ö´ .ÍõúÍ ýó ô¯Õõ ¬Ï ýÿ¬Îã Í¬öó 
 

¸¯ß¯Ó ÏÍ ö øÍÕ øÍÏóÑ¶ ÐöÏ òÏí ¸¯ß¯Ó ÏÍ ¯ú ø¹ö´ ôÿ¬ .Íõ¹Óú 
 

ýõöÏÿ´ ü¯ûíÏ´ ÏÍ ¬Í¹´¬ ýíÍÏóÑ¶ .ÍõÍÏí ýó Ï´ üÍ¯ß ¸ñ¯É ø´ êõÌ 
 

¸ñ¯É ø´ ¯ú ø¹ö´ ýõ¯ÿó ü¯ûíÏ´ Ûèæ ý¹Íó Ð¬ Ò¶ ö ÍöÕ ýó ô¯ÿ¯óõ 
 

îëÕÍ´ êÆöë Íö¹¯óõ ø´ øÍöñª ÏÍõäÆ ü¯ú øÕÿÏ .Íõ¯ó ýó ýè¯´ üÍ¯ß 
 

ý´õ¯Ã ü¯ûëÕÿÏ ýñØ¬ ü¯ú øÕÿÏ å¬ÏÛ¬ ö ÍöÕ ýó øÌ¯Õ ö øÌ¯Õ ö 
 

ýóþ¯ñß øÿ´Õ ¯ú øÕÿÏ üöÏ øõ¯Õõ Ýöõ ôÿ¬ .ÍöÕ ýó Íÿñö¹ üÍ¯ÿÐ 
 

¿ß¯´ ¸Ó¬ ôëóó ö Íõë ýó Í¯Ãÿ¬ ¯ÿõ¯óöÐÿÏ ýÓöÏÿö üÏ¯óÿ´ øë ¸Ó¬ 
 

Í¯ÿÐ Í¬Íà¹ Íö¹¯óõ ø´ øÍöñª ü¯ú øÕÿÏ üöÏ ýñö ÍÍÏí ôÿßÏ¬Ð ø¯´¹Õ¬ 
 

ÍõöÕ ýó îÿÍ´¹ ¸ÓÿÓ ø´ ¬Íà´ øë îëÕ ýÿöóÿñ ÍÿæÓ ìõÏ ø´ øÍ¯ó Íö¹¯óõ 
 

ÛÓ¬ö¬ Ð ¬ ¯ñöóàó ¯û¹ÓÿÓ îÿëÕ¹ö ýíÍöñª òþ¯ñß ôÿñö¬ .ÍÏ¬Í ÍöÃö 
 

.ÍöÕ ýó øÍú¯Õó ýÿ¬öú ö ³ªÛÿ¬ÏÕ ø´ ø¹Ó´ ø¯ó Í¬ÍÏó îÿ¬ö¬ ¯¹ Í¬ÍÏÌ 
 

üÏ¬Îí´ ôÿ´ øÏÎ ÏÿÐ ¬Ï ýßÏæ ü¯ú øÕÿÏ Ð¬ ýëÆöë ¸óÓè øÆõ¯õÆ 
 

.Íõ¹Óú ¸ÿöÏ î´¯è ÝöÚö ÏöÛ ø´ ìõÏ ÍÿæÓ øÍ¯ó ü¯úÍö¹¯óõ 
 

Ïÿ¯Ó ø´ ¯ñ¹´¬ ü¬Ï´ üÍ¯ÿÐ Í¬Íà¹Ó¬ Íö¹¯óõ ø´ øÍöñª ÏÍõäÆ ü¯ú øÕÿÏ 
 

ü¯úöÏ¯ñ øë ³ÿ¹Ï¹ ôÿÍ´ Íõõë ýó ¬Íÿ¶ ¯ûÆÏ¯è øñóÃ Ð¬ ¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¬öß 
 

ü¬Ï´ ýØöØÌó ü¯ú òÿÐõª çÿÏÐ¹ ö øÕÿÏ îÌ¬Í ø´ Îöæõ ¯´ Íö¹¯óõ 
 

¯ûÆÏ¯è öóõ ö ÍÕÏ Ðÿõ ö Îöæõ ü¬Ï´ ý´Ó¯õó ÛÿÉó ¯ñóß ÍöÌ øÿÎä¹ 
 

ÍÿÓö¶ ÄÏ¯è ýÿ¬ÐÿÏ¯óÿ´ ¸ÍÕ îÿñÍ ôÿóú ø´ ö ÍõÐ¯Ó ýó òú¬Ïæ 
 

Þè¬ö ÏÍö ¸Ó¬ Ï¹Õÿ´ Íö¹¯óõ ø´ øÍöñªÝÏ¬Ðó ÏÍ Íõè ÏÍõäÆ øÕÿÏ Ôæõ´ 
 

øÕÿÏ Ôæõ´ ýíÍÿÓö¶ îó¯ß ÄÏ¯è ö Íö¹¯óõ ôÿ´ øÍõõë ÍÿÍÕ¹ ¸ñ¯É êÿ 
 

.Íÿª ýó ÍöÃö ø´ 
 

ÍõèÏÍõäÆ Íö¹¯óõ ýíÍõÐ ÐÏÛ 
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ýÿöóÿñ ü¯ú ¸ÓÿÓ ÏÍ òÌ¹ ¸ÏöØ ø´ ¬Ï ô¯¹ÓóÐ ÍõèÏÍõäÆ Íö¹¯óõ 
 

¸Ó¬ òÌ¹ ‰‚‚ ¯¹ ƒ‚‚ Ð¬ Ôÿ´ üö¯É ö øÍÕ îÿëÕ¹ îöëÿ¹öë Ð¬ îëÕ 
 

ý¹õ¯Ó øÃÏÍ ƒˆ Ð¬ ê¯Ì ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ øë ý¹èö Ï¯û´ ÏÍ .ÍõÏ¬Îí ýó 
 

ÁöÏÌ ö ¯ûóÌ¹  ÿÏæ¹ ô¬Ðÿó .ÍõöÕ ýó  ÿÏæ¹ ¯ûóÌ¹ ¸æÏ Ï¹¯ñ¯´ Í¬Ïí 
 

ÏÍõäÆ îÀó Ò¯ÓÉ ô¯´Ðÿó ô¯ú¯ÿí øë ý¹ÏöØ ÏÍ òöÍ ôÓ ô¬Í¬Ðöõ 
 

ø¯ÿí øë ý¹ÏöØ ÏÍ ö ¸Ó¬ ÍØÏÍ Œ‹ ¯¹ Œˆ ôÿ´ ÍõÕ¯´ øÍÕ ¸Õë Íõè 
 

Ïó¬ ôÿ¬ ¸ñß.ÍöÕ ýó øÍÐ ôÿóÌ¹ ÍØÏÍ ˆ‚ ÍÕ¯´ øÍÕõ ¸Õë ô¯´Ðÿó 
 

¸Ï¬ÏÉ ö ¸´öÛÏ ÍöÃö ö ô¯´Ðÿó ô¯ú¯ÿí ü¬ øÕÿÏ ¸¯ÉÕÏ¹ øë ¸Ó¬ ôª 
 

ö ôÍÕ Ð¯´ ü¬Ï´ Íö¹¯óõ ü¯ûóÌ¹ Ï¹Õÿ´ êÿÏÉ¹ ¿ß¯´ ê¯Ì Íß¯Óó 
 

Íà´ îö¬ ôÓ ô¬Í¬Ðöõ .ÍÍÏí ýó ô¯´Ðÿó ø¯ÿí øÕÿÏ åÏÛ ø´ ¯ûõª ³ñÃ 
 

ÍõöÕ ýó îÿÍ´¹ òöÍ ôÓ ô¬Í¬Ðöõ ø´ òÌ¹ îÌ¬Í ÏÍ üÐ¬Íõ¬ ¸Óö¶ ôÿñö¬ Ð¬ 
 

Ò¶ .Íõÿª ýó ÏÍ ¸ëÏÉ ø´ ê¯Ì ÏÍ ô¯´Ðÿó øÕÿÏ ôÍÏë ¬Íÿ¶ ü¬Ï´ ö 
 

øÍÕ Ïè¹Óó øÕÿÏ ÏÍ Íö¹¯óõ ø¯¹öë ¸ÏÃ¯ûó Ð¬ 
 

(Syncytium) ü¬ øÿÎä¹ îöñÓö  
 

Ò¶ ö Íõõë ýó øÕÿÏ ¸¯ÿö¹Éó Ð¬ øÿÎä¹ ø´ ÝöÏÕ ö ÍúÍ ýó îÿëÕ¹ ¬Ï 
 

ˆ ôÓ ÏÍ ô¬Í¬Ðöõ ôÿ¬ .Íõõë ýóõ ¸ëÏÉ ö øÍÕ òÏö¹ó üÐ¬Íõ¬ ¸Óö¶ Ð¬ 
 

ø´ øÍÿ´ÓÆ ýßÏæ ü¯ú øÕÿÏ Ð¬ ÁÏ¯Ì øñÉÏó ôÿ¬ ÏÍ ö ÍõöÕ ýó âñ¯´ 
 

ôÓ Ð¬ øë Ïõ ü¯úÍö¹¯óõ .ÍõúÍ ýó øó¬Í¬ ÍöÌ ýíÍõÐ ø´ ø¯ÿí øÕÿÏ 
 

Ð¬ ö øö´ êÏÉ¹óö îëÕ ýóÏë áöñ´ Ð¬ Ò¶ Íõ¹Óú ÖÿÌÕ¹ î´¯èòöÓ 
 

ø´ ê¯Ì îÌ¬Í ÏÍ üÏÿí ¸æÃ ¸ûÃ ö ÍõÍÏí ýó ÁÏ¯Ì ø¯ÿí øÕÿÏ 
 

üÏÿí ¸æÃ îóß ò¯Ãõ¬ Ð¬ Ò¶ .Íõõë ýó ¸ÿñ¯àæ øÍ¯ó ü¯úÍö¹¯óõ î¯´õÍ 
 

ÍöÌ ôÍ´ ü¯û¹õ¬ ÏÍ ýõÿ¹¯ñÑ øÓÿë ¯ú øÍ¯ó ýñö ÍõöÏ ýó ôÿ´ Ð¬ ¯úÏõ 
 

ÏÍ ¬Ï ¯ú òÌ¹ øÿè´ ö ÍõÐÿÏ ýó ôª ÏÍ òÌ¹ ýóë ¬Íà¹ ö Íõõë ýó ÇÏÕ¹ 
 

òÌ¹ Íÿñö¹ ô¯ÿ¯¶ Ð¬ Ò¶ ¯ú øÍ¯ó .Íõõë ýó Í¯Ãÿ ¬ ÍöÌ ôÍ´ îÌ¬Í 
 

ýóÏÆ ö ¸ÌÓ ¯ûõª ôÍ´ ¸Óö¶ øë üÏöÛ ø´ ÍõúÍ ýó ¸ñ¯É Ïÿÿä¹ 
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¯û¹ÓÿÓ .Íõÿöí ýó ¸ÓÿÓ ¬Ï ¸ñ¯É øë Íõÿª ýó ÏÍ ü¬ øöè ìõÏ ø´ øÍÕ 
 

Íõ¹æ¬ ýó ê¯Ì ôÿöÏÍ ö øÍÕ ¬ÍÃ øÍöñª ÏÍõäÆ ü¯ú øÕÿÏ Ð¬ ý¹É¬Ï 
 

.Íõõë ýó ÝöÏÕ ¬Ï ÍöÌ ÍÍÃó ýíÍõÐ ö 
 

ö ¸Ï¬ÏÉ ê¯Ì ÒõÃ ø´ ýí¹Ó´ ê¯Ì ÏÍ òöÍ ôÓ ô¬Í¬Ðöõ ¸ëÏÉ  
 

ô¯ú¯ÿí ø´ ýÓÏ¹ÓÍ òÍß ö Íß¯Óó¯õ Ûÿ¬ ÏÕ ÏÍö ÍÏ¬Í ê¯Ì øÿöû¹ 
 

êÿ ÍöÍÉ ¯¹ Íõõ¬ö¹ ýó øÿÎä¹ ö ¸ëÏÉ ôöÍ´ ö ôöóë ¸ñ¯É ø´ ô¯´Ðÿó 
 

³Ó¯õó¯õ Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ ¸ÓÿÓ îÌ¬Í ÏÍ ö ÍõÏö¯ÿ´ ò¬öÍ ê¯Ì ÏÍ î¯Ó 
 

ôöóë ¸ñ¯É ø´ ê¯Ì ÏÍ î¯Ó ƒ‚-‰ ÍöÍÉ Íõõ¬ö¹ ýó òÌ¹ ¸ÏöØ ø´ 
 

.Íõõ¯ó´ ýè¯´ øÍõÐ 
 

üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 
 

Í¹¯óõ ÔÏ¹Óí ö øàÓö¹ Ð¬ üÏÿíöñÃ -ƒ 
 

ÄõÿóÐ ÏÍ øÍ¯æ¹Ó¬ ÍÏöó üÐÏö¯Õë ¸¯ñ¬ ôÿÕ¯óö ¸¬öÍ¬ øë üÍöÃö ¯´ 
 

ö Ïñöñ ‘ÏÍöñ ‘Ïö¹¬öÿ¹ñöë ‘ôíÏûõ ‘Ôë ÛÌ ‘ÏñÿÏ¹ ‘Ïö¹ë¬Ï¹ îÿ´è Ð¬ 
 

ýñöÍõ¹Óú Íö¹¯óõ î¯è¹õ¬ îó¬öß Ð¬ ò¬Í ö ô¯Óõ¬ ü¯¶ ö ³ª øÏÌ¯ñ¯´ 
 

ü¯ú øõ¯ÌÏ¯ë ø´ ÍõèÏÍõäÆ îó¯É ü¯úÏñÿÏ¹ ö ¯ûõöÿó¯ë øóú Ð¬ Ôÿ´ 
 

Íõõ¬ÍÏí ýóÏ´ ÝÏ¬Ðó ø´ ¬Ï øõ¯ÌÏ¯ë ø´ ÍöÌ ýñÿöÉ¹ ÏÍõäÆ ê¯Ì øë Íõè 
 

ÍõÕ¯´ ýó øÍöñªÏÿã ýÚ¬Ï¬ ø´ Íö¹¯óõ ýíÍöñªö Ï¯Õ¹õ¬ îó¯ß ôÿÏ¹óûó 
 

ÏÍõäÆ ¸ÕíÏ´ ê¯Ì ¯ûõöÿó¯ë øë ÍöÕ ýó øÿØö¹ ÍÏöó ôÿ¬ ÏÍö 
 

Íõõ¬ÍÏíÏ´ Íõ¬ øÍÏë üÏÿíÏ¯´ øë ü ¬ øßÏÐó ô¯óú ø´ ¬Ï ÍöÌýñÿöÉ¹ 
 

ÍõÏÿí´ ÏÜõ ÏÍ ¯ûë¯Ì üÏ¬Íûíõ ü¬Ï´ ¬Ï ýñÉó Íõè ü¯ú øõ¯ÌÏ¯ë ¯ÿ ö 
 

Ò¶ ôÿõÆóú .Íÿª îóß ø´ üÏÿíöñÃ øÍöñª ü¯ûë¯Ì ÔÏ¹Óí Ð¬ ¯¹ 
 

øÍ¯æ¹Ó¬ üÏ¯ÿ´ª ü¬Ï´ ¸Ó¬ ôëóó øë øõ¯ÌÏ¯ë ÏÍ ÏÍõäÆ üöÕ¹ÓÕ ³ª 
 

.ÍÍÏíõ åÏØó Íö¹¯óõ ø´ øÍöñªÏÿã ÝÏ¬Ðó ÏÍ ÍöÕ 
 

³ö¯õ¹ -„ 
 

Í¯ÿÍÐ¬ Ð¬ üÏÿíöñÃ ü¬Ï´ ø¬Ï ôÿÏ¹õ¬ÐÏ¬ ö ôÿÏ¹ÏÀöó ³ö¯õ¹ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ 
 

Page 65 of 71New Page 1

2012/05/13file://C:\Program Files\Sugarbeet Interactive Media\html\Bim.htm



ÏíÿÍ ö ÍõèÏÍõäÆ ¸Õë Ð¬ ôÿ¬Ï´¯õ´ .ÍÕ¯´ ýó ¸Íó Ð¬ÏÍ ÏÍ Íö¹¯óõ 
 

Íÿ¯´ Íö¹¯óõ ýõ¯´Ðÿó ÞÿÓö øõó¬Í ø´ øÃö¹ ¯´ Ò¯ÓÉ ô¯´Ðÿó ô¯ú¯ÿí 
 

‘øÃõöÿ Íõõ¯ó ô¯´ÐÿóÏÿã ô¯ú¯ÿí Ð¬ ôª ü¯Ã ø´ ö ÍÏë üÏ¬ÍÍöÌ 
 

øÍöñª ýÚ¬Ï¬ ÏÍ ¯ÿöÓ ö Ð¯ÿ¶ ‘¸¯´ö´É ‘¸ÏÎ ‘òÍõí ‘öÃ ‘ýõÿóÐ ³ÿÓ 
 

Íÿ¯´ ÍöÕ ¸ÿ¯ßÏ ÇÿÉØ ö ¸ÓÏÍ ³ö¯õ¹ øÏöÍ øëõÿ¬ ü¬Ï´ .ÍöÕ ¸Õë 
 

ö ¯ûíÏ´ òú ôª òþ¯ñß øë ¬Ï Íö¹¯óõ ø´ øÍöñª ü¯û¹óÓè ô¯¹Ó´¯¹ ÏÍ 
 

¸Õ¬ÍÏ´ Ð¬ Ò¶ ö ÍÏë üÏ¬Îí ¸ó¯ñß ¸Ó¬ ÖÌÕó ¯ñó¯ë øÕÿÏ òú 
 

Ð¬ Ò¶ ö øÿû¹ ê¯Ì øõöóõ øÍÕ üÏ¬Îí ¸ó¯ñß ¸óÓè ôÿ¬ Ð¬ ÏÍõäÆ 
 

ÍöÕ ôÿÿà¹ ê¯Ì òÏí ƒ‚‚ ÏÍ ¯úÍö¹¯óõ Ï¬Íèó ø¯íÕÿ¯óÐª ø´ î¯è¹õ¬ 
 

.ÍÏëüÐÿÏøó¯õÏ´ ÏÿÐ ÇÏÕ ø´³ö¯õ¹ øÏöÍ ýíÍöñªô¬ÐÿóÒ¯Ó¬Ï´ ¯¹ 
 

ôÍÏë ¸Õë ÍöÐ -† 
 

øëõÿ¬ Ð¬ î´è ¯¹ ÍÏë ¸Õë ÍöÐ Ï¯û´ ÏÍ ¬Ï ÏÍõäÆ Íÿ¯´ ô¯ëó¯ñ¬ ý¹É 
 

üÏ¹óë øóÍØ ö ÍÕ¯´ øÍÏë ÍÕÏ ý´öÌ ø´ ø¯ÿí ÍöÕ î¯àæ Íö¹¯óõ 
 

ÏÍ¸Ï¬ÏÉ øÃÏÍ øë ý¹èöÏ¯û´ ÏÍ øÍÕ øë ýÿ¯úýÓÏÏ´ç´Û ¬ÏÿÐ Íõÿ´´ 
 

¸Õ¯ëÍõ¬ö¹ ýó ÍÓÏ´ Í¬Ïíÿ¹õ¯Ó øÃÏÍ ‹ ø´ ê¯Ì üÏ¹ó ý¹õ¯Ó ˆ çóß 
 

¸Ï¬ÏÉøÃÏÍ øë ýõ¯óÐ Íö¹¯óõ øëýñ¯ÉÏÍ Í¬Í ò¯Ãõ¬ ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ 
 

¯ñ¬¬ÍÉ ¯¹ ¯õóÚ .ÍõÍÏí ýó î¯àæ ÍÓÏ ýó Í¬Ïí ý¹õ¯Ó øÃÏÍ ˆ ø´ê¯Ì 
 

î¯É ôÿß ÏÍ ö ÍÏë ÔÕöë ê¯Ì üÐÿÌñØ¯É ö ¸ÿöè¹ ÏÍ Íÿ¯´ô¯ëó 
 

.¸Õ¬Í øíõ ýÿ¯ñ¯´ ÍÉ ÏÍ ¬Ï ôÿóÐ¸´öÛÏ 
 

øñ¹ ô¯ú¯ÿí Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ -‡ 
 

Íõ¬ øÍÕ ýæÏàó îÍÏÌ ö ýÕÉö øÆ´Ï¹ Ýöõ Ð¬ ýóö¯èó ô¯ú¯ÿí ¬ÏÿÌ¬ 
 

êÌ¹ Ð¬ øë ýÿ¯úÍö¹¯óõ .ÍõÍÏí ýó ¸Õë Íö¹¯óõ ø´ øÍöñª ýÚ¬Ï¬ ÏÍ øë 
 

ö øÍÏë Îöæõ ô¯ú¯ÿí ôÿ¬ øÕÿÏ îÌ¬Í ø´ Íõõ¬ö¹ ýó ÍõÍÏí ýó ÁÏ¯Ì 
 

ô¬öõß ø´ ö øÍõõ¬ÍÏíÏ´ ¬Ï ø¯ÿí ý¹Íó Ð¬ Íà´ øÃÿ¹õ ÏÍ ö ÍõÍÏí ôª ÍÏ¬ö 
 

åñ¹ ýÿ¬Îã ý´ ÏÀ¬ ÏÍ Íö¹¯óõ ÍõÿªÏæ ôÿ¬ ÏÍ .Íõõë ýó øÍ¯æ¹Ó¬ Ð´Ó Íöë 
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.Íõÿª ýó ôÿÿ¯¶ ¯ûõª ¸ÿàóÃ ö øÍÕ 
 

Íö¹¯óõ ø´ ÍõèÏÍõäÆ òö¯èó ò¯èÏ¬ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ -ˆ 
 

ÖöØÌ ø´ ÍõèÏÍõäÆ ÏÎ´ øÍõõë Íÿñö¹ ü¯úÏöÕë ÏÍ ÏÿÌ¬ ü¯ûñ¯Ó ýÛ 
 

ÍõèÏÍõäÆ Ð ¬ ýó¯èÏ¬ øÿû¹ ø´ çæöó ôÿØØÌ¹ó ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë 
 

øÓÿ¯èó ÏÍ ö ÍõÕ¯´ îóÉ¹ó ¯ÿ òö¯èó Íö¹¯óõ î´¯èó ÏÍ øë Íõ¬ øÍÕ 
 

Ð ¬ ýÌÏ´ .Íõõÿ´´ Íö¹¯óõ Ð¬ ýóë ¸Ï¯ÓÌ ÍõèÏÍõäÆ Ò¯ÓÉ ò¯èÏ¬ ¯´ 
 

îëÕó ö Íõ¬ øÍÿÍÏí Ï¬Ð¯´ ÍÏ¬ö ý¹Ï¯Ã¹ ¸ÏöØ ø´ ôöõë¬ òú ò¯èÏ¬ ôÿ¬ 
 

.Íõ¬ øÍöóõ îÉ ý´Óõ ÏöÛ ø´ ¬Ï ÏÍõäÆ Íö¹¯óõ ¸¯ÓÌ 
 

Íö¹¯óõ ¯´ îÏ¹óë ü¬Ï´ òöóÓ Ð¬ øÍ¯æ¹Ó¬ -‰ 
 

ö øÍÕ Ôÿ¯óÐª ¯úÏöÕë Ïÿ¯Ó ÏÍ üÍ¯ÿÐ ü¯ûÕë Íö¹¯óõ ôöõë¯¹ 
 

Ð¬ .ÍõÕ¯´ ýó øÍ¯æ¹Ó¬ ÍÏöó Ðÿõ ¯ûõª Ð¬ ýÚà´ ÏÚ¯É î¯É ÏÍ ý¹É 
 

Ð¬ ö ÍõÕ¯´ ýó ê¯õÏÛÌ ö ýóÓ øÍ¯àñ¬ çöæ òöóÓ ôÿ¬ øë ýÿ¯Ãõª 
 

ÍõÕ¯´ ýóõ øæÏØ ø´ ôöÏèó ¯ó ÏöÕë ¸ÿßÏ¬Ð ü¬Ï´ òú üÍ¯Ø¹è¬ ÏÜõ 
 

ýÿ¯õÕª ÏÜõ Ð¬ êñ¬Îàó .ÍöÕ ýóõ ü¬ øÿØö¹ ¯ûõª åÏØó ÍÏöó ÏÍ ¬Îñ 
 

êÿó¹ òÓ ¯úÏöÕë ýÌÏ´ ÏÍÏÚ¯É î¯É ÏÍ øë ÍöÕ ýó øÏ¯Õ¬ Ý¯ñÛ¬ö 
 

øñÿÓö ø´ øë Ï¯¹ëú ÏÍ òÏíöñÿë ˆ‚ ô¬Ðÿó ø´ %ˆ îöõ¬Ïí ¸ÏöØ ø´ 
 

òöóÓ Ð¬ øëõÿ¬ ¯ÿ ÍöÕ øÍÿÕ¯¶ Íÿ¯´ ÖöØÌó ü¯ûÕ¯¶ îöõ¬Ïí 
 

.ÍöÕ ýó øÍ¯æ¹Ó¬ ê¯Ì ýõöæßÍÚ ü¬Ï´ ô¶öÏ¶öÏñëÿÍ ÏÿÜõýØöØÌ´ 
 

øÕÿÏ ÏÍ øÍã Íñöó ü¯úÍö¹¯óõ - 
 

root-knot nematode - Meloidogyne spp 
 

øóÍèó 
 

Meloidogyne spp øÕÿÏ øÍã Íñöó Íö¹¯óõ ü¯ú øõöí 
 

ýú¯ÿí ü¯úÍö¹¯óõ øöÏí ôÿÏ¹óûó 
 

ÏÍ øÑÿö ø´ ¬Ï ýã¯´ ö ýß¬ÏÐ ô¯ú¯ÿí øë Íõ¹Óú ô¯ûÃ ÇÛÓ ÏÍ 
 

Ð¬ øõöí ˆ‚ Ð¬ Ï¹Õÿ´ .ÍõúÍ ýó Ï¬Ïè øñóÉ ÍÏöó üÏÿÓóÏí ýÉ¬öõ 
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¸Ó¬ øÍÕ ø¹Ì¯õÕ Meloidogyne ÒõÃ 
 

ô¯´Ðÿó ô¯ú¯ÿí Ð¬ ü¯úÍÏ¹Óí åÿÛ ÏÍ øë 
 

åñ¹Ìó ü¯ú øÍ¬öõ¯Ì ÏÍ ýÕÉö ö ýß¬ÏÐ øõöí „‚‚‚ Ð¬ Ôÿ´ îó¯Õ 
 

ü¯ú øõöí .Íõÿ¯óõ ýó üÏ¯óÿ´ Í¯Ãÿ¬ ýú¯ÿí 
 

‘ Meloidogyne incognita :îó¯Õ òÏí çÛ¯õó 
 

ø´ ÍõÏÍ¯è M.javeanica , M.arenaria  
 

ÏÍ ö ¸ÕÏÍ ýõÕ ü¯ûë¯Ì ÏÍ øÑÿö ø´ ÍõèÏÍõäÆ 
 

¸Ï¯ÓÌ ö¬ÍÏñë ³öõÃ ýÉ¬öõ ÏÍ üÏ¯ëÏÍõäÆ çÛ¯õó 
 

öÍ Ïú øë M.nassi , M.haple :îÀó îÍ¹àó òÿñè¬ ü¯ú øõöí .Íõõë ÍÏ¬ö 
 

¸¯ñ¯ÿ¬ ö ô¶¬Ñ ö ¯¶öÏ¬ î¯óÕ ÏÍ ÍõÏ¬Í ýàÿÓö Ï¯ÿÓ´ ýíÍõë¬Ï¶ 
 

.ÍõõÐ ýó ¸Ï¯ÓÌ ÍõèÏÍõäÆ ø´ ¯ëÿÏóª øÍÉ¹ó 
 

øÍã Íñöó Íö¹¯óõ ø´ ýíÍöñª òþ¯ñß 
 

òÏí ü¬öú ÏÍ ö Íõ¹Óú ø¯¹öë ö ø¹Õ¬Í ýóë ÍÕÏ øÍöñª üÍõèÏÍõäÆ 
 

¬Ï ÍöÌ ý´¬Í¯Õ ¬ÍÍÃó Ç´Ø øÿñö¬ ¸¯ß¯Ó ÏÍ ýñö ÍõöÕ ýó øÍÏóÑ¶ 
 

üöÏ Ï´ ýØöØÌ´ ü¯ûñ¯í îÿëÕ¹ ³Ãöó ¯úÍö¹¯óõ ôÿ¬ .Íõ´¯ÿ ýó Ð¯´ 
 

ÍÿÍÕ ö øÿñö¬ ü¯ú ýíÍöñª Ð¬ øë ýÿ¯Ã .ÍõöÕ ýó ý´õ¯Ã ü¯ú øÕÿÏ 
 

ý¹É ö øÍÕ îÿëÕ¹ ýñØ¬ øÕÿÏ üöÏ ¸Ó¬ ôëóó ¯ûñ¯í Í¹æ¬ ýó ç¯æ¹¬ 
 

.ÍõöÕ ø¯ÿí ìÏó ³Ãöó 
 

øÕÿÏ øÍã Íñöó Íö¹¯óõ ýíÍõÐ øöÉõ 
 

.ÍÕ¯´ ýó ¸ÓÿÓ Íñöó ü¯úÍö¹¯óõ ø´¯Õó ¯úÍö¹¯óõ ôÿ¬ ýíÍõÐ øÌÏÆ 
 

êÿ ö Ï¹óÿñÿó ƒ-‡ îöÛ ø´ òÏö¹ó ‘ÍÿæÓ ìõÏ ø´ øÍ¯ó ü¯úÍö¹¯óõ 
 

å¯ëÕ îó¯Õ ýæñÌ ýÿ¯û¹õ¬ ü¯ûÿíÑÿö .ÍõÏ¬Í ø¯¹öë ýó¬Íè ôÍÏí 
 

 ÿÏæ¹ ò¯íõú ÏÍ ¬Ï ý¹ñ¯É êÿÏ¯´ ü¯ûñöëÿ¹öë ö ÁÏÌó ‘ýõ¬ÍóÌ¹ 
 

¯ú øÍ¯ó .ÍÏÿí ýó Ï¬Ïè øÍ¯æ¹Ó¬ ÍÏöó ýÿ¯Ó¯õÕ ÏÍ øë ÍõúÍ ýó îÿëÕ¹ 
 

ýõÿ¹¯ñÑ øÍö¹ ÏÍ øë ÍõÏ¬Îí ýó ÍÍß (ˆ‚-ƒ‚‚) òÌ¹ üÍ¯ÿÐ Í¬Íà¹ 
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ê¯Ì îÌ¬Í ÏÍ ö øÍÕ ÁÏ¯Ì òÌ¹ Ð¬ òöÍ øñÉÏó ÏÍ ô¬Í¬Ðöõ .ÍõÏ¬Í Ï¬Ïè 
 

öÕõ ¯Ãõª ÏÍ ö Íõõë øñóÉ ô¯´Ðÿó ô¯ú¯ÿí øÕÿÏ ø´ ¯¹ Íõõë ýó ¸ëÏÉ 
 

ö Ïõ Í¬Ïæ¬ ø´ ¯ûõª îÿÍ´¹ ö òÏ¯ûÆ ö òöÓ ôÿõÓ ü¯úöÏ¯ñ ü¯óõ ö 
 

ÏÿÀë¹ ö ÍõÏ¬Íõ ýÕèõ îÀó Íÿñö¹ ÏÍ ¯ñöóàó ¯úÏõ .ÍÏÿÎ¶ ¸ÏöØ øÍ¯ó 
 

ýíÍõÐ øÌÏÆ ³Ó¯õó Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ .ÍöÕ ýó ò¯Ãõ¬ ýÿ¬ÐÏë´ ¸ÏöØ ø´  
 

Ïú ÏÍ òÏí ü¯úÏöÕë ÏÍ ôÿ¬Ï´¯õ´ .Íó¯Ãõ¬ ýó îöÛ ø´ ÐöÏ „‚-„ˆ 
 

.Íõõë ýó Íÿñö¹ üÏ¹óë îÓõ Í¬Íà¹ Ï¹ÍÏÓ çÛ¯õó ÏÍ ö îÓõ ˆ ¯¹ ‡ î¯Ó 
 

üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 
 

î¯è¹õ¬ ‘³Ó¯õó ýñöØÉó ü¯û´ö¯õ¹ Ð ¬ øÍ¯æ¹Ó¬ ¯´ ô¬ö¹ ýó ¬Ï îÏ¹õë 
 

‘ô¯´ÐÿóÐÏú ü¯ûæñß îÏ¹õë ‘øÍöñª îöØÉó ü¯ÿ¯è´ üÐ¯ÓÍö´¯õ ö 
 

¸Ï¬ÏÉøÃÏÍÐ ¬ Ï¹ ôÿÿ¯¶ ê¯Ìü¯óÍ øëýõ¯óÐö ÍõèÏÍõäÆ ô¹Õ¯ë ÍöÐ 
 

ôëóó øÍöñªÏ¯ÿÓ´ ÝÏ¬ÐóÏÍÍ¬Íò¯Ãõ¬ ÍÕ¯´Íö¹¯óõ ¸ÿñ¯àæü¬Ï´òÐ¯ñ 
 

ÛÿÉó ÜæÉ ÏÜõ Ð¬ øë òÿöÕ ¯ú ÔëÍö¹¯óõ Ð¬ ø¯æ¹Ó¬ ø´ Ïö´Ãó ¸Ó¬ 
 

ø´ ê¯Ì Ð¬ ýíÍöñª ÞæÏ .¸Óÿõ ÏÿÎ¶ øÿÃö¹ üÍ¯Ø¹è¬ øæÏØ ö ¸ÓÿÐ 
 

.¸Ó¬ ÏÿÎ¶ ô¯ëó¬ êÆöë Ò¯ÿèó ÏÍ ¯ûõ¹ ýõÿÌÍ¹ ü¯ûÕöÏ êóë 
 

øè¯Ó Íö¹¯óõ - 
 

Ditylenchus dipsaci 
 

(Ditylenchus dipsaci) Ð¯ÿ¶ ö øè¯Ó Íöö¹¯óõ 
 

¬Ï ýú¯ÿí ü¯ûõ¯´Ðÿó Ð¬ ýàÿÓö øõó¬Í 
 

¸ÿÐ¬Ï¯¶ êÿ Íö¹¯óõ ôÿ¬ .ÍöÕ ýó îó¯Õ ýú¯ÿí øõöí ‡ˆ‚ Ð¬ Ôÿ´ ¯´ 
 

øÿÎä¹ ¯ú øÍã ö ¯ú øè¯Ó òÿÕõ¬Ï¯¶ ¸æ¯´ Ð¬ øë ¸Ó¬ ýñÌ¬Í ÏÃ¯ûó 
 

øë ÍöÕ ýó îó¯Õ ¬Ï ÍÍà¹ó ü¯úÍ¬Ñõ Ð¬ ýÛöñÌó øõöí ôÿ¬ .Íõë ýó 
 

Í¬Ñõ îÀó ¯úÍ¬Ñõ ôÿ¬ Ð¬ ýÚà´ .¸Ó¬ ¸ö¯æ¹ó ¯ûõª ýõ¯´Ðÿó øõó¬Í 
 

Ð¬ ýÚà´ ÏÍ ö øÍÏë øñóÉ ÍõèÏÍõäÆ ø´ ÍõÏÍ¯è Ð¯ÿ¶ Í¬Ñõ ö å¯ñöÿ 
 

øÆÏí .Íõÿª Ï¯óÕ ø´ îöØÉó ôÿ¬ üÍÃ ¸¯æª ô¬öõß ø´ ¯úÏöÕë 
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.ÍÏ¬Îí ýó ÏÿÀ¯¹ øßÏÐó Ïú ÏÍ ô¯ú¯ÿí Ð¬ ýóë Í¬Íà¹ Ï´¯ñöóàó 
 

øè¯Ó Íö¹¯óõ ø´ ýíÍöñª òþ¯ñß 
 

‘¯ûõöÍ øñÿ¹öë îëÕ Ïÿÿä¹ ö òÏö¹ ‘ýíÍÿÆÿ¶ ³Ãöó øÿñö¬ ü¯ú ýíÍöñª 
 

øÆú¯ÿí ýÿ¯û¹õ¬ øõ¬öÃ ¸Ó¬ ôëóó ö ÍöÕ ýó ¯ûíÏ´ ø¶ñ ö ¯ûíÏ´óÍ 
 

ö Á¯¹ ÍõÆ ¯´ ýú¯ÿí ö øÍÏë ÍÕÏ ý´õ¯Ã ü¯ú øõ¬öÃ ‘ÍöÏ´ ôÿ´ Ð¬ 
 

Á¯¹ ýíÍöñª Ò¶Ó .ÍõÏöª ÍöÃö´ êÆöë ø¹æ¯ÿ îëÕ Ïÿÿä¹ ü¯ûíÏ´ 
 

ø´ Ðÿÿ¯¶ ÏÍ ¬Í¹´¬ øë ÍöÕ ÍÏ¬ö ø¯ÿí ø´ üÏ¹ üÍÃ ¸Ï¯ÓÌö Íÿª Ôÿ¶ 
 

Ò¶Ó ö øÍÕ Ïí øöñÃ ìÏ´ ü¯ú òÌÐ ô¯ÿóÏÍ òÏö¹ó ü¯ûëÏë¸ÏöØ 
 

ôëóó ö øÍÕ ÔÏ¹Óí ³´Ó øë Íÿª ýó ÏÍ ýíÍÿÓö¶ î¯ëÕ¬ ¸ÏöØ ø´ 
 

øÿöõ¯À ü¬ÐÿÏ¯óÿ´ îó¬öß ü¬Ï´ ýú¯íú¯õ¶ö ø¹æÏíÏ´ ÏÍ ¬Ï Á¯¹ ¸Ó¬ 
 

¸ØÏæôÿñö¬ÏÍý¹Óÿ¯´ Íõ¬ øÍÿÍ üÍÃ¸Ï¯ÓÌ øëýõ¯ú¯ÿí .Íÿ¯óõ Í¯Ãÿ¬ 
 

.ÍõöÕ øÍ¬Í îÿöÉ¹ øõ¯ÌÏ¯ë ø´ ôÍÏë ø¹Õ¯´õ¬ ôöÍ´ ö øÍÕ ¸Õ¬ÍÏ´ 
 

øè¯Ó Íö¹¯óõ ýíÍõÐ øöÉõ 
 

ö Íõõë ýó ¸ëÏÉ øõ¬Í¬Ðª øë Íõ¹Óú îÿöÛ ö îëÕ ýóÏë âñ¯´ Í¬Ïæ¬ 
 

ÐÏ¯´ å¯ñ¹Ì¬ øÍ¯ó ö Ïõ ÒõÃ öÍ ôÿ´ ¸Ó¬ (Ï¹óÿñÿó ƒ-ƒ/†) øÐ¬Íõ¬ 
 

ÖÌÕóü¬ øÍß¯èýíÍóªÏ´ ü¬Ï¬Íö êÆöë ¸ñÿ¯¹Ó¬ ÍÏ¬Íõ ÍöÃöýØÌÕó ö 
 

Íö¹¯óõôÿ¬ÏÍüÍ¬Ðöõ øñÉÏóÏ¯ûÆ .¸Ó¬ Ðÿ¹ êöõ òÍö êÿÏ¯´ ôÍ´ .¸Ó¬ 
 

Í¬Ïæ¬ Ð¬ Ûèæ ö ÍõÕ¯´ ýó âñ¯´ Í¬Ïæ¬ ø´¯Õó îëÕ ÏÜõ Ð¬ øë ÍÏ¬ÍÍöÃö 
 

ô¯´Ðÿó ø¯ÿí ü¯û¹æ¯´ ÏÍ ø¹Óöÿ¶ ÏöÛ ø´ ÏÿÀë¹ ö øÿÎä¹ .ÍõÏ¹ëÆöë âñ¯´ 
 

òú ¯´ âñ¯´ Í¬Ïæ¬ ö ô¬Í¬Ðöõ ‘¯ú òÌ¹ øë üÏöÛ ø´ ÍÏÿí ýó ¸ÏöØ 
 

ÏöÏ¯´ øÍ¯ó êÿ ö ¸Ó¬ üÏöÏÚ üÏÿí¹æÃ ÏÿÀë¹ ü¬Ï´ .ÍõöÕ ýó øÍÿÍ 
 

Ð¬ ýíÍõÐ øÌÏÆ .ÍÏ¬Îí´ òÌ¹ ¯úÏ¬Ðú ý¹É ¯ÿ ö ¯úÍØ ¸Ó¬ ÏÍ¯è øÍÕ 
 

Íó¯Ãõ¬ ýó îöÛ ø´ ø¹æú „-† ÍöÍÉ ³öñÛó Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ âñ¯´ ¯¹ òÌ¹ 
 

ÍÏöó ôÏ¯ûÆ ôÓ ô¬Í¬Ðöõ ÛÓö¹ ¯ñöóàó ÍõèÏÍõäÆ ü¯ú øÆú¯ÿí 
 

Ûÿ¬ÏÕ ÏÍ øÑÿö ø´ ‘ýõÐ øõ¬öÃ Ð¬ Ò¶ øñØ¯æ¯ñ´ö ÍõÏÿí ýó Ï¬Ïè øñóÉ 
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ö ¯ûíÏ´óÍ - ¯ûõöÍ øñÿ¹öë ÏÿÐ ÏöÉó ÏÍ ¯úÍö¹¯óõ ‘³öÛÏó ö ÍÏÓ 
 

(Á¯¹) øèöÛ ø´ øë ÍõÏÍ¯è ôª Ð¬ Ò¶ ýñö øÍö´ ¯ú øÆú¯ÿí ü¯ûíÏ´ 
 

¬Ï Ï¬öÃ òú ô¯ú¯ÿí ö øÍÕ ê¯Ì ÍÏ¬ö ¬ÍÍÃó ¯ÿö Íõõë øñóÉ ÍõèÏÍõäÆ 
 

òÏ¯ûÆ (ôÓ) øñÉÏó Íö¹¯óõ òö¯èó øñÉÏó .ÍõúÍ Ï¬Ïè øñóÉ ÍÏöó 
 

ü¬Ï´ ýú¯ÿí ü¯ÿ¯è´ ÏÍ øÍÕ êÕÌ ¸ñ¯É ø´ Íõ¬ö¹ ýó øë ¸Ó¬ üÍ¬Ðöõ 
 

.Íõ¯ó´ ýè¯´ î¯Ó ôÿÍõÆ 
 

üÏ¯óÿ´ ýèÿæñ¹ ¸ÿÏÿÍó 
 

ô¯´ÐÿóÏÿã ô¯ú¯ÿí ¯´ ýß¬ÏÐ ³ö¯õ¹ ¸ÿ¯ßÏ ö ÐÏú ü¯ûæñß îÏ¹õë 
 

Íà´ ý¹Óÿ¯´õ ¬Ï ÍõèÏÍõäÆ .ÍÕ¯´ ÏÀöó Íö¹¯óõ ôÿ¬ Ï¯ûó ÏÍ Íõ¬ö¹ ýó 
 

ÏÍ .¸Õ¯ë ÍöÕ ýó øÍöñª Íö¹¯óõ ø´ ¸ÍÕ ø´ øë Ð¯ÿ¶ ö Ï¬Íö¯Æ Ð¬ 
 

Ò¯ÿèó ÏÍ Íö¹¯óõ ôÿ¬ øë ÒÿþöÓ ÏÍ ÖöØÌ ø´ ýÿ¯¶öÏ¬ ü¯úÏöÕë 
 

Ôë Íö¹¯óõ Ð¬ ¸Ï¯ÓÌ Ôú¯ë ü¬Ï´ ÍõÐ ýó ¸Ï¯ÓÌ ýàÿÓö Ï¯ÿÓ´ 
 

î¯´õÍ ø´ ö ¸Õë ò¯íõú ÏÍ μÏ¯ëÿÍñª ü¯ûñõ¬Ïí Íõõ¯ó ýñª øÏæÓæ ü¯ú 
 

.Íõõë ýó øÍ¯æ¹Ó¬ ô¯¹Ó´¯¹ ü¯ú ø¯ó ÏÍ ôöÿ¹¬Ï¯¶ ü¯ûñöõ¬Ïí Ð¬ ôª 
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