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پیش گفتار

طور مستقیم و غیرمستقیم با زندگی تمام افراد بشر و سایر موجودات زنده مهم و تأثیرگذار بهاقتصاديکشاورزي به عنوان یک فعالیت 

در نقاط مختلف عمتنومختلف و، وسایل و ماشین آلات هانهادهگیري رکاهببامختلف علوم وهايشاخهاز با استفاده وارتباط دارد

امروزه کشاورزي به یک مجموعه عظیم علمی تبدیل شده است که بیش از هر فعالیت علمی و اقتصادي جهان در حال انجام است.

شرایط اجتماعی، با توجه به اند نمودهسعی و جوامع برخی کشورها است.دادهزمین تأثیر گذاشته و آن را تغییر دیگر بر سیماي کره

تأمین امنیت غذایی تدوین نمایند که ضمن کیفیتی سالم و با تتولید محصولايرابهاییدستورالعملمحیطی خود اقتصادي و زیست

بر این اساس و با توجه به .نیز باشدصولات کشاورزيمحکنندگان برداران و تولیدبهرهمناسب تضمین کننده سودآوري افراد جامعه، 

ات"هاي مختلفی برايروشممکن است،استتی که هر کشور براي حفظ منابع زیست محیطی خود قائل درجه اهمیخوب عملی

گام نخست هان ساد. به زبشوندبه مرحله اجرا گذاشته مییا کارشناسان خبره هاشرکتکه توسطهر ناحیه تعریف شوددر"کشاورزي

در حال متأسفانه. است"خوب کشاورزيعملیات"هايفرضتدوین و نظارت بر اجراي قوانین و پیش ،در تولید هر نوع محصول سالم

،شودمیمشابه آنچه در کشورهاي توسعه یافته انجام ،"خوب کشاورزيعملیات"هاي لازم براي تدوین  زیر ساختاحاضر در کشور م

ممکن عملاً"خوب کشاورزيعملیات"هايفرضمختلف رعایت پیش هايسازماندر هامسئولیتیو یا به دلیل پراکندگارددوجود ن

و کاربران اجراییهايدستگاهپاسخگوي نیازهاي ،منتشر شده"خوب کشاورزيعملیات"تاکنون با نام هکهاییدستورالعملونیست

با آگاهی کامل از قوانین حاکم بر "زمینیسیبخوب کشاورزيعملیات"گروه نویسندگانساسبراین ا. نبوده استبخش کشاورزي

به ارائه اطلاعات مجبور و قابل استفادهکاربرديارائه نکات ، در جهت"خوب کشاورزيعملیات"هايدستورالعملچگونگی تدوین

، جداول متنوع یا ارائه توضیحات تصاویر گویابه استفاده از توانمید ازجمله این موارکهشدندهادستورالعملدر متنگستردهنسبتاً

به بخش قمندانعلا، مورد توجه هاکاستیمختلف اشاره نمود. نگارندگان امیدوارند مجموعه حاضر با تمام هايسرفصلتکمیلی در 

. بردارندزمینی در استان اصفهانسیبول محصتولید ی و کیفی کوچک در زمینه ارتقاء کمهرچندکشاورزي قرار گرفته و گامی

هیچهیچیمخداعنایاتبیبسیچ                                      اندرلیکگفتیمهمهاین
ورقسیاهستشباشدملکگرحقّخاصانوحقّعنایاتبی

گروه نویسندگان
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زمینیسیبزراعت -1

تعاریفاصطلاحات و -1-1

يهاعرصههوشمندانه انسانی در يهاتیفعالعلمی و تجربی و انجام يهاروشاي ازبه مجموعه: خوب کشاورزيعملیات

است و با محیطیزیستزراعی و يهاسازگانبومآلودگی در ایجادو عدمتعادل طبیعیمبتنی بر حفظ شود که گفته میکشاورزي 

گردد. میو عرضه تولید با بازدهی اقتصادي مناسبایمنسالم وکشاورزياعمال آنها محصولات

شاملکه شود گفته میزندگی یک گیاه چرخهرشد و نمو و تکمیل برگذار ریتأثبه مجموع عوامل اقلیمی مورد نیاز و : نیاز اقلیمی

.استدما، رطوبت، نور، رطوبت نسبی هوا، باد و ترکیب گاز هاي جوي

هاي اندامکه یک گیاه براي وارد شدن به مرحله خاصی از زندگی، تولید استبر حسب ساعتمدت زمان مورد نیاز : طول روز 

نیاز دارد. به آن زندگی خود چرخهیا تکمیل رویشی و  زایشی

،به دلیل عوامل مختلف (فیزیولوژیک، نامناسب بودن شرایط محیطیزمینیسیبيهاغدهرایطی که از شعبارت است : غدهخواب 

.کنندینمعوامل وراثتی و...) تولید جوانه 

یا چهاهیگاز ياگلخانهشرایطدرکهمترمیلی20تا 5قطر بههستندکوچکیيهاغدهتیوبرهامینی:چه)غده(1تیوبرینیم

. شوندیمتولید یدوره زمانی مشخصیدر طمیکروتیوبر 

تاریکی و در محیط دروندر شرایطغدهکوچکی هستند که تحت تأثیر القاء يهاغدهمیکروتیوبرها ) :غده(ریز2میکروتیوبر

. ندیآیمبه وجود ياشهیش

طبقه 7سه گروه به نیاست که اصیقابل تشخزمینیسیبغدهيسه گروه بذریجهاندیاز د: زمینیسیبيطبقات مختلف بذر

بذر انجام یثبت و گواهقاتیتحقمؤسسهمتفاوت است و با توجه به ضوابط يقدربنديطبقهرانیدر ایولشوندیممیتقسيبذر

.شودیم

1- Minituber

2 -Microtuber
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صد مناسب کشت بایديهاغدهاصولی طوربه.استو کارمورد کشت يغدهنشان دهنده ریخت ژنتیکی : غدهخلوص ژنتیکی 

درصد خلوص ژنتیکی داشته و تمامی گیاهان مزرعه متعلق به یک رقم باشند.

چند يهاغده،گرد و خاك،بقایاي گیاهیتوانندتوده بذر است که این مواد میدرمواد ناخالصمقدارنشان دهنده : خلوص فیزیکی

یباشد. خلوص فیزیکارقامسایر يهاغدههرز و ياهعلفبذر ،گیاهیيهاگرماریباسپور ،تخم حشرات،و یا آفت زدهتکه شده

باشد. کمتردرصد98نباید از 

آزمایشگاهی یادر شرایط طبیعی مادرييهاغدهچه از هگیاظهور تولید جوانه وبراي زنده يهاغدهنشان دهنده توانایی :قوه نامیه

گردد. کامل میگیاهایجاد یکمنجر بهدر نهایت که است

و متوالی طی چند فصل زراعی ، در یک قطعه زمین مشخصمعینچند گیاه زراعی کاشتبه چرخشتناوب زراعی : ب زراعیتناو

کاهشهمچنین ،بهبود شرایط خاكحفظ باروري و حاصلخیزي یا به منظور شود. تناوب زراعیگفته میبر اساس اصول علمی

. آیدمرحله اجرا در میبه هرزيهاعلفو ي گیاهیهاگرماریبآفات، جمعیت

کلیات-1-2

Solanum tuberosum(وبروزومیسولانوم تیبا نام علمینیزمبیس L. ( به خانواده سولاناسه تعلق دارد که در یشناساهیگاز نظر

ي مختلف هااساس مطالعات انجام شده گونهر د. بوجود دارزیو فلفل نبادمجان،یفرنگگوجهرینظيگریمهم داهانیخانواده، گنیا

ها از نظر مورفولوژیکی گونهنیاند. در امتري پراکنده شده4800دریا تا ارتفاع طحزمینی از شیلی تا جنوب ایالات متحده و از سسیب

وپروکشورهايدرآنديهاکوهستانیبومزمینیسیبشود.مشاهده میيادیتیپ گیاه، برگ، گل و غیره تنوع زگریبه عبارت دای

هزار سال قبل در 10تا 7اهیگنیمهم مطرح بوده است. اییمحصول غذاکیبوده و از گذشته به عنوان یجنوبکايیر آمردويبولی

به ،شده و از آن زمان به بعدپاوارد ارولاديیدر قرن شانزدهم مزمینیسیبشده است. یاهليویپرو و بولنیبيامنطقهآند يهاکوه

در وافتهیرواج یتوسط مهاجران اروپائیشمالکايیاست. کشت آن در آمرافتهیهم به سرعت گسترش ن هجدهم و نوزدودر قرژهیو

که اديیکشت آن در کشورهاي زراخیهاياست. در سالشدهوارد ريیگرمسمهیو نريیقرن نوزدهم از اروپا به کشورهاي گرمس

يهادشتمرکزي، اروگوئه و کايیندوستان، بنگلادش، پاکستان، آمره،یشمالقايیاز جمله آفرباشندیمخشکوگرممیداراي اقل

. شودیمپرو انجام ساحلی
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در روستاي پشند در و دیوارد کشور گردتوسط سرجان ملکم شاه قاجار یبار در دوران سلطنت فتحعلنیاولزمینیسیبرانیادر

اریو عملکرد آن بسکشتر یسطح زاديیتا مدت زگفتند.ملکم می. به همین دلیل به آن آلو پشندي یا آلوياطراف تهران کاشته شد

-1394یاساس آمار سال زراعر ب.یافتتدریج کشت و کار آن به سایر نقاط کشور از جمله فریدن اصفهان گسترشا بهام،محدود بود

نظر ازاین سالدر.تن بودونیلیم5ودحددر کشور دیتولزانیموهزار هکتار 160حدود رانیدر ازمینیسیبکشتر یسطح ز1395

عملکرد نیانگمی. ندداداختصاص داول تا سوم را به خويهامقامبیو اصفهان به ترتلیهمدان، اردبيهااستانبرداشت تولید و سطح 

يهاغدهئین ماده خشک، نشاسته و پروتمیزانتن در هکتار است.12و در کشت دیم 5/31یدر کشت آبدر ایرانزمینیسیب

رشد مراحل مختلفاست.درصد1/2تا 6/0و 2/18تا 6/12، 28تا 15به ترتیب د با توجه به نوع رقم و شرایط تولیزمینیسیب

نشان داده شده است.1-1شکل درزمینیسیب

حجیم - 6دهیآغاز غده- 5ویشیرشد ر- 4توسعه رشد-3کاشت- 2از کاشتقبل-1: زمینیمراحل مختلف رشد گیاه سیب- 1- 1شکل
برداشت-9رسیدگی- 8ادامه حجیم شدن غده-7شدن غده

زمینیسیبریخت شناسی گیاه -1-3

است. ییمواد غذادیدر تولییبالالیپتانسي) داراC3سه کربنه (اهیگکیمرکب بوده و به عنوان يهابرگيدارازمینیسیب

به شکل گوجه ییهاوهیممواقع یو رقم ممکن است برخییآب و هواطیبا توجه به شرایولشوندینموهیبه ملیتبدمعمولاًهاگل

جادی) اینیرزمیاستولون ها (ساقه زياز متورم شدن انتهازمینیسیبيهاغدهشود. دهیداهیگي) روترکوچکبعادسبز (در ایفرنگ
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رودیملیتحلجیبه تدرلیوداردرا به عهده ییهوايهااندامدیدر تولاهیگتیحمافهیرشد وظي) در ابتداي(مادريبذرغده. شوندیم

.  )2-1(شکل 

زمینی (سمت چپ)زمینی (سمت راست) و غده سیبي مختلف گیاه سیبهابخش-2- 1شکل

ایرانبا شرایطو تناسب این نیازها زمینیسیبنیازهاي اقلیمی-1-4

شبدر گراد و درجه سانتى20روز براي آن درباشد. دماى مناسب آب و هواى خنک مىنیازمندد و زمینى محصول فصل سرسیب

و با شرایط اقلیمی تولید آن در بیشتر نقاط دنیا ،مختلفییهواشرایط آب ابگیاهسازگارى این لیبه دلاست.گراد یدرجه سانت14-12

يایتا مناطق مرطوب کرانه دریابانی(از مناطق برانیايهااستاندر تمام باًیتقرنیزمیسیبکه نیارغمیعلگیرد.صورت مىگوناگون 

:در کشور عبارتند اززمینیسیبدیعمده تولهیسه ناحیولشودیمت خزر) کش

منطقه البرز •

زنجان و گرگان از ل،یاردبيهااستانامتداد داشته و کشور یتا خراسان در شمال شرقغربیدر شمالجانیمنطقه، از آذربانیا

.باشندیمهیناحنیدر ازمینیسیبدیمراکز عمده تول

منطقه زاگرس •
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دنیهمدان، اراك، فريهاشهرستانامتداد دارد. رانیجنوب شرق اکشور و تا مرکز حوزه البرز به طرف یمنطقه، از قسمت غربنیا

. شوندیممحسوب همنطقنیدر ازمینیسیبدیو اصفهان از مراکز عمده تول

کم ارتفاع جنوب کشورمنطقه •

درصد سطح 90از شی. بشودیمدیتولایسطح درازيمتر2000تا 1000نیدر ارتفاع بزمینیسیبدر مناطق مرتفع، ،یطور کلبه

خشک و کم یلق به نواحمتعزیکشور نزمینیسیبدیاز تولیبخشامامرتفع است.در کشور، متعلق به مناطقزمینیسیبکشتر یز

.باشدیمو بلوچستان ستانیاز سیفارس، هرمزگان، خوزستان و قسمتيهااستانژهیبه ورانیارتفاع جنوب ا

سزایی بر تولید این گیاه دارد. بر این اساس دماي مناسب هر یک از بهریتأثبوده و زمینیسیبدر زراعت کلیديدما یکی از عناصر 

نشان داده شده است. 1-1در جدول نیزمیسیبمراحل رشدي 

زمینیدماي بهینه براي مراحل مختلف رشد سیب-1-1جدول 
گراد)(درجه سانتیا دممرحله رشدي

16-20تولید جوانه
20-25رشد جوانه

20-25سبز شدن
24رویش شاخ و برگاولیهمرحله 

28ظهور برگ
25تک برگاولیهرشد 

20-25توسعه سطح برگ
<25رشد طولی ساقه

32رشد شاخ و برگ
24فتوسنتز برگ

20-24فتوسنتز کل گیاه
20تولید ماده خشک

25آغاز تولید استولون
25رشد استولون

15دهیغدهآماده شدن جهت 
22دهیغدهآغاز 

15غدهرشد اولین 
20هاغدهاختصاص ماده خشک به 

14-22هاغدهحجیم شدن 
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، نور بالايهاشدتدر یول.افتدیمریبه تأخغدهشده و رشد کیتحرنور کميهاشدتدر زمینیسیبرشد شاخ و برگ 

اریبسنوريهاشدت. در کنندیمدیتولبالاتريداشته و عملکرد يتریششده وزن خشک بدیتوليهاغده،شودیمزودتر آغاز دهیغده

نور در مناطق مرتفع و پست ممکن شدترو اختلاف نی. از اابدییمکاهشهاغدهوزن ل،یدلنی. به همرودیمن یاز بعاًیسراهیبالا، گ

هادراتیکربوهغلظت شیباعث افزاد،یتابش نور خورشيبالاشدترسدیمنظر بهمؤثر باشد. گیاه و عملکرد محصولاست بر رشد

.شودیمولوندر رأس است

زودتر آغاز شده و علاوه غدهلیکوتاه، تشکز روطی. تحت شراگذاردیمزمینیسیببر نحوه رشد ياملاحظهبل قاریطول روز تأث

غدهلیبلند، تشکيروزهاطیکه تحت شرای. در حالابدییمشیافزازنیهاغدهتعدادبرگ،وشاخوهابر کوچک ماندن استولون

(دوره ودیتوپرو، به اختلاف در فغدهدی. تفاوت ارقام در تولشودمیادترید شاخ و برگ زو رشترلیطوهاآغاز شده، استولونرترید

ارقام زودرس نی. بنابراشودیمدهیغدهکتحریباعثیبحرانتر از فوتوپریود کوتاهودیتوپرودارد. فیبستگهاآنیبحراننوري) 

که ییهاپیتژنوتوسط غدهدیا تولام.کنندیمغدهدیتول،یمتوالییوشنادر ر،یطولانیبحرانودیمناطق معتدل، با داشتن فتوپر

و غدهلیدما بر تشکریتأثلی. به دلرندیقرار گییساعت روشنا12میکه در رژشودیمآغاز هنگامیدارندترکوتاهیبحرانودیتوپروف

استفاده شود. ودیتوپروفيجابه ودیتوپرودما و طول روز، بهتر است از لغت ترموفنیوجود اثر متقابل ب

ریتأث. روز است)نییپايشب مؤثرتر از دماهانییپاي(دماهاکنندیمکیرا تحرغدهلیتشکاغلبنییپايکوتاه و دماهاز روطول

هايتهیاز وارترشیبزینررسیدهايتهیبر وارریبوده و تأثشتریبه مراتب بن،ییمعتدل و پايدر دماهاغدهلیطول روز بر زمان تشک

کوتاه و ز طول روطیتحت شرا. سازدیمرا محدود غدهلیتشکيادیبالا تا حدود زيطول روز بلند، دماطیزودرس است. تحت شرا

بالاي. در دماشودیمانجام ررسیدهايتهیزودتر از واریزودرس، به طور قابل توجههايتهیدر وارغدهو توسعه شیدایپاد،یزيدما

يدر کشورهازمینیسیبدیتولل،یدلنی. به همشودیمبلند آغاز يروزهاطیاز شراترعیسرکوتاه يروزهاطیتحت شراغدهلیکتش

نور و دما بر ریتأثی. بررسکندیبالا را ميکوتاه جبران دماي. روزهاباشدیمرپذیامکانهستندکوتاهروزهاهاآنکه در يریگرمس

مناسب، موجب ينور و دمامیتحت رژزمینیسیبيبذريهاغدهادنکه قرار ددهدینشان م،زمینیسیبيربذيهاغدهعملکرد 

یسطحهايبندانخییو حتآبیی، بي گیاهیهايماریبآفات و در مقابل اهیمقاومت گشیموجب افزاژهیعملکرد و به وینسبشیافزا

. شودیميبهار
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نظر طول دوره رشداززمینیسیبگروه بندي ارقام -1-5

ارقام با طول ). 2-1(جدول متفاوت باشندررسیدیلیزودرس تا خیلیممکن است از نظر طول دوره رشد از خزمینیسیبارقام 

جیرايهاتناوببا توجه به دیهر منطقه باينسبت به ارقام زودرس هستند. برايعملکرد بالاترلیپتانسيدارامعمولاًیدوره رشد طولان

به یبا طول دوره رشد طولانيامنطقهاستفاده کرد. کشت ارقام زودرس در هیآن ناحيطول دوره رشد موجود از رقم مناسب براو 

با طول دوره رشد کوتاه کشت شود بخش يامنطقهدر ررسیرقم در اگس است. برعکنییعملکرد پاکسب امکانات و دادنهدر یمعن

.ابدییمشیفروش افزارقابلیغيهاغدهمیزانجهینتکرده و در یشدن را طمیجمرحله حتوانندینمهاغدهاعظم 

زمینی از نظر طول دوره رشدبندي ارقام سیبتقسیم-2-1جدول 
میانگین دوره رشد (روز) گروه رسیدگی

76 خیلی زودرس
85 زودرس
95 نیمه زودرس

106 دیررسنسبتاً
115 دیررس
134 خیلی دیررس

ررسیدر ارقام دی(رشد محدود) ولشودیممتوقف دیجديهابرگدتولی،هاغدهشدن میبا شروع حجزمانهمارقام زودرس در 

(رشد نامحدود).ابدییمادامه دیجديهابرگدیتول

زمینیسیبارقام -1-6

تند. برخی از ارقام منشاء خارجی خاص خود هسيهایژگیوو هر یک داراي شوندیمدر ایران کشت زمینیسیبارقام مختلفی از 

(مثل آگریا و مارفونا). برخی دیگر از شوندیممعرفی و کشت اولیهم سازگاري با همان نايهاشیآزماداشته و پس از ورود به کشور و 

ل ارقام ساوالان، (مثشوندیمگذرانده و سپس نام گذاري را داخل کشورمستعديهاکلوناز اولیهمراحل اصلاح،زمینیسیبارقام 

ذکر شده است. 3-1در جدول شوندیمکه در داخل کشور کشت زمینیسیببرخی از ارقام يهایژگیوخاوران و جاوید). 
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قابل کشت در ایرانزمینیسیبارقاميهایژگیو: نام و برخی 3-1جدول 

غدهعمق چشم تیپ رشدرنگ گوشترنگ گلغدهشکل رقمنام ردیف
سطحیدیررسزردبنفشگردلانساوا1
سطحیمیان رسزردسفیدتخم مرغیخاوران2
سطحیمیان رسزردسفیدتخم مرغیجاوید3
سطحیزودرسنسبتاًکرمبنفشکمی تخم مرغیآکورد4
سطحیدیررسزرد پررنگدیسفتخم مرغی کشیدهآگریا5
خیلی سطحیزودرسنسبتاًشنزرد روبنفش مایل به قرمزتخم مرغی کشیدهآلمرا6
عمیقدیررسنسبتاًکرمسفیدکمی تخم مرغیآمبو7
عمیقنسبتاًدیررسنسبتاًزرد روشنسفیدتخم مرغیآمورا8
خیلی سطحیزودرسزردسفیدتخم مرغی کشیدهآریندا9

سطحیزودرسزرد روشنسفیدتخم مرغیآرنوا10
سطحی تا متوسطدیررسنسبتاًزردکرم تاسفیدتخم مرغیباراکا11
سطحی تا متوسطدیررسکرمسفیدکمی تخم مرغیبامبینو12
سطحیدیررسنسبتاًزرد روشنسفیدتخم مرغی کشیدهبورن13
خیلی سطحیدیررسزرد روشنسفیدتخم مرغی کشیدهکایزر14
متوسطدیررسزرد روشنسفیدتخم مرغی رکورد15
متوسطدیررسزرد روشنمخلوط قرمز و بنفشمرغی کشیدهتخمدزیره16
سطحیمتوسط تا دیررسزرد مخلوط قرمز و بنفشتخم مرغی تا کشیدهدیامانت17
متوسطزود تا متوسط رسسقید تا کرممخلوط قرمز و بنفشکمی تخم مرغی- گرددراگا18
سطحی تا متوسطمتوسط تا دیررسشنزرد رومخلوط قرمز و بنفشکمی تخم مرغی- گردگرانولا19
سطحی تا متوسطدیررسنسبتاًزردنسبتاًسفیدتخم مرغیفونتانه20
سطحی تا متوسطدیررسنسبتاًزرد روشنمخلوط قرمز و بنفشگردلیدي روزتا21
سطحیزودرسزردسفیدتخم مرغیمیراندا22
سطحی تا متوسطسمتوسط رزرد روشنسفیدکمی تخم مرغیمارفونا23
سطحیدیررسنسبتاًکرمو آبیمخلوط بنفشتخم مرغیمورن24
سطحیدیررسسفیدمخلوط قرمز و بنفشکمی تخم مرغیپارامونت25
سطحی تا متوسطدیررسزرد روشنسفیدتخم مرغیپیکاسو26
سطحیدیررسنسبتاًزردسفیدتخم مرغی کشیدهراموس27
سطحی تا متوسطدیررسکرممخلوط قرمز و بنفشم مرغیکمی تخرومانو28
خیلی سطحیمتوسط رسسفیدمخلوط قرمز و بنفشتخم مرغی کشیدهسانتانا29
سطحی تا متوسطدیررسزرد روشنسفیدکمی تخم مرغیسانته30
خیلی سطحیدیررسزردسفیدتخم مرغیجلی31
سطحی تا متوسطرسمتوسط تا دیرسفیدسفیدگردآتلانتیک32
متوسطزودرسسفید تا زردسفیدتخم مرغی تا گردایلونا33
متوسطزود تا متوسط رسسفید تا زردسفیدتخم مرغی کشیدهآرنوا34
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براي کشتبذريغدهانتخاب -1-7

استفاده به صورت ایو خوري. هدف از کاشت (تازهشودیممحسوب زمینیسیبد یمسائل در تولنیترمهماز یکیانتخاب رقم 

يهاتنشتحملموجود در منطقه و یزراعيهاتناوب،يانباردارتیخاص،هايماریببه آفات و تحملشده)، طول دوره رشد، يآوررف

دیباانتخاب شدهکه رقم داشتتوجه دیحال بااینهستند. به مؤثرهستند که در انتخاب رقم يگرما و... از موارد،آبیمثل کمیطیمح

در هر هکتار يبذرغدهکه مصرف نید. با توجه به اشده قرار داشته باشیو در کلاس گواهگردديداریاز مراکز قابل اعتماد خرحتماً

در انتخاب رقم مناسب توجهییبنیترکوچکنی) بنابراهکتارر تن د4-6است (شتریبیزراعاهانیگرینسبت به سازمینیسیب

درصد خلوص 98حداقلویکیدرصد خلوص ژنت100ارايدد یبابذرييهاغده. شودیمفت عملکرد و اُنهیموجود اتلاف هز

و از درصد باشد90قوه نامیه بذر نباید کمتر از . باشندنباید داراي خواب هاغدهاین عاري از هرگونه پاتوژن باشند. و فیزیکی بوده 

استفاده شده باید از نظر طول دوره رشد با يهاغدهو یا بسیار مسن خودداري شود. بذري بسیار جوان (داراي خواب)يهاغدهکاربرد 

از ياریمحصول در بسکیفیتعملکرد و ،بذري مناسبغدهاستفاده از عدم لیدر حال حاضر به دلشرایط منطقه مطابقت داشته باشند.

را به زمینی هاي تولید سیبدرصد کل هزینه50تا 40حدود ه بذر مناسب تهیآنجا که از تر از حد انتظار است. نیپائ،ینیزمبیمزارع س

گیرد.مد نظر قرار همواره دیاست که باینکاتجمله بذر مورد استفاده از کیفیتاز نانی، اطمدهدخود اختصاص می

عنوان و مشخصات ، دیل تولکلاس بذر، ساایرده ،يبرچسب مشخص کننده رقم بذريداراکیفیتبذور خوب و با یبه طور کل

گریسموم و درینظيشتریموارد ممکن است علاوه بر آنچه ذکر شد، اطلاعات بی. البته در برخباشندیآن مدیمحل تولودکنندهیتول

برچسب آن ذکر شده باشد.يرو،بهتر بذر در انبارينگهدارایو یضدعفونيبراستفادهمورد اییایمیمواد ش

زمینیسیبيتلف بذرطبقات مخ-1-7-1

بذر بنديطبقهرانیدر ایول.شوندیممیتقسيطبقه بذرهفتبه وجود دارد کهزمینیسیبغدهيسه گروه بذریجهانمقیاساز 

.شودیمبذر انجام یثبت و گواهقاتیتحقمؤسسهمتفاوت است و با توجه به ضوابط بندي مرسوم جهانیزمینی کمی با طبقهسیب

نشان داده شده است.4-1ن در جدول قات بذري در مقیاس جهانی با ایرامقایسه طب
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ایراندر مقیاس در مقیاس جهانی در برابر طبقات بذريمقایسه -4-1جدول 
ایرانمقیاس در مقیاس جهانی
1-Pre basic

1-1-Pre basic (Tissue culture)
1-2-Pre basic (Field grown)

)S(يبذرزمینیسیباولیههسته - 1
کشت بافتایسال انتخاب بوته 5تا 2حاصل

2- Basic
2-1- Super (S)

2-2- Super Elite (SE)
2-3- Elite (SE)

)EوSE(بذري مادري زمینیسیب- 2

تحقیقات ثبت مؤسسهد در مزارع مورد تاییاولیهيهاهستهحاصل از کشت 
و گواهی بذر

3- Certified (S)
3-1- (A)
3-2- (B)

)CوB, A(بذري گواهی شده زمینیسیب- 3

مؤسسهبذري مادري با ضوابط مورد تایید زمینیسیبحاصل از کشت 
تحقیقات ثبت و گواهی بذر

و اولیهطبقات هسته ریو تکثدیدر مزارع تولونیزولاسیبذر و نهال فاصله ایثبت و گواهقاتیتحقمؤسسهضوابط و مقررات طبق

جات،یفیص،یخوراکزمینیسیب، کلزاونجه،یمنابع آلوده کننده (مزارع ریمتر از سا100شده یطبقه گواهير و برامت400يمادر

ر نکاشت است. بفیسه ردحداقلگریکدیارقام مختلف از يریفاصله مناسب مزارع تکثحداقل. باشدیم) داردانهوداردرختان هسته

دوم دیانجام و بازدیدهگلهرز قبل از آغاز يهاعلفو يماریآفات، بيهاتوصیه يمزارع برانیادیاساس ضوابط مرحله اول بازد

.شودیماول انجام دیسه هفته پس از بازد

و انواع آنزمینیسیبغدهخواب -1-7-2

واب داشته باشند. بلافاصله پس پس از برداشت ممکن است با توجه به نوع رقم از چند هفته تا چند ماه دوره خزمینیسیبيهاغده

درجه 5از شیبدمايدرهاغدهنیکه ایهستند. در صورتیخواب از نوع اندودورمنسداراي) غدهروي يهاچشم(هاغدهاز برداشت 

نوع خواب نی. به ابرندیمبه حالت مغلوب در خواب به سر هیجوانه زده و بقزمینیسیبيهاچشماز یکیرند،یقرار گگرادیسانت

درجه 3-4کمتر ازيبا دماي) به انباریخواب اندودورمنسيبرداشت شده (دارايهاغدهکه ی. در صورتندیگویمیپارادورمنس

به دبایهاغدهنوع خواب، نیبرطرف شدن اي. براونددیپیمبه وقوع یبه نام اکودورمنسخوابیهاغدهنیمنتقل شوند، در اگرادیسانت

کشت شوند ییهاغدهنیکه چنیشکسته شود. در صورتهاآنتا خواب دنریقرار گگرادسانتیدرجه15-20يو هفته در دمامدت د

و ارتباط آن با رشد غدهخوابوضعیت اي از شماي ساده3-1در شکل داشت.میخواهفیبا درصد سبز ضع، تنکيامزرعه

نشان داده شده است.يامزرعه
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و ارتباط آن با رشد رویشی در مزرعهزمینیسیبغدهخواب -3-1شکل 

باشد. رگذاریتأثعملکرد نیو همچنغدهبر تعداد و اندازه تواندیمغدهيبر روافتهیرشد يهاجوانهاز حضور یناشییانتهاغالبیت

از هاآنانتهایی غالبیتکه ییهاغدهاما .می دارندعملکرد کي درشتهاغدهبا وجود وانتهایی تک ساقه بوده غالبیتداراي يهاغده

).4-1تر و عملکرد بیشتري خواهند داشت (شکل ریزهاغدهزیادتر، يهاساقه) غدهبین رفته (حذف تک جوانه روي 

ییانتهاغالبیتبدون اندكییانتهاغالبیتانتهایی کامل           غالبیت
(چند جوانه و چندین ساقه) (چند جوانه و چند ساقه)     (تک جوانه و تک ساقه)   

زمینیسیبتولید شده در غدهبا تعداد ساقه و یانتهایغالبیترابطه -4-1شکل 
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استفاده شده با تعداد ساقه و عملکرد تولیديهغدسنرابطه-1-7-3

داشته و هر ياملاحظهتفاوت قابل يدیعملکرد تولنیدر مزرعه و همچنيدیبا سن مختلف از نظر تعداد ساقه توليهاغدهمعمولاً

در مناطق با طول فصل و تعداد ساقه و عملکرد تولید شدهغدهرابطه سن با طول فصل رشد خاص مناسب هستند. یمناطقيکدام برا

بر اساس این جدول در مناطق با طول فصل رشد کوتاه براي داشتن عملکرد قابل نشان داده شده است. 5-1رشد متفاوت در جدول 

اطق حتی در منياشدهجوانه دار يهاغدهچنین معمولی) استفاده شود. يهاغدهنسبت به ترمسنجوانه دار (يهاغدهبهتر است از ،قبول

انتهایی در هر دو ناحیه (فصل غالبیتبا ییهاغدهخواب یا يهاغدهخواهند داشت. در حالی که يبا فصل رشد طولانی عملکرد زیاد

ت تولید ساقه و عملکرد مناسب خیلی مسن نیز قابلیيهاغدهرشد کوتاه یا طولانی) عملکرد نداشته و یا عملکرد ناچیزي خواهند داشت. 

د.را ندارن

ن با ساقه و عملکرد تولیديآرابطه با سنین مختلف وغدهمقایسه -5-1جدول 

غدهویژگی 

غدهمرحله پیري داراي غدهداراي غدهییت انتهایغالبخواب غدهمرحله فیزیولوژیک
مرحله اضمحلال 

غده

چند جوانهجوانهتکبدون جوانهولید جوانهت
يهاجوانه

انشعاب دار

طویل و ییهاجوانه

داراي انشعاب مویی 
بدون جوانه

شرایط زراعی

با ایسبز نشده 

ز سبزیادریتأخ

شودیم

چند ساقهاهیگتک ساقهاهیگ
چند ساقه از اهیگ

غدههر 
بدون ساقهچندین ساقه ضعیف 

بدون عملکردناچیززیادزیادنسبتاًعملکرد کمبدون عملکردد کوتاهعملکرد با فصل رش

بدون عملکردناچیززیادنسبتاًخیلی زیادکمنسبتاًخیلی کمعملکرد با فصل رشد طولانی
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زمینیسیبکاشت يبراغدهسازيآماده-1-7-4

دادهقرارهمرويلایهدودرحداکثربذري،يهاغدهو هکردمحل مورد نظر را تمیز ایحدود یک ماه قبل از کشت، کف انبار 

يهاجوانهتولیدبرايبذري،يهاغدهمربوطه حذف شوند. لازم است يهاغدهطویل سفید رنگ، يهاجوانهوجودصورتدر. شوند

پوشش نورگیرهاي انبار برداشته دی)، در معرض نور غیرمستقیم قرار گیرند. بدین منظور بامترسانتی1-2طولبه(محکموقوينوري

15-20درجه حرارت انبار (میتنظبراي. کرداستفادهفلورسنتيهالامپازتوانیمنور کافی، نیتأمشود. در صورت عدم امکان 

رجهدتأمینضمنتانموداستفادهکنندهگرموسایلیاگرمآبکتريازتوانیمدرصد،85نسبیرطوبتبا) گرادیسانتدرجه 

ه است. در طول این مدت، کلیيگردد. براي تأمین اکسیژن مورد نیاز، تهویه انبار ضرورنیتأمزیرت لازم، رطوبت نسبی انبار نحرا

حدازبیشرشدازاجتنابوهاجوانهشدن ممقاوبراي. شودیمتولیدقويرنگیيهاجوانهوشدهفعالهاغدهرويموجوديهاجوانه

هاآن،یبا رعایت اصول صحیح بهداشتتوانیمبذري،يهاغدهر انبار را افزایش داد. در صورت درشت بودن نوشدتوانتیم،هاآن

. به منظور جلوگیري )5-1باشد (شکل داراي دو چشم در هر قسمتحداقلگرم و 40را تقسیم کرد به طوري که وزن هر قطعه بیش از 

ملاً تیز بوده و در هر نوبت برش، چاقو، استریل شده و یا توسط آب جوش کابایداستفادهموردچاقوي،هايماریباز گسترش 

قطعات،کردنجدابدوناستولون،بهنزدیکقسمتدروگرفتهانجاماستولونطرفبهانتهاییجوانهاز،هاغدهضدعفونی گردد. برش 

تا رندگیقراردرصد85نسبیرطوبتوگرادیسانتدرجه 15-20ت بریده شده و به مدت یک هفته، در درجه حرارذري،بيهاغده

.از هم جدا شونددیشده تشکیل گردد. در موقع کاشت، قطعات بریده شده بادهبریسطوحروي،ياپنبهبافت چوب 

برش داده شده براي کشتيهاغدهاز يانمونه-5-1شکل 
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Seed(يبذريهاغدهدار کردن جوانهکیتکنشوند. دارقبل از کاشت جوانههاغدهشودیمدر برخی از شرایط ترجیح داده 

sproutingمنابع به آن (ی) که در برخChitting هکه به این صورت است،ندیگویم) همانبار شده را حدود شش هفته قبل از يهاغد

هاجوانهنکهیاضبالا برده و به محگرادسانتیدرجه 20تا جیمخصوص قرار داده و درجه حرارت انبار را به تدريهاجعبهکشت در 

که يموارد-1: رودیمبکار ریزطیدر شراهاکیتکننی. ادادکاهش گرادسانتیدرجه 10تا 7درجه حرارت انبار را به ،ظاهر شدند

در شیرویکنواختی-2،ول)محصیزودرسم (یاستفاده کنررسیدایاز ارقام متوسط رس میطول فصل رشد محدود باشد و بخواه

و ییایشانکر باکترمانندییهايماریبکاهش -4،)يرشد (حساس به شورلیدر اوايفرار از خسارت شور-3،دفصل رشيابتدا

ی. در آب مصرفییصرفه جو-5،ایزوکتونیرا

به طور خلاصه به شرح ذیل است: هاغدهمراحل تکنیک جوانه دار کردن 

روي یکدیگرهیرا در کف انبار به صورت دو لاهاغدهتوانیم. میدهمیرا درون جعبه قرار يبذريهاغده،کاشتهفته قبل از 6-4

نیدر ای. رطوبت نسبشودیماعمال هفته1-2مدت بهمیمستقرینور غطیدر شراسانتیگراددرجه20يدمادر این حالت قرار داد.

شده ودیتولي قويهاجوانهبا ییهاغدهدر نهایت از لامپ فلورسنت استفاده نمود.توانیمنورنیتأميدرصد بوده و برا85حالت 

).6-1(شکل شوندیمیزودرسهفته2-3منجر به 

داراي جوانه قبل از کشتيهاغدهتولید -6-1شکل 

کاشت مناسبخیتار-1-8

آن نقش داشته باشد. تاریخ کیفیتنیو همچنینیزمبیسمحصولییعملکرد نهازانیدر متواندیکاشت مناسب مخیانتخاب تار

موجود نشان داده است که انتخاب اتیکمک کند. تجربزنیزمینیسیبخشکمادهوکیفیتبهبودبهتواندیمنیکاشت صحیح همچن
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نی. بر ادارديانکاررقابلیغمناسب نقشیاهیتراکم گنیها در مزرعه و تأمدر استقرار بوته،ینیزمبیسيکاشت مناسب براخیتار

است. تیحائز اهمد،ینمانیها را تأمغدهيرويهاجوانهرشد يمطلوب برايکه بتواند دمایدر زمان مناسبینیزمبیاساس کشت س

به ینیزمبیکه کشت سیماند. زعمل نکننکنواختیو کسانیکاشت به طور خیحال ارقام مختلف ممکن است در واکنش به تارنیبا ا

يدر اکثر مناطق و برارسدیمبه نظر نی. بنابراکاهش یابدکوتاه شدن طول دوره رشدلیبه دلغدهعملکرد رود انتظار میافتدیمقیتعو

از بهینهامکان استفادهاین زماندر مناسب باشد، چراکه ینیزمبیکشت سبرايفرصت بعد از گرم شدن هوا در بهارنیاول،ارقامشتریب

. شودیفراهم مبهتر وزودترخیلی اهیگيبرایطینابع محم

زمستان يمناطق دارادرو خرداد باشد. بهشتیاردتواندیمکاشت خیتار، ) با توجه به نوع رقملیاردبمانند(ریسردسيهااستاندر

محصول را در بهار و قبل از گرم شدن هوا صورتنیدر ا. کنندیزمستان اقدام به کشت ملیو اوازییخوزستان) اواخر پامانند(میملا

. در مناطق زمینی استسیبکاشتترین زمان براي مناسبنیاسفند و فرورداصفهان) از جملهمعتدل (ینواحدر. کنندبرداشت می

عنوان راهنماي به -6-1به طور کلی جدول کشور است.ریسردسيهااستانمشابه مناسب،کاشتخی) تاردنیفرمانند(استانریسردس

ارائه شده است:استان اصفهانتاریخ کاشت براي نواحی مختلف 

زمینی مناسب کشت سیبتاریخ و محل-6-1جدول 
تاریخ مناسب نوع عرضهتولید کنندهمناطقنیترمهم

شتاک
تاریخ مناسب برداشت

رطوبت خشک، زمستان خنک، تابستان (اصفهاناستانمعتدلمنطقه 
20-30تابستان ي، دماگرادسانتیدرجه0-10ستانزميگرم، دما

نجف آباد، فلاورجان، مبارکه، اصفهان،شامل)گرادسانتیهدرج
شهر و لنجانینیخم

تابستانه
اواخر بهمن و 

اوایل اسفند
(با ر اواخر خرداد و تی
توجه به رقم)

رطوبت خشک، زمستان سرد، تابستان (اصفهانمنطقه گرم استان
20-30تابستان يصفر، دمايمساوایتر کمزمستان يگرم، دما

کاشان، يهاشهرستان) شامل مناطق مرتفع گرادسانتیدرجه
شهرنینطنز و شاهن،ییاردستان، نا

اردیبهشت تابستانه
(با ر اواخر مرداد و شهریو

توجه به رقم)

خشک، زمستان سرد، مهیرطوبت ن(اصفهانمنطقه سرد استان
تابستان ي، دماگرادسانتیدرجه0-10زمستان يماتابستان گرم، د

خوانسار، فریدن، فریدون ) شامل مناطق گرادسانتیدرجه10- 20
گلپایگان و دهاقان، تیران و کرون، شهرضا، بوئین، شهر،

سمیرم و چادگان

پاییزه
ر اوایل تا اواخ

خرداد 
(با توجه ر اوایل تا اواخر مه
به رقم)
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بالا، يدر دماهاکمتر باشد.ایگرادیسانتدرجه 25ماه فصل رشد نیترگرمنیانگیتوجه داشت مدیت باکاشخیدر انتخاب تار

غلظت تر،نیپائي. در دماهاشودیمجذب نشاسته در رأس استولون يمسئله باعث کندنیاز مقدار فتوسنتز است. اشیمقدار تنفس ب

شده و به دتولیهابرگدر دهیغدهالقاء يهاهورمونشب، نیپائيدر دما.ابدییمشیبه رأس استولون افزاافتهیانتقال دراتیکربوه

غدهنشاسته در سازيرهیذخشیخود باعث افزانیکه اردیگیمصورت يتنفس به کندط،یشرانی. در اابندییمرأس استولون انتقال 

حساس بوده و شدتبه بندانخیو دیشديسرمانسبت به اه،یگنیایمحصول فصول خنک سال است ول،زمینیسیب. اگر چه شودیم

خاك يبه دما،يبذريهاغدهازهاجوانه. مقدار رشد ستدیایمکاملاً از رشد باز ،گرادیسانتدرجه -2يزدن در دماخیپس از غده

هو زمستانهزییپايبا سرمایدگیزمان رسا، یگرددتناوب برنامه اختلال در جادیباعث اتواندیمرهنگامیکاشت دخیتاردارد.یبستگ

نیز مشکلاتی به همراه دارد زودهنگامهايکاشتخیتارگردد. قابل فروش ریعملکرد غشیافزاوفت محصولاُو باعثبرخورد کند

هايماریباز آفات و یعه برختوس، فت محصولبالا و اُدمايباهاغدهشدن میاحتمال برخورد زمان حجعبارتند از : هاآنکه برخی از 

و برخورد مراحل ابتدایی رشد محصول با سرماي اول فصل.

تناوب زراعی-1-9

مهمزینیخوراکزمینیاست. البتهّ تناوب زراعی براي مزارع تولید سیبيضروراریبراي مزارع تولید بذر، بسیرعایت تناوب زراع

یمحصولاتهمراه بادر یک قطعه زمین زراعیخوراکیایبذري زمینیسیبت متوالی از کشدیباتناوبی صحیح،سامانهدر یک . است

غلات و ،زمینیسیب. تناوب کرديخوددارهستند، مشترك يهايماریبآفات و يدارازمینی با سیبکهو بادمجانیگوجه فرنگرینظ

و ییایو باکتریقارچيهايماریبشیب، باعث افزاتناوب مناستیاست و عدم رعازمینیسیبيتناوب برانیترمناسبحبوبات، 

در دسترسیقیاطلاعات دقیفت عملکرد محصولات زراعبر اُتناوبمیمستقریتأثخصوص ر اختلاط ارقام زراعی خواهد شد. د

.ستین

باید مد نظر داشت، از جمله:را مهمیینکاتزمینی با سایر محصولات زراعی سیبتناوبرابطه با در

به ساختمان خاك حساس است و غالباً پس از گیاهان بیش از سایر گیاهان زراعی ،درجه اولینیجوبه عنوان محصول زمینیبسی-

.ردیگیمتناوبی قرار چرخهتن در هکتار) در 40تا 20ساله، کود سبز و یا مصرف کود حیوانی فراوان (چندايعلوفه

تناوب. شودکاشتهزمینقطعهیکدرباریکسال4ازکمترنبایدوبودهحساسکاشتتوالینتیجهدروهايماریببه زمینیسیب-

غلاتکشتمعمولاً. استمطلوبهايماریبتناوبی از لحاظ جلوگیري از گسترش چرخهدرجووگندمذرت،یونجه،بازمینیسیب
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Pythiumگسترش بیماري ناشی از قارچ و صورت وجوددرعملکرد قابل توجه همراه است. شیبا افزازمینیسیبازپس sp. نباید

. گیردقرارتناوبدرلوبیابازمینیسیب

رهازمستانهفصلیشیآحالتبهزمین،زمینیسیبازبعدکهمزارعیدر. گذاردیمبقایاي گیاهی کمی از خود باقی زمینیسیب

وشبدرخلر،چاودار،جو،مثلپوششیگیاهاناززمینیسیبازبعداستزملادنبال دارد، را بهفرسایشخطرزیادبارندگیوشودیم

ذکر شده است).هايماریبو نقش تناوب در این رابطه در قسمت آفات و هايماریب(مسائل مربوط به آفات و شوداستفادهغیره

شتاکروش- 1-10

ه زمینتهیاولیهعملیاتانتخاب زمین و -1- 1-10

مورد دیاست که همواره بايدیمناسب از نکات مهم و کلیزراعنی، انتخاب زمبا کیفیتینیزمبیمحصول سیک دیتوليبرا

برخوردار است، ینسبتاً خوبيسازگارتیاز قابلیزراعاهیگنیحال از آنجا که انی. با اقرار گیرددکنندگانیتوجه کشاورزان و تول

يدیمحصول تولکیفیتعملکرد و یطیشرانیاست که در چنیهیوجود دارد. اما بديورزکشایاز اراضياریامکان کاشت آن در بس

یانجام شود که عمق مناسبيابه گونهدیباینیزمبیکشت سيانتخاب شده برانیزمسازيآمادهعملیاتد. در حد مطلوب نخواهد بو

نیهمچنبرخوردار باشد.زینیو تخلل کافیکشزهتیه شده از قابلحال خاك آمادنیو در عدیفراهم نماهاشهینفوذ رياز خاك را برا

سامانهاهان،یگياریبسا بسهیدر مقاینیزمبیس.باشدرا داراها غدهرشد و پرورش يبراناسبمیک بسترنیتأمییتوانادیخاك بانیا

کاهش یقابل توجهزانیسخت، عملکرد به مایریاپذنفوذنيهاهیلابا شهیدر صورت مواجهه رلیدلنیبه هم، داردیفیضعياشهیر

هايکلوخهزانیشود تا ماماست انجیکه رطوبت خاك در حد مناسبیدر زماندیمعمولاً باینیزمبیبستر کاشت سهی. تهابدییم

. ابدیبه حد اقل ممکن کاهش نیشده هنگام شخم زملیتشک

. ندینمایشده را خرد مجادیايهاکلوخهسکیو سپس با کمک دزنندیشخم ممورد نظر رانیابتدا زمینیزمبیکشت سيبرا

حیدر مناطق کشت بهاره، ترج. شودیانجام مینیزمبیخورده توسط بذرکار سسکیدنیزمدنیپس از ماله کشزیکاشت نعملیات

در صورتی که نیاز به افزودن کودهاي دامی یا شود. هستفادالریکلوتیده شده و در بهار از سزسال قبل شخم زییدر پانیزمشودیمداده 

باعث بلند سردي و برودت هواهاآنقبل از کهییهاکشت. در ضروري استشخم عملیاتقبل از هاآنکمپوست باشد، پخش کردن 

ن است ضروري باشد.ه زمین نیز ممکتهیثانویهعملیاتشود زدن غلتک قبل از انجام میپف کردن خاك) اصطلاحاًشدن خاك (
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دیتوليبراذ قابل نفوریغهیبا لاییهاخاكایو یرسيهاخاكدارد. یبه خاك مناسب با عمق کافازینغدهدیتوليبرازمینیسیب

اد،رخ خواهد دکنواختیریغاریبسو ریتأخبا زمینیسیبسبز شدن ياکلوخهیدر اراضنکهی. با توجه به استندیمناسب نزمینیسیب

از فشار یقابل نفوذ ناشریغهی. در صورت وجود لاردیحالت گاورو) انجام پذاصطلاحاً در رطوبت مناسب (دیباقیشخم عمعملیات

لر) استفاده شود.یشکن (ساب سوریبا زقیبار از شخم عمکیسال 4است هر يآهن در اعماق خاك، ضرورگاوغهیت

،يو بادیآبشیساختمان خاك، فرسابیتخرن،یشدن زمايکلوخهاد،یزيل صرف انرژمثیمرسوم با انتقاداتهايورزيخاك

خاكيهاسامانهبیشتر برامروزهلیدلنیهمشخم مواجه هستند. به هیقابل نفوذ در کف لاریغهیلاجادیخاك و ایکاهش مواد آل

ورزيبدون خاكيهاسامانه. شودمیدیکأ) تخاكسطحيوبر ریاهیگيایدرصد بقا30حداقلبا حفظ ییهاسامانه(یحفاظتيورز

) نیزمهیتهعملیاتگونهچی(بدون هورزيبدون خاكای) و نیزميبر روحداقلعملیاتانجام (ورزيخاكحداقلبه دو صورت 

يواحدهاياج در جلومویسکیديبرهاشیبا نصب پ،کاردبا کوتوأمفهیدو ردکیاتوماتکارزمینیسیب. استفاده از شوندیمانجام 

. شودیمتوصیه یحفاظتورزيجهت خاكایخرد کردن بقابرايکاشت 

و ایجاد جوي و پشتهتهیه زمینثانویهعملیات-2- 1-10

را هادهغبوده و هاغدهمخزن و سامانه موزع يدستگاه دارانی. اشودیمکار انجام زمینیسیببا دستگاه زمینیسیبکشت عملیات

هاآنيمتر رویسانت15به ارتفاع یخاکسطح خاك قرار گرفته و يروهاغدهسیسرد و خيهاخاك. در کندیمدر وسط پشته کشت 

آن خاك يبر رومتر سانتی10ع خاك قرار داد و به ارتفاریزر را دهاغدهتوانیمگرم و خشک يهاخاك. در شودریخته می

نیانجام شده در کشور بهتريهاپژوهشقرار داشته باشد. در هاغدهيوخاك بر رمتر سانتی10حداقلدیبا. به هر صورتختیر

.)7-1(شکل بوده استمتر سانتی15-20کاشت يهاعمق

گرم و خشک (ب)يهاخاكسرد و خیس (الف) و يهاخاكروش و عمق کاشت در -7-1شکل 
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زمینیسیبکاشتشیتراکم و آرا-3- 1-10

ياغدهدارد. در محصولات یبستگهابوتهشی، تعداد ساقه و آراهابوتهنیبفاصله،يبذرغدهبه اندازه زمینیسیبتراکم بوته 

قرار ریتأثتحت زیرا نهاآنيو بازار پسندکیفیت، غدهعلاوه بر عملکرد رایز،برخوردار استيشتریبتیکاشت، از اهمفیفاصله رد

53(تراکم د شویمکشت مترسانتی25فیرديمتر و فاصله رویسانت75به فاصله ییهافیرددر زمینیسیبلبه طور معمو. دهدیم

مواردي که ر . به عنوان مثال دستیو تراکم کاشت نشیآرانیبهتریبه معنلزوماًط یفواصل در همه شرانیایهزار بوته در هکتار) ول

يهاتراکمتوانیمنزند هاآنبه بازار پسندي يالطمههاغدهبودن ترکوچک) مورد نظر باشد و یا ترکوچکازه (با انديبذريهاغده

همراه ز نیعملکرد شیافزابا مناسب تغذیهبه شرط داشتن ادوات و ماشین آلات لازم و ت در نظر گرفت. این حالهزار بوته 114تا 80

. خواهد بود

بوتهيپایدهك خا- 1-11

دیتولییتوانانیزمکینزدیجانبيهاساقه. دینمایمیجانبيهاساقهدیخارج شده و تولزمینیسیبغدهاز یساقه اصلکیعمولاًم

یفرعيهاساقهيك بر روخاتیهدانیرا ندارند. بنابراییتوانانیچننیبا فاصله از زمیفرعيهاساقهرا دارند اما غدهاستولون و 

نگیلیاوقات از آن با نام هیعمل که برخنی. اندینمایمدیتولغدهشود که ییاستولون هاتولید منجر به تواندیمخاكسطح یکنزد

.)8-1(شکل شودیمانجام اهیگیبرگ2-3) در مرحله يمزرعه (پنجه غازتواتوریو کولکیچرخ باريبا کمک تراکتورهاشودیمادی

دهی استولون تولید کنند (سمت چپ)ك پس از خاتوانندیمکه ییهاساقه(سمت راست) و دهی پاي بوته ك خا-8-1شکل 
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زمینیسیبنکات زراعی برداشت - 1-12

زرد هابرگو دهیرسکیولوژیزیبه مرحله بلوغ فاهیزمان گنیباشد. در ادهیرسهاغدهدرصد از 95که شودیمانجام یبرداشت زمان

نارس هاغدهصورتنیاریو در غشودینمجدا غدهبا حداکثر فشار انگشت دست از غده، پوست دهیرسيهاغدهرنگ هستند. در 

.  )9-1(شکل شودیمبه صورت نارس زمینیسیبباعث برداشت ییآب و هواطیبازار و شرامتیقمثلیاوقات عواملی. برخهستند

چپ)رسیده (سمت راست) و نارس (سمت غدهنمونه -9-1شکل 

آلوده شدن به يلازم برایآمادگمعمولاًاست که به انبار نارس يهاغدهیبرخافتنیراه ،زمینیسیبيانباردارت از مشکلایکی

نیاز ايریجلوگي. برادنشویمگرما و رطوبت در انبار جادیتنفس بالا باعث الیبه دلعلاوه بر آند و نرا دارزايماریبعوامل 

يهااندامبه حذف اقدامروز قبل از برداشت 15تا 10حداقلو د انجام داریتأخرا با زمینیسیبآخر يهاياریآبنتوایمناهنجاري

با استفاده از علف ، ییایمیشقیاز طرایآلات و نیبا ماشیکیبه صورت مکانی. سرزنردیشکل بگغدهتا پوست نموداهیگییهوا

در غیر ،دبوده و هوا گرم نباشه مزرعتیظرفخاك در حدت رطوبدیباهااده از علف کش. در صورت استفشودیمانجام هاکش

.)10-1(شکل دنشواهیدر محل اتصال به استولون سهاغدهممکن است صورت،این

قبل از برداشتزمینیبوته سیبهواییيهااندامسرزنی عملیات-10-1شکل 
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دومفصل

سالم محصولبه منظور تولید زمینیسیبزراعت بهینه درتغذیه
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سالم محصولبه منظور تولید زمینیسیببهینه در زراعت تغذیه

زمینیسیبدر زراعت ز نیاد موریغذایر عناص-2-1

به عناصر غذایی زیر نیاز دارد:زمینیسیبگیاه 

بن، هیدروژن، اکسیژن، نیتروژن، فسفر، پتاسیمماکرو المنت ها) شامل کرف (عناصر غذایی پر مصر-الف

: شامل کلسیم، منیزیم، گوگردثانویهعناصر غذایی -ب

) شامل آهن، روي، منگنز، مس، بور، مولیبدن و کلرهامیکرو المنتف (عناصر غذایی کم مصر-ج

هاي آلی، از خاك و یا با مصرف کودیه عناصر مورد نیازبقو دشونیمنیتأمهیدروژن و اکسیژن از اتمسفر و آب عناصر کربن، 

.آینددست میبهشیمیایی و بیولوژیکی 

زمینیسیبکودي در زراعت تغذیهتلفیقی مدیریتمبانی -2-2

منابع آلی، معدنی و بیولوژیکی عناصر غذاییترکیبی از ز هوشمندانه ابهینه و استفاده عبارت است ازگیاهتغذیهتلفیقی مدیریت

بدون آسیب رساندن به زیست بوم خاك. به عبارت دیگر ،عملکردبالاترین به یابیدستبه منظورتناوب زراعی یکر دخاك

بهینه، منجر به تولید پایدار محصول به ح گیاه با حفظ حاصلخیزي خاك و فراهمی عناصر مورد نیاز گیاه در سطتغذیهتلفیقی مدیریت

تولید پایدار محصول داشته و استفاده نابجاي ر مقادیر بالاي کودهاي شیمیایی اثرات منفی بز اوم امدشود. استفادهیممیزان مورد انتظار 

ياز کودهاماده آلی خاك و استفاده نسبی مدیریتکشاورزي پایدار چیزي جز .به آلودگی محیط زیست منجر شودتواندیمهاآن

ودهاي آلی به تنهایی قادر به ، کي نویندر کشاورزآنجایی کهز . انیستت انواع کمپوسو سبز، بقایاي گیاهی د و، کبیولوژیکو آلی 

براي ارائه حل مناسبی لی و زیستی راه، آشیمیاییياز کودها، استفاده تلفیقی ندتأمین نیازهاي غذایی محصولات کشاورزي پربازده نیست

به بهبود شرایط فیزیکی، شیمیایی و تواندیمآلی و میایی از طرف دیگر، استفاده توأم کودهاي شی.باشدیمکودي مناسبتوصیه یک 

.خاك شودییو عناصر غذابه دنبال آن سبب افزایش میزان کربن آلی و بیولوژیکی خاك کمک کرده 
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زمینیسیبتغذیهتلفیقی مدیریتاجرايمراحل -2-2-1

خاك جهت توصیه بهینه کوديمونه برداري به منظور تعیین عناصر غذایی و حاصلخیزي مرحله اول: ن

شیب، پستی و بلندي، میزان فرسایش، ، رنگك)و درشتی ذرات تشکیل دهنده خايبافت (ریزنظردر این حالت زمین از 

، سپس اقدام به به قطعات یکنواخت تقسیمخاك يهایژگیوثر در ؤنوع محصول و سایر خواص م، شت، تناوبتاریخچه ک

:ونه برداري از خاك نکات زیر باید رعایت شود. در نمشودیمبردارينمونه

ياگونهبه است،مورد نظرمنطقهازمناسبیندهینماانتخاب محل نمونه برداري ابتدا باید مطمئن شد که محل انتخاب شده هنگام

قطعات تفکیک شده که در صورتیداد.تعمیمکلّ آن منطقهبدست آمده را به يهایژگیوکه این امکان وجود داشته باشد که 

در صورتی.کندنیز براي هدف ما کفایت میاز وسط مزرعه ه یک نمونه ساد،یکنواخت باشندکاملاًهکتار و 5/0تا 1/0مثلاًک چکو

به فواصل مساوي یا غیر مساويییهانمونهاز چند نقطه مختلف ، باشدو غیر یکنواخت که قطعه زمین منتخب بیش از یک هکتار 

کاملاً با یکدیگر را هانمونهباشد.در آن منطقهموجوديهاخاكشاخصی از کلیه نمونه برداشته شده که ياگونهبه ، دشوهبرداشت

به شکل مربع یا (مثلاً شکل هندسی خاصی دارد. اگر زمینآوریممیدست هباز آن مخلوط یک نمونه ترکیبی سپس هنمودمخلوط 

ي زمین حرکت کرده و با تا انتهامارپیچ از ابتداصورتبهیا کردانتخاب آنقطرهايروي انتویمرا هانمونهمحل )مستطیل باشد

حسب طول و ر بنقطهزمین و مختصات مرزهايبا توجه به را محل نمونه برداري نمود. را برداشت هانمونهفواصل مساوي یا غیر مساوي 

تعیین و محلطول و عرض جغرافیایی،یاب جغرافیایی در دسترس باشدهتر است چنانچه دستگاه موقعیت(بکنیممیعرض یادداشت 

سطحی يهاشهیرکه یصیفوگیاهان زراعی و سبزي. در مورد کندیم. عمق نمونه برداري بسته به نوع محصول فرق یادداشت گردد)

. شودانجام متري خاك سانتی30تا صفراز عمق نمونه برداريباید)زمینیسیب(ماننددارند 

براي تجزیه آزمایشگاهیهانمونهآماده سازي مرحله دوم:-2-2-2

آن بزرگ را ازيهاشهیرو هاسنگ، آلومینیومی یا روي کاغذ یا پلاستیک پهن کردهيهاینیسروي رابرداشته شدهابتدا نمونه 

قرار باشدیا در اتاقی که داراي تهویه مناسب ویژهییهااتاقکرا در نمونه خاك، سپسبزرگ را خرد نمودههايکلوخهجدا کرده، 

با گرم کردن دماي اتاق تسریع نمود ولی باید توجه داشت توانیمعمل خشک کردن نمونه را محدودیت زمان،در صورت .دهیممی

را با دست خرد هاوخهم زد و کلهنمونه را چندین بار بتوانیمدر حین خشک شدن .تجاوز نکندگرادیسانتدرجه 40که دماي اتاق از 
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2×2به ابعاد هایی که داراي سوراخسیمی یا پلاستیکی يهاالکخاك را از هاانگشتبا فشار ملایم ،هانمونهپس از خشک شدن .نمود

غلتکاز توانیمکلوخه هاي سخت در آمده باشدباشد و به صورتکه خاك خیلی رسی در صورتیم.یدهیمعبور باشد، متریلیم

این عملیات به بایدولی همیشه .استفاده نمودهاکلوخهمخصوص براي خرد نمودن يهانیماشو یا حتی ياشهیشي چوبی یا بطري ها

نمونه الک شده، که داراي ذراتی با .درشت موجود در خاك جلوگیري شوديهایکانو هاسنگشدن د آرامی صورت گیرد تا از خر

، حل نمونه برداريم، از قبیل شماره نمونهك خايهایژگیومخصوص ریخته و يهاظرفدر را توزین و متر است میلی2ابعاد کمتر از 

مخصوص یا کاغذ مقوایی نوشته و داخل ظرف تیکتروي اتاریخ و نام شخص مطالعه کنندهافق مربوطه، عمق،، شماره پروفیل

یادداشت در کیسه یا ظرف با الصاق نموده ورا نیز وزنر)متیلیم2از تربزرگ(ذرات ماندیمکه روي الک باقی بخشی. میگذاریم

تا در صورت لزوم اطلاعات مورد نیاز قابل دسترس باشد. میداریمدیگري نگه 

آزمایشگاهیيهاهیتجزمرحله سوم: -2-2-3

. دنشویمبررسیب تحقیقات خاك و آمؤسسهاستاندارد يهاروشدر آزمایشگاه عوامل فیزیکی و شیمیایی خاك به کمک 

هدایت الکتریکی عصاره اشباع، اسیدیته، کربن آلی، پتاسیم قابل جذب، فسفر قابل جذب، میزان مواد خنثی شونده، میزان گچ و آهک، 

.شوندیمگیري ر و مولیبدن در آزمایشگاه اندازهآهن، روي، مس، منگنز، بواز جملهمیزان عناصر ریز مغذي 

کوديتوصیه ر نتایج آزمایشگاهی و اقلیمی و مرحله چهارم: تفسی-2-2-4

غذایی ر میزان عناصنوع و ،دپتانسیل تولیشرایط اقلیمی و ،حدود بحرانی عناصر خاك، زمینیسیبدر این مرحله بر اساس نیاز گیاه 

است: . حدود بحرانی عناصر غذایی پر مصرف و کم مصرف به شرح جدول زیر گرددیمتوصیه مورد نیاز محاسبه و 

زمینیسیبعناصر پر مصرف در زراعت حد بحرانی-1-2جدول

بر کیلوگرم)گرممیلیفسفر (بر کیلوگرم)گرممیلیپتاسیم (صد)کربن آلی (درعنصر

سبکمتوسطسنگینسبکمتوسطسنگینسبکمتوسطسنگینبافت
252/25/2250275300151822حد بحرانی
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زمینیسیبدر زراعت ثانویهعناصر حد بحرانی-2-2جدول 
بر کیلوگرمگرممیلی

منیزیمکلسیمگوگردعنصر

--15حد بحرانی

زمینیسیبدر زراعت عناصر کم مصرفحد بحرانی-3-2جدول
بر کیلو گرمگرممیلی

مولیبدنبور منگنزمس رويآهنعنصر
-85/15/084/0حد بحرانی

ویونسکبندي آب و هوایی که خود بر اساس نقشه پهنه،اقلیمیشرایط و بر اساس نتایج آزمون خاك و با توجه به پتانسیل تولید 

.دگردیمارائهکودي توصیه ت و بر اساس جداول پیوس،بندي گردیدهطبقه

مصرف بهینه کودهاي شیمیایی-2-3

مصرف نیتروژنتوصیه -2-3-1

در دوره رشد خود احتیاج زیادي به زمینیسیباست. زمینیسیببه عملکرد مطلوب در یابیدستیک عامل کلیدي در نیتروژن

آزمون خاك، پتانسیل تولید (یا به عبارت دیگر میزان برداشت ز نیاز استفاده اد نیتروژن قابل جذب دارد. در تعیین مقدار نیتروژن مور

با توجه به مطالب عنوان .ت استو شوري منابع خاك و آب داراي اهمیکشتيهاسامانه، منطقه)، اقلیمزمینیسیبنیتروژن توسط 

راهنماي خوبی براي مصرف نیتروژن در زراعت تواندیم4-2جدول ،ونسکویروش به و هواییآبيطبقه بندشده و بر اساس 

يهايبندمشابه برتري دارد که مبناي مناطق اقلیمی و نه تقسیم يهاروشباشد. استفاده از این روش از این نظر نسبت به زمینیسیب

.  کندیمکودي قرار داده و در عین حال عملکرد مورد انتظار را نیز لحاظ توصیه مرسوم را اساس 
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)هکتارر دکیلوگرم(یصد کربن آلدر5/0ازر کمتيهاخاكمصرف کود اوره براي ر مقداتوصیه - 4-2جدول 

هکتار)ر تن د(مورد انتظارعملکرد

85بیشتر از  65 -85 45 -64 25 -44 10 -25 علامت اختصاري
طبقه بندي آب و هوایی بر 

اساس روش یونسکو
ردیف

380 350 320 290 260 HA-M-VW
HA-C-VW

فراخشک 1

370 340 310 280 250

A-M-VW
A-M-W

A-C-VW
A-C-W
A-K-W
A-K-M

خشک
2

360 330 300 270 240

A-C-VW
A-C-W

SH-K-M
A-C-W
A-C-W

SH-K-M

نیمه خشک

3

420 380 340 290 230
SH-K-M
A-C-W

A-C-VW
SH-K-M

نیمه مرطوب 4

340 310 280 250 220
A-C-W
A-C-W
A-C-W
A-C-W

خیلی مرطوب
5

گردد.ر کسجدول یر از کلیه مقاددر صد 10،یآلماده درصد 1تا 5/0داراييهاخاكدر -1تذکر 
گردد.ر کلیه مقادیر جدول کسز ادر صد20،یلآماده صددر5/1تا 1داراي يهاخاكدر -2تذکر 
زیرا نقش ارقام در پتانسیل ،متوسط، و زیاد قابل استفاده است، کودي نیتروژنه براي ارقام با تولید کمتوصیه در جدول فوق -3تذکر

تولید دیده شده است.
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نحوه مصرف کودهاي نیتروژنیو زمان -2-3-2

میزان . عملی زیادي داردو ، اهمیت علمی زمینیسیباساس مراحل رشد ر ب) دهیسرك(تطبیق برنامه کودپاشی نیتروژنو تنظیم 

تیکی ارقام ژنيهایژگیومطلوب با توجه به کیفیتی و حصول به بیشینه عملکرد کمیابیدستبراي زمینیسیبنیاز د نیتروژن مور

یک زمینیسیبنیتروژنه در زراعت کودهاي مورد کاشت و شرایط آب و هوایی محل تولید متفاوت است. بهترین زمان شروع مصرف 

در صورت کشت نشایی (براي کشورهایی که داراي ستقرار یافته و ریشه دوانده باشد. یعنی زمانی که گیاه ااست،شتاماه بعد از ک

مصادف با معمولاً. یک ماه پس از کشت شودیمهاي نیتروژنه شروع کودف مصر،ءهستند) بعد از استقرار نشاییهاسامانهچنین 

کودهاي مصرف ،با توجه به شرایط خاك. شودیمدهی سرك محسوب ددهی پاي بوته است که زمان مناسبی براي کوك خاعملیات

درصد 25ت . بهتر اسشودیمنوبت به صورت سرك تقسیط 6تا 4سبک يهاخاكسنگین در سه مرحله و در يهاخاكدر ه نیتروژن

مصرفی از منبع نیترات انتخاب شود. بدیهی است تقسیط کود نیتروژنه کارایی کود نیتروژنه را بالاتر برده و از شستشو و از کود نیتروژنه

به ه کاربرد زیاد کود نیتروژن. ابدییمسیط کاهش تعداد تقترمحلولنیتروژنه کم کودهاي . در صورت مصرف کاهدیمهدر رفت کود 

ي و دارو کاهش قابلیت حمل و نقل و خاصیت انبارزمینیسیبو نرم شدن بافت زمینیسیبسبب دیر رسی ،ویژه در اواخر دوره رشد

سفتی، ضخامت پوسته، طوقه مثل شکل، اندازه، رنگ، زمینیسیبغدهيهایژگیوشود. بسیاري از میغدهتجمع غیر معمول نیترات در 

است. به طور کلی تجمع نیترات نیتروژنهکودهاي مصرف ریتأثو خاصیت انبارداري تحت ک ، مواد جامد محلول، ماده خشزمینیسیب

هر عاملی که میزان فتوسنتز در گیاه را کاهش دهد سبب افزایش غلظت نیترات در گیاه خواهد شد. .با فتوسنتز رابطه معکوس دارد

پس از مشخص شدن به عنوان یک راهنماي کلی . دنکنیمبه تجمع نیترات کمک شوند،میکه موجب تضعیف گیاه یمحیطيهانشت

20و 45، 35يهانسبترا به یچهارم کود را قبل از کاشت و مابقکیحداکثر باید ،كآزمون خاقیاز طرازیند مقدار کود مور

.نموداستفادههاغده، و مرحله بلوغ هاغدهر شدن و پلیتشک،یشیدرصد در مراحل رشد رو

زمینیسیبمنبع کودي نیتروژن در زراعت -2-3-3

از صد و در سرك هاي بعدي در46، بهتر است از اوره ك هاي اولسریعنی در ،در مراحل اولزمینیسیبگیاه نیتروژن نیتأمبه منظور 

نیتأممقداري گوگرد ،نیتروژننیتأمفاده از اوره با پوشش گوگردي نیز علاوه بر درصد استفاده نمود. است34آمونیم کود نیترات

.ردیگیمقرار و و در ضمن کمتر در معرض شستشکندیم
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کود نیتروژنهتوصیه دیگر يهاروش-2-3-4

اندازه گیري نیترات پاي بوته-2-3-4-1

پاي بوته خاكيسانتیمتر30تا 0از عمق ،کاشتپس ازیک ماه. حدودشودینمف قبل از کاشت مصرکود نیتروژنه، در این روش

30تا 20غلظت پاي بوته حد بحرانی. ندینمایمکود نیتروژنه توصیه پاي بوته اقدام به ت و سپس بر اساس غلظت نیتراينمونه بردار

بر آورد و بر اساس بافت خاك زمینیسیبد نیاز کود نیتروژنه مور،با توجه به غلظت نیترات پاي بوته.گرم بر کیلوگرم استمیلی

.شودیمتقسیط و مصرف 

سنجاستفاده از کلروفیل -2-3-4-2

روش شود. گیري میگیاهان زراعی اندازهيهابرگدر این روش با استفاده از دستگاه کلروفیل سنج در شرایط مزرعه درجه سبزینگی 

زمانهمبه کمک کلروفیل سنج قرائت و گیاه است، درجه سبزینگیشدهاستفادهوژنه کار بدین منوال است که در قطعاتی که کود نیتر

معمولاًکه ، (R2)همبستگی ه . از طریق محاسبه درجشودیمگیري ت اندازهمورد آزمایش در آزمایشگاه به دقّيهابرگنیتروژن کلّ

حد از . بر مبناي تفاوت نیتروژن کلّرا تعیین کردارع دیگر مقدار دقیق نیتروژن برگ مزتوانیمبه سهولت ،در صد است90بیش از 

کاربرد کود سرك نسبت به رفع به موقع کمبود نیتروژن اقدام نمود.باتوانیمبه آسانی گیاه،در برگبحرانی

کودي فسفرتوصیه -2-4

مقدار مصرف کود فسفره-2-4-1

مصرف مقدار آزمون خاك شود با انجام توصیه میوش مصرف متفاوت است. رو ، زمان کودبسته به نوعهمقدارکاربردکودهاي فسفر

اما در مورد ،استکیلوگرم ر دگرممیلی15معموليهاکشتدر خاك براي ر فسفحد بحرانی. مشخص گرددکودهاي فسفري 

.باشدیم5-2فسفر مطابق جدولحد بحرانی،كبسته به بافت خازمینیسیب

ر در جداول زیو با استفاده از روش پخش سطحی به عملکردهاي مورد انتظار یابیدستبراي شده توصیه تریپل اتفسفرکود سوپر مقدا

به یک دوم تا شده توصیهر مقدا،مصرف گردديبذرکار و به صورت نوار-کارددستگاه کوا صورتی که کود بر د. آورده شده است

40، شوندیمکنار بذر مصرف ر کاشت بذر درست دا کروگرانول فسفري که همراه بمصرف کودهاي میر مقدا. ابدییمسوم کاهش و د

.استکیلوگرم در هکتار 60تا
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قابل استفادهر کیلوگرم فسفر گرم دمیلی5ازر کمتداراي يهاخاكتریپل براي فسفاترسوپکودمصرفمقدار توصیه-5-2جدول 
هکتار)ر کیلوگرم د(

هکتار)ر ن دت(عملکرد مورد انتظار

120بیشتر از  100-120 80-100 60-80 40-60
علامت 
اختصاري

طبقه بندي آب و 
هوایی بر اساس روش 

یونسکو
ردیف

370 340 310 280 240 HA-M-VW
HA-C-VW

فراخشک 1

370 340 310 280 250

A-M-VW

خشک 2

A-M-W
A-C-VW
A-C-W
A-K-W

A-K-M

380 350 320 290 260

A-C-VW
A-C-W

SH-K-M
A-C-W
A-C-W

SH-K-M

نیمه خشک 3

390 360 330 300 270
SH-K-M
A-C-W

A-C-VW
SH-K-M

نیمه مرطوب 4

400 370 340 310 280
A-C-W
A-C-W
A-C-W
A-C-W

خیلی مرطوب 5

گرم بر یلیم15در صورتی که فسفر خاك حدود ،صددر30باشد م بر کیلوگرمگریلیم10د حدوك در صورتی که فسفر خا-تذکر 
ر ه مقادیر جدول کسکلیز اصد در70باشد م بر کیلوگرگرمیلیم20صد و در صورتی که فسفر خاك حدود در50باشد م کیلوگر

.گردد

فسفر 6-2مقادیر جدول مطابق،حد بحرانیمتر از کك به ازاي هر واحد فسفر خاکهکودي فسفر این استتوصیهراه دیگر براي 

شود.اضافه
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و بافت خاكحد بحرانیکودي فسفر بر اساس توصیه-6-2جدول 
يتریبل به ازامورد نیاز بر حسب سوپرفسفاتر کیلوگرم در هکتار فسف

حد بحرانیهر واحد کمتر از 
صدحسب درر بك میزان رس خا

20-25 20کمتر از 
30تا25 20-30
40تا 30 30بیشتر از 

نحوه مصرف کودهاي فسفرهو زمان -2-4-2

مورد يکود فسفرکه تمام شودمیتوصیه. براي کاربرد خاکی به روش پخش سطحی است6-2و 5-2جداول ر شده دتوصیهر مقادی

و ین دوره تأثیر زیادي بر رویش ساقه مصرف فسفر در ا. کاشت بذر مصرف گرددا بزمانهمو یا زمینیسیبکاشت ز قبل ا،گیاهنیاز

با يکود فسفرتراست هنیتروژنی بيبا کودهاوعدم تحرك آن در مقایسه فسفر در خاكبه دلیل تثبیت . داردشهیرتوسعه سامانه 

ي نسبت به نوارروشمصرف کودهاي فسفري به اصولاً. قرار گیرديسانتیمتر10تا5کودکار، در زیر بذر به فاصله-دستگاه بذرکار

درصد مقدار محاسبه 75تا50کود مصرف شده بهر مقداآنعلاوه بر دارد.ت بیشتري پخش سطحی اولویروش پاش و تروش دس

.داردبستگیفسفر قابل استفاده خاكر به مقداکاهش مصرف میزان . ابدییمپخش سطحی کاهش روششده براي

مصرف پتاسیمتوصیه -2-5

توجه به مصرف بی رویه کودهاي ا ب. ضروري استزمینیسیبتأمین عنصر پتاسیم براي ،عملکرد مطلوببراي بدست آوردن یک

سرعت آزادسازي این ز بیش ااز خاكموارد مقدار برداشت پتاسیم ياریدر بسو مصرف اندك کودهاي پتاسیمی، يو فسفرنیتروژنی 

مرحله چند برگی ر دزمینیسیبگیاه . افت سبک و شنی بیشتر متداول استبا بيهادر خاكکمبود پتاسیم . باشدیمهایکانعنصر از 

مصرف .دکنیمکیلوگرم در هر هکتار پتاسیم جذب 8تا5زمینی، گیاه سیبمرحلهن در ای. بیشتر از سایر مراحل به پتاسیم احتیاج دارد

ش افزایهاتنشو صدمات ناشی از هايماریببرابر آفات، در ا پتاسیم مقاومت گیاه ر. دنماییمتأمینکودهاي پتاسیمی این نیاز را 

.شودیمنیتروژنی نیز ياز کودهاسبب افزایش بازده استفاده . علاوه بر آندهدیم
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مقدار مصرف کودهاي پتاسیمی-2-5-1

ر گرم دمیلی200كپتاسیم قابل استفاده در خاحد بحرانید.بر اساس آزمون خاك صورت گیربایدمصرف کود پتاسه توصیه 

کیلوگرم خاك ر دگرممیلی200به عبارت دیگر در صورتی که مقدار پتاسیم قابل استفاده خاك کمتر ازت.کیلوگرم گزارش شده اس

در ت.. میزان کاربرد کودهاي پتاسیمی بسته به نوع و زمان مصرف متفاوت اسابدییمباشد احتمال پاسخ به کاربرد کود افزایش 

به عملکردهاي مورد انتظار یابیدستبراي یمقدار مصرف کود سولفات پتاسیم در خاك به روش پخش سطح8-2و 7-2يهاجدول

توصیه کنار بذر مقادیر ر کاربرد کود به صورت نواري ددر صورت. سطوح مختلف پتاسیم قابل استفاده خاك آورده شده استر د

. ابدییمشده به نصف کاهش 

ر کیلوگرم پتاسیم قابل استفاده (کیلوگرم در دگرممیلی0-100يهاخاكپتاسیم براي مقدار مصرف سولفاتتوصیه -7-2جدول 
هکتار)

هکتار)ر تن د(عملکرد مورد انتظار

85بیش از  65-85 45-64 25-44 10-24
علامت 

اختصاري

طبقه بندي آب و 
هوایی بر اساس روش 

یونسکو
ردیف

270 250 230 210 190 HA-M-VW
HA-C-VW

فراخشک 1

280 260 240 220 200

A-M-VW
A-M-W

A-C-VW
A-C-W
A-K-W
A-K-M

خشک 2

290 270 250 230 210

A-C-VW
A-C-W

SH-K-M
A-C-W
A-C-W

SH-K-M

نیمه خشک 3

300 280 260 240 220
SH-K-M
A-C-W

A-C-VW
SH-K-M

نیمه مرطوب 4

310 290 270 250 230
A-C-W
A-C-W
A-C-W
A-C-W

خیلی مرطوب 5
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250حدود که پتاسیم خاك یدر صورت؛صددر20، باشدم بر کیلوگرگرممیلی150د حدوك در صورتی که پتاسیم خا-تذکر
ه مقادیر کلیدر صد از 40،باشدم بر کیلوگرگرممیلی300که پتاسیم خاك حدود یدر صد و در صورت30،بر کیلوگرم باشدگرممیلی

کسر شود.دول ج
پتاسیم8-2مقادیر جدول مطابق،حد بحرانیمتر از کك خاپتاسیمبه ازاي هر واحد که کودي پتاسیم این است توصیه راه دیگر براي 

شود.اضافه

و بافت خاكحد بحرانیکودي پتاسیم بر اساس توصیه -8-2جدول 

پتاسیم به مورد نیاز بر حسب سولفاتم کیلوگرم پتاسی
حد بحرانیواحد کمتر از هر يازا

حسب در صدر بك میزان رس خا

5/4 20کمتر از 
5 20-40
6 40بیشتر از 

نحوه مصرف کودهاي پتاسیمیو زمان -2-5-2

صورتی که ر د. شودقرار داده خاكریزقبل از کاشت مصرف و با دیسک یا دندانه مورد نیاز تمام کود پتاسیمیشود، توصیه می

رك کود پتاسیم کود پتاسیمی نیز قبل از کاشت مصرف نشده باشد، مصرف سو جود در خاك براي رفع نیاز گیاه کافی نباشد پتاسیم مو

توانیمبراي افزایش کارایی کود پتاسیمی . شودیمتوصیه زمینیسیبرشد اولیهپتاسیم در یک نوبت در مراحل محلول به جز کلرور

.با این روش مقدار مصرف کود پتاسیمی کاهش خواهد یافت. کودکار در ردیف کشت بذر قرار داد-این کود را با دستگاه بذر کار

کیلوگرم در هکتار 20تا10قابل حل در آب که حاوي مقادیر مناسبی پتاسیم باشند به مقدارياز کودهااستفاده ،رشدپایانیدر مراحل 

مصرف سرك کودهاي حاوي پتاسیم بالا به صورت کود آبیاري و یا ،به عملکردهاي زیادیابیدستبراي . شودیمتوصیه 

.داردزمینیسیبسزایی در افزایش عملکرد کمک بهغدهپاشی در مراحل تشکیل لمحلو

کاربرد گوگرد-2-6

افت بداراي مناسب، یکشزهمعدنی با يهار خاكکمبود گوگرد د. شودیمزمینیسیبگوگرد به صورت یون سولفات جذب گیاه 

وافزایش آلودگی هوا مقدار بیشتري گوگرد از طریق اتمسفرلیبه دلهاي گذشته در سال. شودمشاهده میدرشت و ماده آلی کم 

آن کمتر به چشم د شیمیایی وارد خاك شده و کمبويو کودهاحاوي گوگرد يهاکشتوسط قارچهمچنیناسیدي، يهاباران
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و درجه خلوص بالا ا یر، به دلیل استفاده از گیاهان با نیاز بالاي عناصر غذایی، مصرف کودها ببا این وجود در سال هاي اخ. خوردیم

37در مطالعات صورت گرفته نشان داده شده است که ر د. جهان تشدید شده استز مناطقی ار متمرکز، کمبود این عنصر ديکشاورز

به . باشدیم) کیلوگرمر دگرممیلی12( حد بحرانیاز کمتراستفادهمیزان گوگرد قابل ،کشورزمینیسیبزراعی يهاز خاكدرصد ا

گوگرد نیازمندند.د به کاربرزمینیسیبدرصد از اراضی تحت کشت 37عبارت دیگر حدود

مؤثر واقع یزمینسیبدر رفع کمبود گوگرد در گیاه تواندیمپتاسیم نیز تسولفاو آمونیوم دها با بنیان سولفات نظیر سولفاتکاربرد کو

آلی گرانوله گوگردي نیز به عنوان منابع مهم تأمین يکودهاایحال کاربرد گوگرد به صورت پودري، گوگرد پاستیل ن با ای.شود

شود.سولفات تبدیلدر خاك به باید اینکه بتواند توسط گیاه جذب شود،براي گوگرد. اندشدهشناخته زمینیسیبگوگرد مورد نیاز 

اکسیدکننده يهايباکترتأمین رطوبت کافی و وجودرآیند، وجود مواد آلی از قبیل کودهاي دامی پوسیده در خاك،لازمه این ف

بنابراین ضروري است گوگرد مورد مصرف همراه با کود دامی و باکتري تیوباسیلوس در است.  ها) در خاكتیوباسیلوس(گوگرد

عمق مناسب (ریزوسفر) جایگذاري گردد.

. شودیمتوصیه کیلوگرم در هکتار 500تا 300پاستیل به میزان و گوگرد پودري . رف گوگرد بسته به نوع آن متفاوت استمقدار مص

يهاياز باکترشرایطی که استفاده ر د. ت داردکاربرد آن نسبت به گوگرد پودري ارجحی،به دلیل سهولت در مصرف گوگرد پاستیل

آلی د گوگر. شودیمتوصیهآلی به ویژه کودهاي حیوانی د مصرف گوگرد به همراه موا،تاکسیدکننده گوگرد امکان پذیر نیس

.باشدیمگرانوله از دیگر انواع کودهاي آلی است که حاوي گوگرد 

کم مصرفر کاربرد عناصتوصیه -2-7

60کیلو گرم سکوسترین آهن، 10، تن در هکتار کود دامی100تا 80سالم به میزان محصول با توجه به آزمون خاك براي تولید 

اسید بوریک به صورت اختلاط با کیلوگرم 15کیلو گرم سولفات مس و 20ات منگنز،کیلوگرم سولف40کیلوگرم سولفات روي، 

و نه در (ز آهکی کمبود عناصر فوق ممکن است در سطح انتقال و یا سوخت و سايهاخاكکه در آن جا. از شودیمتوصیهخاك 

تا چهار نوبت از زمان ظهور برگ و کامل ریز مغذي طی دکودهايدر قالب انواع ر این عناصپاشیمحلوللذا ،افتدق اتفا)سطح جذب

.شودیمتوصیه در هزار 10تا 5پنجم با غلظت 

پاشی رعایت کلیه نکات فنی زیر ضروري است:پاشی یا برگمحلولبراي 

.انجام شودتابد،مینگامی که آفتاب مایل ه،عصرهنگام باید صبح زود یا پاشیمحلول-
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اضافه ) آبر لیت1000درر میلی لیت200ر (در هزا2/0به غلظت یشوئظرفبه محلول کودي تهیه شده، ماده سیتووت یا مایع -

س سطح تماگرفته و د در نتیجه قطرات آب حالت پخشیده به خوشده، ب این کار باعث کاهش نیروي کشش سطحی آ. شود

.ابدییممیزان جذب برگی افزایش ا ذرات کودي و برگ ب

فاصله زمانی آبیاري مزرعه انجام حداقلبا پاشیمحلولانجام ز باشد. پس احداقلسرعت وزش باد باید پاشیمحلولهنگام -

قطعه کوچکی ه و درکود مورد نظر را با غلظت مربوطه تهیشودیمفوق پیشنهاد عملیاتصحت انجام ز شود. براي اطمینان ا

تمام سطح ر دپاشی مشاهده نشد، محلولسوزي لائم گیاهعکهیدر صورت،سه روزز پس ا. پاشی انجام شوداز مزرعه برگ

ر کودهاي حاوي عناص،غدهسازي استفاده شود. براي غنیر کامل بدون بويکرویکود ماراضی شور از ر انجام شود. دمزرعه 

نمود.پاشیمحلولتوان میهماهک یزمانی به فاصله زمینی و گیاه سیبرشددر مراحل مختلف را کم مصرف 

زمینیسیبکاربرد مواد آلی در تولید -2-8

در صد از اراضی زیر کشت کمتر از یک 60از خشک و نیمه خشک واقع شده است و میزان کربن آلی در بیش ايمنطقهر ایران د

شامل انواع کودهاي و منابع تأمین مواد آلی داراي تنوع زیادي است .باشدیمدرصد 5/0آن کمتر ازز بخش قابل توجهی ار درصد و د

کلش گندم، ضایعات نیشکر و و برگ گیاهان، سبوس برنج و محصولات کشاورزي نظیر شاخه يایاز بقامپوست حاصل ، کحیوانی

مپوست حاصل از ، کتولید قارچ خوراکیيهاو صنعتکشت و چاي خشک کنی، چوب و کاغذ ،قنديهاکارخانهپسته، ضایعات 

و فاضلاب شهري، پودر استخوان و سایر مواد قابل تجزیه گیاهی و حیوانی است که علاوه بر اصلاح نسبت کربن به هازبالهتخمیر 

و اعمال صحیح زراعی مدیریتبه علاوه . دهندیمنیتروژن، غلظت عناصر غذایی مورد استفاده گیاهان زراعی را در خاك افزایش 

کلش محصولات و انجام و سبز، استفاده از بقایاي کاه د کشاورزي حفاظتی از جمله انتخاب تناوب زراعی مناسب، استفاده از کو

د.ینمایمحفظ و ارتقاي کربن آلی خاك بهحفاظتی کمک شایانی يورزخاك

زمینیسیبمصرف کودهاي آلی در زراعت -2-8-1

ز اتوصیه آلی قابل د به عنوان مثال میزان کو. درجه پوسیدگی، نسبت کربن به نیتروژن و نوع آن داردآلی بستگی به د میزان مصرف کو

25–20با درجه رسیدگی بالا در خاکی که میزان کربن آلی آن کمتر از یک درصد باشد ) منابع کود گاوي کمپوست شده (پوسیده

است از کودهاي مرغی بهترلذاارع ممکن است خطر بروز نماتد را افزایش دهدمرغی در مزياز کودهااستفاده . باشدیمهکتار ر تن د

. استفاده کردتوانیمکمپوست زباله شهري البته با رعایت ملاحظات زیست محیطی نیز يز کودهاد. اشده استفاده نموفرآوري
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کته قابل توجه این د. نریگهنگام مصرف مد نظر قرار یدباکه باشدیمقیمت این نهاده ،در انتخاب نوع و مقدار کود آلیمسئلهنیترمهم

از میزان شدهصورت حساببهباید ،پوسیده شده غنی از عناصر پر مصرف و کم مصرفیآلکودهايدر صورت مصرف که است 

ویژه کودهاي آلی، بهسازي مواد غذایی از ترکیباتلبته باید به این نکته توجه داشت که آزادد. اشیمیایی کاسته شوکودهاي مصرف 

در تروژنینزانیم،اول تا چهارميهادر سالتروژنیدرصد ن5/1با يکود گاوکیدر به عنوان مثال .شودیمبه مرور زمان انجام ،آلی

.درصد است73و 85بیدر سال اول به ترتمیفسفر و پتاسيبراریمقادنی. اخواهد بوددرصد2و 5، 10، 35بیدسترس به ترت

گیاهیتغذیهتناوب زراعی از منظر خاك و -2-9

کیفیتانتخاب تناوب زراعی صحیح، به دلیل بهبود حاصلخیزي و . کندیمپایدار ایفا يدر کشاورزتناوب زراعی، نقش بسیار مهمی 

.شودیمکاهش فرسایش باعث افزایش تولید و هرز يهاعلففات و ، آهايماریبآلی خاك، کاهش د خاك، افزایش موا

کود سبز در تناوب-2-9-1

بخصوص ،بعضی از گیاهانسبزینهاین منظور،به.در تناوب زراعی استاز کود سبزافزایش ماده آلی خاك استفاده يهاراهیکی از 

اثر کود سبز بر گردانیم.به خاك برمیشخم زدن توسط،پس از رشد کافی و بدون برداشت محصولرا تیره بقولات گیاهان

گیاهان تیره بقولات به عنوان کود سبز استفاده شود، تمام ز صورتی که ار د. باشدیمفیزیکی خاك همانندکود حیوانی يهایژگیو

کاشته ر در بها) رت، ذنبه، پقندر مانند چغند(یاهان وجینی، گنواحی اقلیمی با زمستان سردر د.گرددنیتروژن تثبیت شده به خاك بر می

نواحی اقلیمی با زمستان ملایم، گیاهان وجینی ممکن است در پائیزر د. توسط کود سبز اشغال گرددتواندیمانه زمستآیششود. لذامی

محصولی تابستانه یا پائیزهتواندیمکود سبز کاشته شوند، بنابراین ) گردانب مانند ذرت، پنبه و آفتا(یا در بهار) قندر مانند چغند(

.شدبا) عکس دوران رشد محصول اصلی(

جو و ، لوبیا روغنی، انواع لوبیا، چاودار، شبدر، خلرگیاهانی ازجمله . گیاهان خانواده بقولات هستندز کودهاي سبز در بیشتر مواقع ا

، اما در صورتی که شودینمکاشته ز یونجه به عنوان کود سب. رندیگیمکشت آبی مورد استفاده قرار ر سبز دد سیاه به عنوان کوگندم

گیاهانی مثل گندم سیاه، . کندرا تأمین میز سبد کويهاهدفاز یبه خاك برگردانده شود، بعضيانهیسبزکافی د ل رشحصوز پس ا

.شوندواقع میثر مؤخاكساختمان و و در بهبود باروري کنندیمفقیر رشد يهار خاكچاودار و شبدر ایرانی به خوبی د

کود سبز بیشتر و نیتروژن آن یبمواد خشهرچه درصد . گردانندیمبه خاك بر زمینیبسیکاشت ز دو هفته قبل احداقلسبز را د کو

گیاهانی مثل یونجه یا شبدر ز صورتی که ار د. کاشت گندم به خاك برگردانده شودز ايتریطولانبا فاصله زمانی بایدکمتر باشد، 
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هاآنیا شوند. طوقه قطع نمود تا خشک نیپائاز يپنجه غازمانندآلاتی نرا با ماشیهاآنابتدا ستیبایمشودعنوان کود سبز استفاده به

غیر این صورت این گیاهان ر د. گاو رو بودن خاك، شخم زده شوندوضعیت هفته بعد در 4تا3را با علف کش مناسب خشک کرد و

.به صورت علف هرز نمایان خواهند شدوکردهرشدمجدداً

ماش . این گیاه، گرمسیري و تابستانه بوده و داراي نیاز حرارتی زیادي است. سبز مورد استفاده قرار گیردد وان کوعنبهتواندیمماش نیز 

از آنجایی که . شنی رسی تولید بیشتري دارديهاخاكغنی از مواد آلی یا و به خشکی مقاوم بوده و در اراضی سبک از سبز شدنپس 

در مواردي که از بقولات .برخوردار استزمینیسیبدر تناوب زراعی با ياژهیواز جایگاه ،بخشدیمماش حاصلخیزي خاك را بهبود 

هکتار از میزان کودر کیلوگرم د100تاتوانیم،به دلیل تثبیت زیستی نیتروژن توسط این گیاهان،شودمیسبز استفاده د به عنوان کو

.نیتروژنی کاستمصرفی

زمینیسیبتغذیهرشد در تناوب و يهامحركو جایگاه اسیدهاي هیومیک -2-9-2

به علاوه . ندینمایمایفا زمینیسیباسیدهاي هیومیک تأثیر بسزایی در بهبود شرایط شیمیایی، فیزیکی و بیولوژیکی خاك براي رشد 

به صورت توانیممیک را نوع مایع اسیدهیو. دهدیمکاربرد اسیدهیومیک کارایی استفاده از عناصر غذایی ازجمله فسفر را افزایش 

به علاوه اسیدهیومیک . بخشدیماین عمل شرایط سبز شدن و جوانه زدن دانه را بهبود . مصرف نمودزمینیسیببذرمال در زمان کشت 

ز اسیدهیومیک ايهامحلولکاربرد . در زمان پنجه زنی، ساقه دهی و یا قبل از ظهور خوشه همراه با آبیاري مصرف نمودتوانیمرا 

که از میان اندشدهرشد مختلفی معرفی يهامحركتاکنون .مال امکان پذیر استو یا مصرف بذرپاشیمحلولطریق سامانه آبیاري و 

ر کاربرد اسیدهاي آمینه د. داشته استزمینیسیبگیاه د سزایی در رشدریایی تأثیر بهيهاجلبککاربرد اسیدهاي آمینه و عصاره آنها 

. شودیمتوصیه براي کاهش خسارت سرما پاشیمحلولصورت در هکتار بهتریل2تا1ی درزمان پنجه زنی به میزانشرایط تنش سرمای

.باشندیمخشکی و شوري نیز قابل مصرف يهاتنشاین ترکیبات در مقابله با شرایط 

زمینیسیبتغذیهجایگاه کودهاي زیستی در تناوب و -2-9-3

ترکیبی است از یک ماده کهشودیماطلاق ي، مایع و یا در برخی موارد ژله مانند)پودرياغلب(جامدکودهاي زیستی به مواد 

به منظور تأمین عناصر کههاآنمتابولیک هايو یا فرآوردهيزخاكیک یا چند نوع ارگانیسم مفید ز ایجمعیت انبوها بدارندهنگه

زیستی در دنیا معرفی شده يکودهاازمختلفیانواع امروزه . شوندیماستفاده هاآنغذایی مورد نیاز گیاهان و افزایش رشد و عملکرد

د محرك رشيهايباکترکودهاي زیستی حاوي .دنریگیمگندم مورد استفاده قرار ژهیبه و،غلاتتولیداست که توسط زارعین براي 
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مانند سودوموناس، فلاوباکتریوم، باسیلوس، ییهايباکتر.تندهسزمینیسیبکشت ر کودهاي زیستی قابل استفاده دنیترمهمگیاه از 

کارهاي وسازباگیاه د محرك رشيهايباکتر. گیاه می باشندد محرك رشيهايباکترازتوباکتر و آزوسپیریلوم از انواع شناخته شده 

گیاه، بستگی د کودهاي زیستی محرك رشمقدار و نحوه مصرف.دهندیممستقیم یا غیر مستقیم رشد گیاهان را افزایش به طورمختلف 

با توجه به . شوندیماین کودها عموماً به شکل مایع یا پودري و به ندرت به صورت گرانول تولید . داردهاآنزیادي به نوع فرمولاسیون 

:نوع فرمولاسیون هر کود نحوه مصرف آن به شرح زیر است

یون مایعکودهاي زیستی محرك رشد گیاه با فرمولاس-2-9-3-1

ود زیستی مایع به ، کسپس متناسب با مقدار بذر مصرفی. شودیمریخته تمیزي وابتدا مقدار معینی بذر داخل ظرف مناسب:بذرمال

تا از آغشته شدن کلیه بذرها به کود زیستی اطمینان شودیمآن اضافه شده و براي چند دقیقه محتویات ظرف به خوبی تکان داده 

آماده نبودن شرایط کاشت، بذرها در مکان مناسب تمیزيدر صورت. ن شرایط بذرها براي کاشت آماده هستندایر د. حاصل گردد

ساعت 24نگهداري بذور در این شرایط بیش از. شوندیمنگهداري ) ترجیحاً هواي سرد و خشکو دور از نور مستقیم خورشید (

30گرم بذر به ازاي هر یک کیلوزمینیسیبمورد ر د. ه میزان و نوع بذر داردکود زیستی مایع مصرفی بستگی بر مقدا.شودینمتوصیه 

.شودیمتوصیه میلی لیتر از مایه تلقیح مایع 50تا 

داراي اثرات پاشیمحلولگیاه به صورت د محرك رشيهايباکترکاربرد کهاخیر نشان داده استيهاپژوهشنتایج : پاشیمحلول

ابتدا با گیاه د محرك رشيهايباکترپاشیمحلولبراي. باشدمیزمینیسیباز جمله عملکرد گیاهان زراعی،بهبودو مثبتی در رشد 

کود ر بنابراین با توجه به سطح سبز مزرعه، مقدا. شودیممحاسبه مزرعه پاشیمحلولمقدار آب مصرفی براي پاشسماستفاده از یک 

اساس جمعیت ر ب. رقیق گرددباید ، به لحاظ اقتصادي کود مورد نظر پاشیلولمحدر روش . زیستی مصرفی متفاوت خواهد بود

107جمعیت پایها بهتر است از کودهاي بیولوژیک ب. باشدیمرقیق سازي تا صد بار نیز مجاز ،ثر موجود در کودؤمیکروارگانیسم م

بهتر است هنگام غروب پاشیمحلول. دباشد استفاده نشوگذشته هاآنتاریخ تولید ز ماه او که بیش از دترکیباتیاستفاده شده و از 

.از فرصت کافی براي نفوذ به فیلوسفر بر خوردار باشدباکتري ، اثرات منفی اشعه ماوراءبنفشز آفتاب صورت گیرد تا ضمن جلوگیري ا

.شودیمپاشی توصیه محلولمعمولاً دو تا سه مرحله براي کسب نتیجه مطلوب، 

زیستی محرك رشد گیاه با فرمولاسیون پودريکودهاي -2-9-3-2
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استفاده سلولزاتیلدرصد متیل4وشکرد درص20درصد صمغ عربی،40محلولمانند براي چسبناك کردن بذور از مواد متعددي

اضافه گردد بذرها به ماده چسباننده نیاز مقدار مورد از تربیشاگرچرا که،باشدیممقدار مواد چسباننده مصرفی بسیار مهم. شودیم

مورد ر دي که روي بذر قرار میگیرد اندك باشد. مقدار کودشودماده چسباننده باعث میکمِمصرفکهحالیر دچسبند.مییکدیگر 

.شودیمتوصیه گرم مایه تلقیح پودري 30میلی لیتر محلول چسباننده و حدود30تا20کاربردزمینیسیب

اکسیدکننده گوگرديهايباکتروي کودهاي زیستی حا-2-9-3-3

به ازايتیوباسیلوس ح یک کیلوگرم مایه تلقی. مقدار توصیه شده شودیمه تیوباسیلوس عموماً به شکل پودري تهیيهايباکترمایه تلقیح 

د گوگر بنتونیتی پاستیلی به گیران اقدام به تولیناخیراً پالایشگاه گاز خا. باشد که باید قبل از کاشت استفاده شودکیلوگرم گوگردمی50

.گوگرد برخوردار استيهافرمکارایی بالاتري نسبت به سایر ز و اشودیمپخشیده در خاكفرم عدس نموده است که به سرعت 

زمینیسیبتغذیهتکمیلی یا کمکی براي يهاروش- 2-10

استفاده از مقادیر برداشت شده توسط گیاه-1- 2-10

تن راندمان کود و میزان با در نظر گرفتوانیمکودي را توصیه ت پر توقع بوده و نیاز غذایی بالایی دارد. جزو محصولازمینیسیب

از ییرا مقدار خروج عناصر غذاییاستفاده از عناصر غذايمبنات اوقایخبر،یتناوبهاي سامانهدر داشت شده انجام داد.عناصر بر

آن است که به ازاء هر تن انگریباصفهانمرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی در نجام شده ايهاشیآزمامثلاً .دهندیمقرار خاك 

.شودیماز خاك خارج میپتاسلوگرمیک1/10فسفر و لوگرمیک9/0تروژن،ینلوگرمیک3/6زمینیسیبتريغدهوزن 

از نتایج آزمون گیاهه استفاد-2- 2-10
آن میزان و مقایسه ن عناصر غذایی در برگ آگیريگیاه، اندازهدر مراحل مشخصی از دوره رشد یزمینسیببا نمونه برداري از برگ 

وضعیت براي شناخت معمولاًنمود. مدیریترا زمینیسیبگیاه تغذیهوضعیت توانیم،تمطلوب، کفایت و سمید حدوبا عناصر 

.  شودانجام می)دهیغدهقبل از (انتهایی بوته پنج ماهه يهابرگاز بردارينمونهزمینی، سیبعناصر غذایی در 

(درصد)زمینیسیبرشد یافته يهابرگعناصر غذایی پر مصرف در تطلوب، و سمی، محدود کمبود-9-2جدول
گوگردمنیزیمکلسیمپتاسیمفسفرنیتروژننوع عنصر

99/02/0- 75/070/0- 29/965/0- 28/050/8- 49/422/0- 50/3کمبودحد
2/0- 2/16/0- 0/100/1- 50/1176/0- 50/030/9- 0/629/0- 50/4کفایتحد
2/16/0ازتربزرگ0/1ازتربزرگ5/11از تربزرگ6/0از تربزرگ0/6از تربزرگکفایتز بیش ا



٤٠

)بر کیلوگرمگرم(میلییزمینسیبرشد یافته يهابرگغذایی کم مصرف در عناصرتطلوب، و سمی، محدود کمبود-10-2جدول
بورمسمنگنزرويآهننوع عنصر

24-618-295-4420-4935-40کمبودحد
50-2025-2507-25030-10045-50کفایتحد

50از تربزرگ20از تربزرگ250از تربزرگ250از تربزرگ100از تربزرگکفایتز بیش ا

استفاده از علائم کمبود-3- 2-10

، علائم در ابتداي رشد بذر، توقف رشدگیاهچهنابودي کامل : مبود عناصر در گیاه اثرات سوء به همراه خواهد داشت که عبارتند از ک

شود)،هاي مختلف روي شاخ و برگ نمایان میلکهصورتبهشاخ و برگ (ظهور علائم کمبود یک یا چند عنصر که در خاص 

آوندي، وجود اختلال در تشکیل میوه یا رشد ریشه)، دیررسی محصول یا وپارانشیمیهايبافتاختلالات داخلی (ایجاد تغییرات در

گر بدون علائم باشد گرسنگی پنهان نامیده ا(شاخ و برگ رددبروز اختلال در آن، کاهش عملکرد با یا بدون ظهور علائم کمبو

علائم توسعه ریشه. معایب روش مشاهده واختلال در میزان رشدو انبارداري محصول و کیفیتتغییر ترکیب، مرغوبیت، ،شود)می

در نظر -4محیطیهايتنشاثرات علائم اشتباه -3هابیماريوبا خسارات آفاتعلائم اشتباه -2به موقع نبودن-1کمبود عبارتند از : 

بجز کاهش فقدان علائم خاص (-6علائم رخی بزاختصاصی بودن گیاهان نسبت به برو-5نگرفتن مشکلاتی غیر از کمبود در خاك

عناصر غذایی.در حالت کمبود کلی) رشد

زمینیسیبخاك مناسب کشت يهایژگیو- 2-11

يدیاسی، کممناسبیکشزهتهویه و وداراي درصد تخلخل بالا،زخیحاصلدبایعموماً،زمینیسیبزراعت يخاك مناسب برا

نداشته خوبیرشدهاغده) یرسيهاخاك(فیضعکشزهبا يهاخاكدر ی لیمونی یا لومی باشد. ) و داراي بافت شن7تا 6/5تهیدی(اس

بر متر بوده و به ازاء هر واحد منسزییدس2در خاك زمینیسیبيحد آستانه تحمل شور. شودیممختل ییو جذب عناصر غذا

.ابدییمدرصد کاهش 25عملکرد ،يشورشیافزا
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ضمائم
ص کمبود عناصر غذاییکلید تشخی

عناصر متحرك-1نمودار -الف

هايدربرگکمبودعلامتآیا
است؟شدهمشاهدهپایینییاپیر

رازمینیسیبگیاهکلکمبودریتأثآیا
بهزمینیسیبوبرگدادهقرارریتأثتحت

آمده؟درروشنسبزیاوتیرگی

بهگاهیوتیرهسبززمینیسیبگیاه
اید؟میدر  قرمزیاوارغوانیسمت

یاروشنسبززمینیسیببرگ
است؟يانقطهنکروزهبدونوزرد

نقاطباروشنسبززمینیسیببرگ
جمعوسوختهوارغوانیرنگبهنکروزه

امده؟درلولهیاشده

آري

بعدينموداربهمراجعه

کلروزواستمحلیکمبودریثتأ
است؟اينقطهصورتبه

باوقرمزبعضارگبرگیبینکلروز
شده؟مشاهدهمردهبافتبانقاط

نشدهمشاهدهبرگیبینکلروز
حاشیهباشدهکلروزهايبخش

شده؟لکهلکههابرگسوخته

هکلروزنقاطمرزشودنمیمشهدهبرگیکلروزبین
مردهبافتبطوریکهاستشارپومشخصنکروزهیاو

؟گرددیمتفکیکمشخصمرزتوسطسالمو

آري

آري
آري

آري
آري

آري

خیر
خیر

خیر
خیر

خیر   
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ریتأثتحتتروجوانتازهيهابرگ
استايلکهومحلیعلائماستکمبود

میرودبینازانتهاییهايجوانه

انتهابییناحیهدرجوانيهابرگ
میدرروشنرنگبهپایهقسمتدر
دروشکنندهوشدهلادوهابرگاید

درکلروزمیردمیرشدمحل
.گرددیمملاحظهجوانيهابرگ

انتهابییبخشدرجوانيهابرگ
ياقهوهبهسپسوقلابصورتبهابتدا

میردمیانتهادروگرایدمی

آري

اغلبرویندهنقاط
ماندمیزنده

بدونیکنواختزردي
رگبرگیبینزردي

کلروزبدونجوانيهابرگ
روشنرنگبهنواريیااينقطه

ایندمیدر

باجوانيهابرگ
رگبرگیبینکلروز

وضخیمهالبهجوان،يهابرگکلروز
شودیممنجرمرگبهنهایتا

آ
ري

يآر

خیر

کمبود مس
کمبود کلسیم

بینمشخصمرز
هايبخشورگبرگ

شدهلروزک

بیننامشخصمرز
کلروزهايبخشورگبرگ

اينقطهنقطهظاهرباوشده

رگبرگیبینکلروزمیانیيهابرگ
تاخیريرشد. دهدمینشانرا

آري

خیر

کمبود روي

کمبود آهن

منگنزکمبود 

متحركعناصرغیر-2نمودار -ب

آري
آري

آري

آري

خیر

خیر

آري

آري

آري

آري
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ضمائم فصل دوم
زمینیسیبعلائم کمبود برخی از عناصر غذایی در 

طبیعی  کمبود  
علائم کمبود نیتروژن

طبیعی   کمبود  

علائم کمبود منیزیمعلائم کمبود فسفر

علائم کمبود رويعلائم کمبود منگنزعلائم کمبود پتاسیم



٤٤

سومفصل

زمینیسیبآبیاري



٤٥

زمینیسیبآبیاري -3

ي و مناطق مرکزو دررودمیبه شمارایرانکشاورزيهايقطبازیکیسرد خشکتامرطوبسرداقلیمیتنوعبااصفهاناستان

. با توجه به کمبود آب در بیشتر استزمینیسیبآب یکی از عوامل مهم در تولید محصول .شودمیکشتزمینیسیباستان،سرد

مصرف آب ضروري است. آییکارمناطق کشور از جمله استان اصفهان، استفاده بهینه از آب در بخش کشاورزي به منظور بالا بردن 

ارزشگرفتننظرربا داستلازمنیاز،موردغذائیموادتأمینبرايکشورنیازومنابع آبودیتمحدبهتوجهاز طرف دیگر با

مناسببه شکلمزرعه،درآبمدیریت صحیحوریزيبرنامهباوشدهانتخابمنطقهمناسب اقلیمآبیاريسامانهمحصول،اقتصادي

استفاده شود.آبمنابعاز

مناطق اصلی کشت استان اصفهاندرزمینیسیبنیاز آبی -3-1

اهیگیآبازین. ضرورت داردوري آب و استفاده بهینه از منابع آب موجود آبیاري براي ارتقاء بهرهمدیریتبرنامه ریزي دقیق در 

هايولجد(تمعتدل و گرمسیر متفاوت اساقلیم و نوع کشت در مناطق سردسیر، آبیاري، بافت خاك، سامانهبسته به نوع زمینیسیب

رطوبت زیاد نیاز مبرمی بهرشد اوایلدرکهطوريهبیست،نمراحل مختلف نمو یکساندرزمینیسیبگیاهآبی). نیاز2-3و 3-1

رسد. بهترین زمان میبه حداکثراست،غدهتشکیلبادر بسیاري از ارقام هم زمانهکمرحله گلدهی، درگیاهرطوبتینیازولیندارد. 

گیاه ،با انجام آبیاريمان. در این زبرسدمزرعهزراعیظرفیترطوبت درصد80به خاكرطوبتکهاستنگامیهآبیاري 

برزمینیسیبرشدمختلفمراحلدرخاكرطوبتکمبودتمدوزمان،شدتداشت. خواهدرانمووهترین رشدزمینی بسیب

اوایلدرسبز شدنبرايغدهدرنیازموردآبوجودعلتبهزمینیسیببیآاگرچه نیاز.گذاردتأثیر زیادي میگیاهعملکرد این

خاكدرکافیآبوجوددست آوردن حداکثر راندمان تولید،بهبرايسطحی،ايریشهسامانهعلتبهولینیست،زیادرشددوره

متوسطهايغدهدرصدباشد،مطلوبزمینیسیبرسیدگیمرحلهدرخاكرطوبتوضعیتشرایطی کهدر.باشدمیبسیار ضروري 

اندازهازبیشترغدهتعدادبرآنو تأثیربودهخشکیتنشبهمرحلهترینحساسزمینیسیبزاییغده. مرحلهیابدمیبزرگ افزایشو

.استغده



٤٦

در منطقه اصفهان (مناطق مرکزي استان)زمینیسیبآب مورد نیاز -1-3جدول 

دههماه
ضریب 

گیاهی

تبخیر و تعرق گیاه 

ز)در رور متیلیم(

تبخیر و تعرق گیاه        

در دهه)ر متیلی(م

نیاز خالص آبیاري

در دهه)ر متیلی(م

35/065/15/163/11اسفند

فروردین

1

2

3

5/0

51/0

51/0

80/1

00/2

00/2

8/19

0/20

9/26

2/14

5/13

8/19

اردیبهشت

1

2

3

64/0

87/0

1/1

99/3

40/5

36/6

9/39

0/54

6/63

2/34

0/50

7/60

خرداد

1

2

3

2/1

2/1

19/1

76/6

16/7

50/7

4/74

6/71

0/75

3/72

7/70

0/75

تیر 

1

2

3

13/1

03/1

93/0

35/7

97/6

51/6

5/73

7/69

1/52

2/73

1/69

5/51
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)در منطقه فریدن اصفهان (مناطق غربی استانزمینیسیبآب مورد نیاز - 2-3جدول 

ضریب گیاهیدههماه
تبخیر و تعرق گیاه 

ز)در رور متیلیم(

تبخیر و تعرق گیاه        

در دهه)ر متیلی(م

نیاز خالص آبیاري

در دهه)ر متیلی(م

اردیبهشت
15/019/1192/7
25/01/2218/11
35/03/2231/16

خرداد
157/091/2323/27
276/029/49/429/41
399/014/64/614/61

تیر
115/123/772/31/72
22/156/775/65/74
32/168/78/763/75

مرداد
12/144/781/88/80
219/114/74/713/71
313/155/65/655/65

شهریور
102/153/69/609/60
292/06/42/322/32

آبیاريهايروش-3-2
جوي و پشته)، (ینشتهايبه صورتزمینیسیبآبیاري هايروشترینرایجد. شومختلفی انجام میهايروشبا زمینیسیبآبیاري 

. هستند) نواري(ياقطرهوبارانی

یسبه ختوانمیايپشتهجويآبیاري از مزایاي روش . استجوي و پشته)(یبه صورت نشتزمینیسیبروش آبیاري ترینقدیمی

با آب و . در مناطقاشاره کردگیاهان در آبمـستقیمرفتنگننبـستن خاك و قرارزمین، کاهش سطح تبخیر آب، سـلهنشدن کل 

در این شرایط باید تا حد.شودمیطوقـه گیـاه، تـأثیرات نـامطلوبی در گیاهـان ایجـاد يناحیهخاك شور به دلیل تجمـع امـلاح در 
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2آستانه تحمل شوري به فصل در مورددر نظر گرفت. براي اطلاع ترکوتاهشد و دور آبیاري را امکان محل کاشت زیر سطح طوقه با

مراجعه شود.

آنازاستفادهگرفته است و قرار کشاورزانهمورد توجردیفیهايزراعتدراي (نواري) قطرهآبیاريازاستفادههاي اخیر، در سال

آبتوانمیباشدلازمکهزمانهراین است که ايقطرهآبیاريروشبهآبیاري مدیریتیاي از مزا.استگسترشحالردروز روزبه

درآبیاريآبوکودتوزیع یکنواختباعثبزرگمزیتینا. دداقرارآناختیاردرریشهنزدیکیدرگیاه را مورد نیازو کود

آب )نواري(ايقطرهآبیاري در روش .شودمیآبمصرفآییرکاافزایشدر نتیجهوکودوآبمصرفدرجوییصرفهمزرعه،

ضمن اینکه تبخیر . استاندكعناصر غذایی شوییآبآب و تلفات، آبمیــزان مــصرف، لذا شودمیگیاه استفاده ریشهدر محل 

فرسایشی در خاك ایجاد نتریاست، کمت مزرعه ریشه همیـشه در حـد ظرفیـّناحیهدر این روش آب در . بسیار ناچیز اسـتنیزآب

کــارگري، هايهزینهپخش یکنواخــت آب در خــاك، کــاهش این روش دیگرمزایاي. ازو نیازي به تسطیح زمین نیستشودنمی

شود گیاه دچار باعث میآبمصرفآییرکاافزایش. باشدمیمحصول افزایش عملکردگیاه ونـشدن شـاخ و بـرگ، خیسزودرسی

بیشتري ساختهکربوهیدراتیمواد، لذا شدهفتوسنتزباعث افزایشبرگسطحجذب عناصر غذایی بهتر انجام شود. افزایش تنش نشده و

دنبال دارد.را بهعملکرد محصول افزایش در نهایت یابد کهمیانتقالغدهبههابرگازوشده

نوارهايتوان می،غدهکاشتبازمانهمبسیار مهم است.ارهانونصب عمقاي (نواري)آبیاري قطرهبه روشزمینی زراعت سیبدر

نوارهايدیدنصدمهامکانکهمناطقی. درکردشروعراآبیاريعملیاتآنازپسونمودنصبماشینیز بارا نايقطرهآبیاري

.کردنصبخاكسطحمتري ازسانتی10تا5عمقدررانوارهاتوانمیدارد،وجودجوندگانیاپرندگانتوسطآبیاري

همآبیاريدکوروش از در مواقع نیاز،صحیح ضمن صرفه جویی در مصرف آب آبیاريمدیریتبا توانمیدر روش آبیاري بارانی نیز 

رطوبت مورد نیاز را به راحتیزمینیسیبهايریشهدر این روش نیز به علت پخش یکنواخت آب و تواتر زیاد آبیاري، .بهره برد

آبپاشباثابتکلاسیکبارانیآبیاريسیستمبه عملکرد بالایی دست یافت. توانمیسامانهو به همین دلیل در این کنندمیدریافت 

درآنزیادبردگیبادوتلفات تبخیرالبتهکهاستگرفتهقرارکشاورزاناستقبالموردبسیارزمینیسیبدر مناطق کشت متحرك

.شودمیآبوريبهرهکاهش بسبخشک،وگرممناطق
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زمان آبیاري-3-3

مناسبتشعشعوجودخاك،درمناسب اکسیژنانتشارخاك،رطوبتمطلوبوضعیتشاملزمینیسیبرشد برايآلایدهشرایط

که تا شودمیاولین آبیاري به عنوان خاك آب به صورتی انجام زمینیسیبس از کشت پ. تاسحاصلخیزي خاكنیزوخورشیدي

بعدي تا آغاز هايآبیاريشود. چند روز بعد انجام میآبپیي خاك مرطوب شده و آبیاري بعدي به عنوان مترسانتی30حداقلعمق 

هايآبیاريمعمولاًتخلیه شده باشد. مزرعه زراعیظرفیتبهدرصد نسبت50رطوبت خاكکهشودمیدهی زمانی انجام غدهمرحله 

زمان ،دهیغدهاز شروع شود پسمیتوصیهدور آبیاري متفاوت است. ود که بر اساس نوع شورفتن شروع میگلبهبعدي از زمان 

. زمان آبیاري را مزرعه انجام شودظرفیت زراعی رطوبت درصد 30بر اساس تخلیه ،براي یک خاك با بافت متوسطزمینیسیبآبیاري 

. عدم تعیین کردریشه مؤثرخاك از عمق اندازه گیري رطوبت ونمونه برداري انسیومتر و و تTDRهايدستگاهتوان با استفاده از می

انجام هاغده. آبیاري تا پایان رشد باشدمیاز علائم ظاهري براي شروع آبیاري تواند میشادابی در ساعات صبح و بعد از ظهر نیز 

.شودمیمتوقف یندآمیبه رنگ زرد در زمینیسیبهايبرگزمانی کهشود و می

مقدار آبیاري و دور آبیاري-3-4

یکی استفاده ازبه ومحاسبه )که به مرحله رشد گیاه وابسته است(ریشه مؤثرمقدار آب آبیاري بر اساس تخلیه رطوبت خاك تا عمق 

میزان جبران ،خاكهايویژگیه به با توجاز لحاظ علمی وقتی زمان آبیاري فرا رسید، د. شوآبیاري ذکر شده انجام میهايروشاز 

هايسامانهشود. آبیاري انجام میومحاسبه میزان آب مورد نیاز شوییبراندمان آبیاري و آ، تخلیه رطوبت تا حد ظرفیت زراعی

در بستررااعاشبغیرواشباعهايجریانمختلففرآینددوو تلفات،راندماندرتفاوتبرعلاوه)نواري(ايقطرهوبارانیآبیاري

شوند. حجمآب میوريبهرهدرتفاوتموجبآب،بهگیاهدسترسیو سهولتخاكتهویهبرگذاشتنتأثیرباونمودهایجادخاك

ترسنگینآبیاري مقدارياست. اولینايقطرهآبیاري ازکمتردر آن آبمصرفکاراییو بیشتربارانیآبیاريسامانهدرمصرفیآب

کردن سبزبرايرطوبتاینشوند. معمولاًسیاههاپشتهکشاورزان،به اصطلاحوبرسدهاغدهمحلبهکافیرطوبتتاودشمیانجام

شدنسبزتاکاشتمرحله. ازشودمیانجامآبیاري دوباره،هاغدهنشدنسبزوخاكشدنخشکصورت. درکندمیکفایتهاغده

دادهنشاندنیادیگرنقاطشده درانجامشود. تحقیقاتغرقابنبایدولیشود،نگه داشتهرطوبمبایداطراف بذرخاك،زمینیسیب

گرفتهنظرردرشدبعديمراحلبهنسبتيترطولانیدورباوزیادترآب بایدمقدار،هاغدهتشکیلتاشدنسبزمرحلهدراست که 

سبزازقبلصورتی کهردشود.تأمینجدیدهايغدهاطرافدرکافیوسبمنارطوبتبایدنیزبعدبهغدهتشکیلمرحلهاز.شود
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خیسطولانیبراي مدتخاكیاوباشدزیادرطوبتدارايهاغدهمحلخاكوشودانجامبسیار سنگینآبیاري،هاغدهشدن

کاهش،زمینیسیبزراعتدرمچنینه. شودی، بیشتر مدارندبافت سنگینکههاییخاكدربه ویژههاغدهپوسیدگیاحتمالبماند،

اوایلدر.شودزیادي تدقّاین موارد به بایددر تأمین آب مورد نیاز گیاه، نابراینب. دشومیعملکردکاهشآبیاري باعثآبمقدار

دلیلبه،محصولثرحداکتولیدبرايولی.نیستزیادي لازمآبشدنسبزبراي،زمینیسیبغدهدرآبوجودبه علت،رشددوره

غدهتشکیلازقبلخشکیتنشاگراست. به هر حالنیازخاكروییسطوحدرکافیآببه،زمینیسیبسطحیايریشهسیستم

زمینیسیبکلیه طورب. دشواین مرحله جلوگیريردتنشوقوعازبایدیافت. بنابراین،خواهندکاهششدتبه هاغدهتعداد،باشد

غدهآغاززمانازقبلخاكرطوبتبه کمبودنسبتتواندمیزمینیسیبشرایطبرخیاست. درکم آبیتنشبهحساسیاًنسبتگیاه

کاهشباعثزمینیسیبفنولوژیکی مختلفمراحلدررطوبتینشان دهد. تنشتحملغدهعملکرددردارمعنیکاهشبندي، بدون

.گرددمیگیاهعملکردو بالاخره کاهشغدهتکیفیواندازه، تعداد، کاهش نموورشد

ي اریخاك با بافت متوسط به همراه دور آبکیياصفهان و براشرایطيبرازمینیسیبلیتعرق پتانسوریتبخریمقاد3-3در جدول 

،داردیبستگياریآبسامانهکه به نوع ،ياریراندمان آبریبر مقادریمقادنیادیباياریمحاسبه عمق ناخالص آبيشده است. براارائه

مقادیر آب نواري،آبیاري نشتی، بارانی و هايسامانهيدرصد راندمان آبیاري برا95و 75، 60با در نظر گرفتن مقادیر گردد.میتقس

، 10900متر مکعب در هکتار و براي مناطق مرکزي استان به ترتیب 7750و 9800، 12250به ترتیب براي مناطق غربی استان مصرفی 

.باشدمیمتر مکعب در هکتار 6900و 8750

با بافت متوسطهايمنطقه اصفهان براي خاكدر شرایط زمینیسیبخلاصه برنامه ریزي آبیاري براي -3-3جدول 

مراحل رشد

دور آبیاري(روز))مترمیلیتبخیر و تعرق (
مناطق درکشت

سردسیر
کشت در 

مناطق معتدل
)نوارياي(هقطرروشروش بارانیروش نشتی

نوبت)4(3-85-12نوبت (خاك آب و پی آب)80452استقرار
3-65-78-15510510رشد رویشی

2-54-56-3052757غدهتشکیل 
3-75-89-19523012رسیدگی
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زمینیسیبتنش آبی و زراعت -3-5

هـاي زراعـی و طـول دوره    خاك، دما، وزش باد، تراکم بوته و سـاقه، روش زمینی به میزان کود مصرفی، نوعنیاز سیبد میزان آب مور

در هکتـار در آبیـاري   مکعـب متـر هـزار  13تـا  10زیادي نیاز دارد. این مقدار ممکن است به نسبتاًزمینی به آب رشد بستگی دارد. سیب

شـود. بـه   هاي شنی کمتر در نظـر گرفتـه مـی   در خاكهاي با درصد رس زیادتر فاصله بین دو آبیاري بیشتر وسطحی بالغ شود. در زمین

درصـد ظرفیـت   70تـا  60رطوبت خاك به طور یکنواخت بین باید، زمینیطور کلی براي رسیدن به حد مطلوب عملکرد در گیاه سیب

نشان داده شده است.  -1-3شود. مراحل حساس رشدي گیاه به تنش آبی در شکل نیتأممزرعه زراعی 

مراحل حساس رشدي گیاه به تنش آبی-1-3شکل 

ها نیز توسط خاك بذري در محیط مرطوب قرار گرفته و نیشغدهبعد از کاشت باید ، یکم آبزمینی به به علت حساسیت گیاه سیب

د اولین شوهاي مرسوم پیشنهاد میمرطوب احاطه شده باشند تا رشد جوانه و سبز شدن به خوبی صورت گیرد. بر این اساس در آبیاري

به شرح زیر است: ت مهمسه مزیداراي آبیاري قبل از کشت صورت پذیرد. آبیاري قبل از کاشت 

؛یکنواخت رطوبت لازم در اوایل دوره رشدنیتأمها با غدهتسریع در سبز شدن یکنواخت -
ها؛غدهزنی و رشدبراي جوانهفراهم شدن بستر مناسبهاي بذري و غدههاي اطراف خرد شدن کلوخه-
زمینی.چه سیبهقبل از ظهور گیاهاآنکنترل وهاي هرز موجود در خاك ر علفوبذجوانه زدن-
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اثر تنش آبی در مراحل مختلف رشد-4-3جدول
زیادي آبکمبود آبمرحله رشد

کاشت تا سبز شدن
هاي بذري قاچغدهسطحترمیمازجلوگیري

اخت، یکنوغیرسبزوشدنسبزدرتأخیر، شده
هواییهاياندامکاهش رشد

قاچ هايغدهپوسیدگیافزایش
کاهش تراکموخورده

ییزاغدهسبز شدن تا 
از عناصراستفادهامکانعدموکاهش رشد

غذایی
گیاهموجودهايتخریب ریشه

ییزاغده
، افزایش آلودگی به بیماري غدهکاهش تعداد

.هاغدهبدشکلیاسکب، 

در ویژهبهغدهمرکزشدنياقهوه
ازکمترخاك دمايشرایطی که 

باشدگراد سانتیدرجه12

(بالکینک)غدهحجیم شدن 

در پیريتسریعبرگ ووشاخکاهش رشد
بیماريافزایش،هاغدهگیاه، کوچک ماندن

اي،قهوهلکهشدن،ياحفرهاسکب، 
ثانویهرشدوبدشکلیهاي رشد،شکاف

رشد، اكخنیتروژنییآب شو
شکفتگی، برگوشاخغیرضروري

آنباهاي مرتبطبیماريوهاعدسک
سیاه (اروینیا)ساقنظیر

بلوغ (رسیدگی)
بافت آوندي تغییر، هاغدهآب دست دادناز

بههواییهاياندامبین بردنازصورت(در
صورت مصنوعی)

درتأخیر، هاعدسکشکفتگی
، هاغدهيپوست بندورسیدگی

کاهش واحیاییقندهايزایشاف
زمینی، سیبشدهسرخکیفیت

هرزهايعلفتراکمافزایش

برداشت
شدنپذیرآسیبخاك،درهاافزایش کلوخ

هاغده

ها، غدهافزایش ترك برداشتن
ش افزای، هاغدهبهگلچسبیدن

انباردرپوسیدگی

زمینیسیبوري آب بهره-3-6

وريبهـره میـزان  .توسط گیاهلید شده به ازاي هر واحد آب مصرف شدهاز مقدار ماده خشک یا عملکرد تووري آب عبارت استبهره

آید: بر حسب کیلوگرم بر متر مکعب از رابطه زیر بدست می

وري آببهره=غدهحجم آب مصرفی / عملکرد 



٥٣

مزرعه ممکن است اعداد مختلفـی بـراي آن بیـان شـود.     یتمدیرهاي مختلف آبیاري متفاوت بوده و با توجه به وري آب در سامانهبهره

هاي کیلوگرم بر متر مکعب و در سامانه6/6-4/7اي در سامانه جویچهغدهاساس عملکرد ر برازمینیسیبوري آب در برخی منابع بهره

مختلف آبیـاري در دو شـیوه کاشـت    يهاسامانهآب در يوربهرهکنند. مقایسه میذکرکیلوگرم بر متر مکعب 19/5-46/9تحت فشار 

نشان داده شده است. 5-3مختلف براي دو رقم آگریا و مارفونا در جدول 

هاي مختلف آبیاريزمینی، آرایش کاشت و روشوري آب در ارقام سیبمیزان بهره-5-3جدول 

روش آبیاري
غدهعملکرد 

(کیلوگرم در هکتار)
آبيوربهره

(کیلوگرم بر متر مکعب)
2084845/2جویچه اي

2615262/3بارانی
2379449/4نواري

رقم
غدهعملکرد 

(کیلوگرم در هکتار)
آبيوربهره

(کیلوگرم بر متر مکعب)
2408347/3آگریا
2323345/3مارفونا

روش کاشت
غدهعملکرد 

(کیلوگرم در هکتار)
آبيوربهره

(کیلوگرم بر متر مکعب)
2438851/3یک ردیفه
2292730/3دو ردیفه

اما عمق .)2-3(شکل د عمق نفوذ ریشه و مقاومت به تنش آبی متفاوتی دارنداراي زمینی با طول دوره رشد متفاوت، مختلف سیبم ارقا

بانبـا، بـورن، آلبـرا،    به معنی تحمل بیشتر به شرایط تنش رطوبتی نیست. ارقامی مثل کایزر، اسپیریت، دراگـا، کنبـک،   لزوماًریشه زیادتر 

هستند. یکم آبساتینا، ساوالان، خاوران (متحمل)، هرمس، مارفونا (نیمه متحمل) و آگریا (حساس) به 
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میزان نفوذ ریشه در ارقام زودرس و دیررس-2-3شکل 
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ضمائم فصل سوم

آبیاري نشتی (جوي و پشته) 

نواريآبیاري 

آبیاري بارانی
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چهارمفصل

از زمان کاشت تا برداشت محصولاهیحفاظت از گ
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حفاظت از گیاه از زمان کاشت تا برداشت محصول-4

این عوامل توسط کهنحويبهي زنده و غیرزندهزاعبارت است از برقراري موانع مؤثر بین میزبان و عوامل خسارتحفاظت از گیاه 

عوامل از جلوگیري شود.توسط آنها ایجاد خسارت در گیاهو ازفعال شدهران مصرف مواد شیمیایی غیمیزحداقلهاي تلفیقی و با روش

و ها و نماتدها)ها، ویروسها، باکتريبیمارگرهاي گیاهی (قارچ، ها و جوندگان)(حشرات، کنهآفاتتوان بهمیزاي زندهخسارت

خشکی و تگرگ، (سرما، گرما، محیطیهايتنشفیزیولوژیک) (زندهریغزاي خسارتعوامل اشاره کرد. از جمله هاي هرز علف

.هستندبودها ، کمبودها و بیششوري)

عمده تقسیم نمود: بر اساس محل و زمان آلودگی در گیاه میزبان به چهار گروهتوانمیرا زمینیهاي پاتوژنیک سیببیماري

.هاي پس از برداشتزاد و بیماريهاي هوازاد، بیماريخاكهايبیماري،)هاغدهنتقال با ا(دزاهاي بذربیماري

حفاظت از گیاه در برابر عوامل بیمارگر گیاهی-4-1

در مزرعه یا هاآنزمینی، عوامل بیمارگر، با توجه به ساز وکارهاي مؤثر در ایجاد و انتشار حفاظتی در گیاه سیبمدیریتدر یک برنامه 

شود.اقدامات لازم اتخاذ و اجرایی میهاآنترل شناسایی شده و براي کنانبار

زادعوامل بیمارگر خاك-4-1-1

یا در خاك مستقر بوده و با شروع ه، بقایاي گیاهی و ادوات کشاورزي منتقل شدغدهبا همراهکه گرددمیبه عوامل بیمارگري اطلاق 

و منجر به پژمردگی، کردهجوان حمله هايغدهزیر زمینی و هايقهسازمینی مانند ریشه، طوقه، هاياندامفعال شده و به هاغدهرشد 

، هاقارچجداول ضمیمه). این عوامل شامل: (دشونمیبرگی و زردي، پیچیدگی و موزاییک برگ زخشکیدگی، کاهش رشد، ری

.باشندمیو نماتدها هاویروس، هاباکتري

زاداعوامل بیمارگر هو-4-1-2

هوایی گیاه مانند برگ، ساقه، گل و طوقه حمله کرده و باعث هاياندامکه به گرددمید به عواملی اطلاق زااعوامل بیمارگر هو

آلوده، بقایاي هايغدهند. این عوامل قادرند همراه شوخشکیدگی و پژمردگی بوته، زردي، پیچیدگی، موزاییک و لکه برگی می

و هاویروس، هاقارچجداول ضمیمه). (در سطح مزرعه یا منطقه منتشر شونهرز و باد و باران دهايعلفگیاهی، حشرات ناقل، 

زاد هستند.افیتوپلاسماها از جمله عوامل بیمارگر هو
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زاد عوامل بیمارگر بذر-4-1-3

ل بوده و انتقاقابل غدههمراه با (Infection)داخلی یا) contaminationسطحی (طوربهشود که به عوامل بیمارگري اطلاق می

. باشندمیزاد ربذهايبیمارياز جمله هاویروس. )هجداول ضمیم(گردندموجب بیماري و انتشار در مزرعه میپس از رویش گیاه

شود.صورت مکانیکی ایجاد می، نماتدها و بههاقارچتوسط حشرات ناقل، ثانویهتوسط بذور آلوده و آلودگی اولیهآلودگی 

کاملاً سالم و از ارقام مناسب که شرایط مربوط به استاندارهاي کیفی مانند طعم، شکل شدهگواهیاست که از بذور لازم در این رابطه 

ها را دارا باشند، براي کشت در زمین اصلی استفاده کرد.ظاهري، قابلیت انبارداري، مقاومت به آفات و بیماري

سازمان جهاد کشاورزي تولید و توسط و تحت نظارت کارشناسانبذرينیزمیسیب، بذري است که در مزارع تولید شدهگواهیغده

شامل: نام رقم، تاریخ تولید، محل تولید، است. اطلاعات درج شده در شناسنامه بذر ثبت و گواهی بذر تائید و داراي شناسنامه مؤسسه

به عوامل یو عاري از هرگونه آلودگی سطحی و داخلاستفاده بودهدمورکشقارچضدعفونی همراه با ذکر نام شرایط نام تولیدکننده، 

توصیه قبل از کاشت با لازم استاند،که ضدعفونی نشدهبذرهاییر صورت استفاده از د. دهاي هرز باشبیمارگر و بذر علف

شوند.بذر انجام کارشناسان ضدعفونی 

د:باید موارد زیر رعایت شوهاغدهدر انتخاب سموم براي ضدعفونی 

روي جمعیت موجودات غیرسوء ترین اثر کموبالاترین میزان تأثیرداراي موردنظر بوده،آفت یا بیماريموم انتخابی باید ویژهس

کنندگان باشند.کاربران کشاورزي و مصرفهاي زیرزمینی، هدف، خاك،آب

آفاتبرابردرحفاظت-4-2

شوند:به دو گروه اصلی تقسیم میزمینیسیبآفات مهم 

درا مورزمینیسیبغدههاي زیرزمینی مانند ریشه، طوقه، استولون و : آفاتی هستند که از ابتداي رشد، اندامايریشهآفات -4-2-1

در گیاه ایجاد آلودگی ،در خاكاستقرارآلوده، بقایاي کشت قبلی، ادوات آلوده و غدهدهند. این آفات قادرند از طریق حمله قرار می

بر.زمینی، کرم طوقههاي مفتولی سیب، کرمزمینیسیباین آفات عبارتند از: بید ترینمهمجداول ضمیمه). (دینو خسارت نما

ي مرکزي و گل حمله کرده و موجب ، جوانههاساقه، هابرگهاي هوایی نظیر هوایی: آفاتی هستند که به اندامهاياندامآفات -4-2-2

زاي گیاهی نظیر: ی از این آفات علاوه بر خسارت مستقیم باعث انتقال عوامل بیماريشوند (جداول ضمیمه). برخخسارت می

چه بسیار شدید است و ممکن است هگیاي شوند. خسارت این عوامل به ویژه در مرحلهها میها و باکتريقارچ،ها، فیتوپلاسماهاویروس



٥٩

، زنجرك ها، تریپس هاشتهعبارتند از:این آفات ترینمهم. شوندتقل میمننیزغدهتوسط سبب نابودي کامل مزرعه شوند. بعضی از آنها 

.هاپروانهلارووهاکنهها، 

هاي هرزحفاظت در برابر علف-4-3

هرزهايعلفشاملکهبرگباریکهرزهايعلف:کردتقسیمعمده گروهسهبهتوانمیرازمینیسیبزراعتهرزهايعلف

چندسالهخطرناكهرزهايلفع؛استسالهودوسالهیکبذريهايعلفشاملکهبرگپهنهرزهاياست؛ علفتابستانهوبهاره

. دهدمینشانخودازهرزهايعلفبارقابتبهنسبتبیشتريحساسیتمحصولات زراعیدیگربامقایسهدرزمینیسیباي. ریشه

تحتشدیداًگیاهاینعملکردوبودهپایینبسیارآنذاتیهايویژگیبهتوجههرز باهايعلفبرابردراین محصولرقابتیقدرت

.گیردمیقرارهرزهايعلفتأثیر

هايعلفکشت، اولیهتر است. به ویژه در مراحل هرز بسیار وسیعهايعلفبه دلیل کشت ردیفی، دایره رقابت زمینیسیبدر زراعت 

ظهورزماناززمینیسیبوهرزهايعلفبینرقابتبحرانی. دورهشودمیزودتر انجام هاآنار ي داشته و استقرهرز رشد سریع و زیاد

هرز هايعلفرویشیوضعیت تراکم، نوع و شدتبا توجه به فاصله،ایندر. داردادامههفته6الی 4مدتبهوشروعاولیههايبرگ

. دشومیمشاهده محصولدرصدي76الی16کاهشهرزهايعلفعدم کنترل، در صورت زمینیسیبو قدرت رقابت ارقام مختلف 

هاي ویروسی، قارچی و نماتدها هاي هرز علاوه بر خسارت مستقیم روي محصول، میزبان آفات و بیماريعلفلاوه بر این برخی ازع

.استشدهکرذمربوطه ولاجددرآنمصرفنحوهوزمانومجازسمومغالب،هرزهايعلفباشند.می

)IPM(هاي هرزها و علفتلفیقی آفات، بیماريمدیریت-4-4

هاي هرز و ها و علفهاي متنوع و سازگار باهم براي کاهش جمعیت آفات، بیماريروشکارگیريبهتلفیقی عبارت است از مدیریت

، استفاده از زمینیسیبهرز هايعلفو هابیماري، تلفیقی آفاتمدیریتر د. يها به زیر سطح زیان اقتصادرساندن خسارت ناشی از آن

سالم و غیر آلوده به عوامل بیمارگر از جمله عوامل بیمارگر ویروسی، باکتریایی و فیتوپلاسمایی بسیار اهمیت دارد. منبع اصلی هايغده

باشد.بذري آلوده میهايغدهزمینیسیبهاي ویروسی در آلودگی

ایجاد وبذري در هر منطقه انتخابهايغدهمزارع اختصاصی جهت تولید لازم است ویروسی، هايودگیآلبراي کاهش و یا حذف 

هاي مزارع توسط بازرسین بازدید و بوته،و در طول دوره رویششدهسالم عاري از عوامل بیمارگر کشتهايغدهدر این مزارع شود.

ویروسی، قارچی و باکتریایی در هايآلودگینمونه برداري شده و هاغدهاز د. قبل از برداشت نیز نشومشکوك از مزرعه حذف می
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ها بیش از حد مورد نظر باشد (طول دوره فساد (جداول ضمیمه). چنانچه آلودگیشودمیبررسی و نوع کلاس بذري مشخص هاآن

ر اساس مطالعات انجام شده در منطقه ب. دگردت میخوراکی کشهايغدهاز چرخه تولید بذر خارج و براي تولید هاغدهاین ،ویروسی)

به منظور تولید باید تنها هاغدهو پس از آن این باشدمیسال 4زمینیسیبهايغدهفریدن اصفهان، طول دوره فساد ویروسی براي 

خوراکی کشت شوند.  هايغده

براي ممانعت از پیشگیرانههايهرز در طی فصل ردیابی و روشهاي تلفیقی، ابتدا جمعیت آفات، عوامل بیمارگر و علفمدیریتدر 

و، بهداشت زراعیو مکانیکیاستفاده از ارقام مقاوم یا متحمل، کنترل زراعی، فیزیکیهاگردد. از جمله این روشاتخاذ میآلودگی

و هاي نوري، آبی، چسبی و فرمونی ن تله، تلهگیاهااستفاده از هاي کنترل غیرشیمیایی مانندهمچنین از روش.استشیوه آبیارياصلاح 

شود.استفاده میزا عوامل کنترل بیولوژیک براي جلوگیري از طغیان عوامل خسارت

تلفیقی عبارتند از:مدیریتبرخی اجزاء اساسی در 

تلفیقی مدیریتدر،شودکه بر اساس الگوي کشت هر منطقه تعیین می،)تناوب زراعی(تناوب کاشتاستفاده از یک سامانه -

دارد.بسیار زیادي ت هاي هرز اهمیزاد و علفعوامل بیمارگر خاكکنترلبرايویژهبه

ادوات کشاورزيتمیز کردن شستن و. گل و خاك به مزرعهت کشاورزي آلوده به بقایاي گیاهی، جلوگیري از ورود ادوا-

زا، بخصوص نماتدها دارد.بیمارينقش مهمی در جلوگیري از گسترش عوامل قبل از ورود به مزرعه

قابل مقاومندافکنشعلهحرارت ناشی ازکه بهزمینی سیبوذرتپیاز،مانندزراعیگیاهاناستفاده از شعله افکن در برخی -

(Recovery)باز رویشیتواناییولی،بینندمیصدمهبرگی) 4(رشداولیهمراحلدراگرچهاین گیاهاناست. توصیه 

.دارند

مخاطرات زیست محیطی ضمن اینکهگیاهیهاي انند روغن دانه چریش و عصارهشیمیایی مهاي غیرکشآفتبعضی از-

شود در مدیریت لذا توصیه میهستند.اثرات بازدارندگی داراي هاي هرز ها و علفدر رشد و تکثیر آفات، بیماريندارند،

یبات استفاده شود.هاي شیمیایی از این ترککشجاي آفتتلفیقی به
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تهیه بستر بذر مناسب، رعایت تناوب زراعی، انجام به زمینیسیبهرز در زراعت هايعلفتلفیقی مدیریتايکارههرااز -

، آبیاري قبل از کاشت، کشت گیاهان پوششی و کشت مخلوط با هابوتهکولتیواسیون و خاك دهی پاي عملیاتموقع 

.باشدمیو استفاده از سموم علف کش عمومی و اختصاصی گیاهانی مثل ذرت، گندم، نیشکر

پیشگیرييهاروش-4-5

ورود آلودگی ازممانعتآنهدفکهگرددیمهتوصیییهاروشهاولیيهایآلودگایجاد و گسترش ازجلوگیريبه منظور

برخی از این . استرویشیيهااندامسایریاچآلوده، اسپور قارغدهتوسطزمینی سیببه مزرعههرزيهاعلفوهايماریبآفات، 

: باشندبدین شرح میهاروش

و هاروسیوژهیوبهگرماریبي آلوده به عوامل هابوتهو بذرتولیدازيریجلوگمنظوربهدهی گلازي هرز قبل هاعلفحذف -

؛هاآنجلوگیري از انتشار 

بههايماریب، آفات و برخی از هرزيهاعلفگسترشبرايعظیمیمنبعنندتوایمکهآبیارييهاو کانالهايجوکردنتمیز-

شدنآلودهازاجتناببرايعملیاتشروعازقبلکشاورزيادواتوآلاتنیماشکردنتمیزهمچنین. باشندمزرعهداخل

. لازم استآلودهغیرمزارع

هاي هرز. بیمارگر و بذور و بقایاي علفهاي آلوده به عوامل پرهیز از مصرف کودهاي دامی تازه و خاك-

هاي مکانیکی (شخم، وجین دستی و درو کردن)، فیزیکی (سوزاندن، هاي هرز، روشو علفهايماریبدر کنترل تلفیقی آفات، 

زراعی شامل (تراکم زراعی (آیش، تناوب، تاریخ کاشت ) و به،پوشانیدن سطح خاك توسط مالچ، غرقاب کردن و آفتاب دهی)

گیاهان و اشت، عمق مناسب کاشت، میزان رطوبت مناسب براي رویش گیاه، تسطیح مناسب زمین، ارقام متحمل، کشت مخلوط ک

ها و آخرین روش مبارزه با آفات، بیماريعنوانبهاستفاده از ترکیبات شیمیایی پوششی) مورد توجه قرار گرفته و بدیهی است 

کارشناسان حفظ نباتات، مروجین، کارشناسان ناظر و توصیه ب نوع سم بر اساس انتخا. گیردهاي هرز مدنظر قرار میعلف

ي پیش هاي اختصاصی که داراي دورهکشاستفاده از سموم، باید از آفتنیاز بههاي سازنده است. در صورت شرکتهايدستورالعمل

راي موجودات غیر هدف، کاربران بخش کشاورزي و ت بنظر سمیزاي ممنوعیت ورود به مزرعه کوتاه بوده واز برداشت و دوره

استفاده نمود.،خطر باشندحداقلکنندگان داراي مصرف

هاکشآفتمصرف نوع و مقدار -4-6
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شده توسط سازمان حفظ نباتات کشور )، باید از سموم مجاز تعیینهاکشو علفهاکشقارچ، هاکشحشره(هاي انتخابیکشآفت

پزشکی انجام هاي گیاهمیزان و زمان مصرف آن توسط کارشناسان حفظ نباتات و مسئول فنی کلینیکتوصیه سم، نوع تجویز د. نباش

شود.

کاربران سموم شیمیایی باید موارد زیر را رعایت کنند:-4-6-1

کننده را ثبت و گزارش نمایند.توصیه و نام سم، نام تجاري سممصرفتاریخنام محصول، -

مورد تأیید سازمان حفظ نباتات برخوردار باشند.هاي لازمکنند باید از آموزشادي که با سموم کار میکارگران و افر-

هاي روشن در مورد میزان و نحوه مصرف همراه باشد.براي ضدعفونی بذر باید با دستورالعملعملیاتهر نوع -

تی آب مصرفی را متعادل نموده و باعث افزایش کارایی و که اسیدیته، شوري و سخ،هامانند روغن،هااستفاده از تعدیل دهنده-

است.قابل توصیه، شوندکاهش مصرف سموم می

هاغدهحفاظت از -4-7

در انبار محل نگه داريهاغدهحفاظت -4-7-1

از ورود روف انتقال قبلشستشوي ادوات برداشت و ظ. از جملهاز زمین به انبارهاغدهرعایت بهداشت زراعی در زمان انتقال -

در داخل انبار.هاردیفایجاد فضاي لازم بین ،فضاي انبار کردنتمیز کردن و ضدعفونیبه انبار،

هاي قابل باید عاري از هرگونه آفت، بیماري و علف هرز و یا سابقه آفت یا بیماريزمینیسیبهايغدهانبارهاي نگهداري -

باشد.غدهانتقال با 

برداري . نمونهضروري استهاو بیماريبررسی آلودگی به آفاتمنظوربهدر محل انبار قبل از کاشت هاغدهبرداري از نمونه-

گردد. هر پزشکی) انجام و کدگذاري میهاي گیاهکلینیک(صلاحذينقاط مختلف انبار توسط مرجع به طور تصادفی در

بردار باشد.نام نمونهتولید کننده و نامبرداري، نام رقم، هحل، تاریخ نمونمGPSشامل اطلاعاتی از قبیل نام محل،نمونه باید 

هاي مرجع ارسال ها به آزمایشگاهو تشخیص آلودگی به آفات و بیماريهابراي بررسیها پس از انتقال به کلینیک،نمونه-

گردد.می

و بر اساس جمعیت و میزان و آفات) را مشخصير، باکتسویرو،نماتد، قارچ(آزمایشگاه مرجع نوع و میزان آلودگی-

هاي زیر باشد:تواند یکی از گزینهنماید که میهاي لازم را ارائه میتوصیه آلودگی 
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 هانتخابها.آلودگی به آفات و بیماريعدم وجودصورتبراي کاشت درهاغد

 هعدم انتخابی)بر اساس نوع و میزان آلودگ(براي کاشت در صورت وجود آلودگی زیادهاغد

 هانتخابهپس از ضدعفونی و یا حذف هاغدآلودههايغد

 هضدعفونیه با استفاده از مواد شیمیایی هاغدهاي معتبر به همراه شده توسط افراد متخصص و اجراي آن توسط ارگانتوصی

جداول ضمیمه).(ثبت گزارش

به زمین اصلیدر زمان انتقال از انبارهاغدهحفاظت از -4-7-2

داراي علائم غیرعادي مانند تغییر هايغدهنظر سلامت ظاهري (آلودگی سطحی به قارچ، باکتري و آفت) و حذف زاهاغدهرسی بر

جداول ضمیمه) و انتقال به محل (با سموم شیمیایی و با رعایت موارد ایمنیدر صورت نیازهاغدهو... ضدعفونی غده، اندازه غدهرنگ 

اصلی کاشت.

زمینیسیبهاي در مراحل رویش بوتهحفاظت -4-7-3

گیر و وجود آلودگی همهصورتبهاي یا لکهصورتبه،ها در مراحل مختلف در زمینبروز هرگونه علائم غیرعادي در بوته-

به کارشناس ناظر و کارشناسان حفظ نباتات منطقه اطلاع داده شود.هاي هرز بایدعلفبه

و درصد آن در مزرعه به طور کامل شدتشده، نوع و محل علائم، ناس ناظر بررسیعلائم غیرعادي و علف هرز توسط کارش-

ی در صورتگیرد.میبررسی دقیق قراردو در کلینیک مورشود مجدد انجام میبرداري در صورت لزوم نمونهشود. میثبت 

گردد. یا افراد متخصص ارسال میتی مراکز تحقیقابراي هاکه کارشناس ناظر قادر به تشخیص نوع ناهنجاري نباشد، نمونه

.شودمیهاي ضروري ارائه و توصیه، نتایج ثبت ارضهعنوع پس از مشخص شدن 

افراد مسئول توصیه ، بر اساس هاهاي هرز) و شناسایی دقیق آنآفت، بیماري یا علف(هاي مسريدر صورت وجود آلودگی-

جداول ضمیمه)(گردد.بلافاصله اقدام به مبارزه می

در زمین اصلیهاغدههاي حفاظت گیاه در زمان کشت ثبت گزارش-4-7-4

جا مانده ازبههاي هرز و بقایاي گیاهی آوري و حذف علفبهداشت زراعی از قبیل جمعدر زمین اصلی با رعایتغدهکاشت -

کشت قبلی در زمین اصلی.
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ثبت زمان اولین آبیاري مزرعه و تراکم کاشت و .....چگونگی تسطیح، خاك وکیفیتتاریخ کاشت، درجه حرارت محیط، -

و در صورت نیاز به کارشناس مربوطه ارائه گردد.

هاغدهها براي ضدعفونی کشثبت گزارش استفاده از آفت-4-7-5

کلیه کاربران سموم شیمیایی باید موارد زیر را ثبت و گزارش نمایند:

مقدارپاشی و نام کاربر، مجوز فنی، نحوه سم، نام تجاري، دلیل استفاده از سم،تاریخ کاربرد سموممحل مصرف،نام محصول،

استفاده.دسموم مور

ها در مزرعه کشهاي استفاده از آفتثبت گزارش-4-7-6

ر کش، نحوه مصرف، محل مصرف، میزان مصرف، سن گیاه دمثل نوع آفتيباید مواردزمینیسیبکاربران سموم شیمیایی در مزارع 

ثبت و گزارش کنند.ارشککش، مجوز فنی، نام کاربر و میزان تأثیر آفتزمان مصرف، دلایل استفاده از آفت

هاکشهاي ایمنی کاربرد آفتدستورالعمل-4-8

هاي لازم برخوردار باشند. این افراد باید داراي گواهی مورد کنند باید از آموزشکارگران و کلیه افرادي که با سموم کار می-

یید سازمان حفظ نباتات استان باشند.تأ

هاي روشن و با نمادهاي مشخص مربوط به محل کاربرد سموم، میزان پاشش سموم دستورالعملوسیلهبهباید عملیاتهر نوع -

نمایش داده شوند.هاو روش کاربرد آن

درمان و آموزش منی وزارت بهداشت،هاي استاندارد سلامتی و ایکارگران باید به پوشش محافظ مناسب مطابق دستورالعمل-

.داري شوندنگهانبار سمومازجدا وسایل و تجهیزات ایمنی بایدپزشکی مجهز باشند. 

هاکشوسایل پاشش آفت-4-9

پاشی الیبره کردن وسایل سمک. دکش باید قبلاً کالیبره شونوسایل پاشش آفتاستفادهبراي اطمینان از میزان پاشش محلول -

صلاح انجام گیرد.راد داراي گواهی از مراجع ذيتوسط اف

پاشی محلول سمعملیاتپس از پایان کهطوريبهشود، نیاز بر اساس سطح زیر کشت تعیین میدکش مورمیزان محلول آفت-

پاش باقی نماند.سم اضافی در مخزن سم



٦٥

که این محلول سم اضافه در قسمتی از محصولاگر محلول اضافی سم وجود داشته باشد و یا مخزن شستشو پرشده باشد، باید-

قانونی هیچ منعیطوربهشده، مصرف شود و یا در مزارع آیش، جایی که توصیه پاشی نشده است، با مقدار مصرف قبلاً سم

وجود نداشته باشد، مصرف گردد.براي استفاده از محلول سمی

خوب کشاورزي در زراعت عملیات"آن و همچنین فرمولاسیون سموم در تدوین تذکر: مسائل مربوط به کالیبراسیون سم پاش ها، انواع-1

."استشرح داده شدهپیاز که توسط همین گروه نویسنده تهیه شده است، 
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زمینیسیبهاي مهم بذر زاد بیماري-1-4جدول

و کنترلمدیریتزمستان گذرانیعلائم بیمارينام بیماري

)PLRVویروس پیچیدگی برگ(
. ایجاد خطوط هابرگو چرمی شدن يالوله، پیچیدگی

در ياقهوهو نقاط ریزه غدهشکل روي پوست ايیرهدا
گوشت

هرز يهاعلفآلوده و يهاغدهدر 
هاشتهناقل: ؛ویروس:میزبان

گواهی يهاغدهس (آلوده به ویرويهاغدهعدم کاشت 
ياهبوتهحذف ،تهرز قبل از کاشيهاعلفحذف ،شده)

هاشتهو مبارزه با ) Roguingآلوده (بوته کشی (
)PVY(وايویروس 

)A،M،S)PVA,S,Mیروسهايو
، هابرگایجاد موزاییک ملایم تا شدید در سطح 

سوخته روي برگ، ایجاد نقاط تیره روي يهالکه
پوست میوه

هرزيهاعلفآلوده، يهاغدهدر 
و انتقال مکانیکی با ادواتهاشتهناقل: 

کشاورزي

یمتقسگواهی شده). عدم يهاغدهه (عدم کاشت بذور آلود
داشت. ههرز قبل کاشت و طول دوريهاعلف، حذف غده

ناقل.يهاشتهمبارزه با ، آلودهيهابوتهحذف 

برگییزر، هابرگایجاد موزاییک ملایم روي )PVXویروس ایکس(
آلوده و انتقال مکانیکی با يهاغدهدر 

شاورزيادوات ک
هرز قبل و در يهاعلفاستفاده از بذور گواهی شده، حذف 
آلودهيهابوتهطول دوره داشت. حذف 

کالیگو)ه (آلوديهابوتهایجاد زردي در قسمتی از برگ )AMVویروس موزاییک یونجه(
آلوده، مزارع یونجه و يهاغدهدر 

هاشتهانواع :ناقل؛هرزيهاعلف

شده، عدم کاشت در مجاورت استفاده از بذور گواهی
آلوده. يهابوتهحذف ،هرزيهاعلفمزارع یونجه، حذف 

.هاشتهمبارزه با 

-PMopویروس بوته جارویی (

TopV(

ایجاد ،، خشبی شدن بوتههابرگزردي و برنزه شدن 
رنگ در روي پوست و داخل ياقهوهخطوط منحنی 

گوشت میوه

يهاعلفوآلودهيهاغدهانتقال با 
ناقل قارچ:؛هرز

Spongospora subterranea

. در صورت مشاهده باشدیماین بیماري براي ایران قرنطینه 
گردد.امحاءبیماري باید کل مزرعه 

)PSTV(غدهویروئید دوکی شدن 
، انشعابات زیاد روي هاساقهکوتولگی بوته، نازك شدن 

هاغدهساقه، و دوکی و دمبلی شدن 

آلوده، انتقال از طریق ياهغدهانتقال با 
آلوده با سالم، انتقال غدهتماس 

مکانیکی

آلوده و معدوم يهابوتهاستفاده از بذور گواهی شده. حذف 
هاآنکردن

1-4ادامه جدول 
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و کنترلمدیریتزمستان گذرانیعلائم بیمارينام بیماري

زمینیسیبارغوانی ر فیتوپلاسماي س
انتهایی، يهابرگ، ارغوانی شدن هابرگشدن يالوله

ایجاد خطوط گ.متورم شدن ساقه در محل انشعابات بر
آلودهيهاغدهنکروز در داخل گوشت 

آلودهيهاغدهانتقال با 
Circulliferناقل : زنجرك spp.

آلوده. حذف يهابوتهاستفاده از بذور گواهی شده، حذف 
هرز، مبارزه با زنجرکهايهاعلف

. هاغدهروي ياپنبهسطحی زبر و چوب يهالکهایجاد زمینیسیبري عامل اسکب باکت
آلودهيابوتهزردي عمومی 

آلودگی ه.آلوديهاغدهانتقال توسط 
توسط خاك آلودههاغده

در هاغدهتریقعماستفاده از بذور گواهی شده، کشت 
و مرطوب نگه داشتن خاك در زمان آبیاري منظمخاك، 

ا.ساله با ذرت و کلز4-3و بعد از آن. تناوب غدهکیل تش
هویج، چغندر قند.هایزبانمسایر 

باکتري عامل پژمردگی بوته

آلوده، ایجاد دوایر يهاغدهچسبیدن خام در محل چشم 
نکروزه در داخل گوشت میوه و ترشحات سفید در 

آلوده در سطح يهابوتهروي آن، پژمردگی سریع 
مزرعه

آلوده، انتقال يهاغدهل توسط انتقا
توسط خاك و آب آبیاري

هاچشمکه در محل ییهاغدهحذف م.استفاده از بذور سال
براي کاشت، غدهچسبیدگی خاك دارند. عدم تقسیم 

ساله با ذرت، حبوبات و کلزا4-3تناوب 

غدهباکتري عامل پوسیدگی نرم 
،میوهلهیدگی گوشت ، غدهنرم روي يهالکهایجاد 

آلودهيهاغدهبوي بسیار نامطبوع و رها شدن شیرابه از 
آلوده، آلودگی خاك غدهانتقال توسط 

و انتقال با آب آبیاري

که هایییگوناستفاده از بذور گواهی شده، حذف بذور و 
آلوده و متلاشی شده ناشی از آلودگی دارند. يهاغده

بوته.ی در پاي یعدم آب ایستا،تسطیح مناسب خاك

غدهپوسیدگی فوزاریومی خشک 
، هاغدهمدور چروکیده و فرو رفته روي يهالکهیجادا

ایجاد حفره در داخل گوشت میوه و چروکیدگی 
آلودهيهابوتهآلوده. زردي و پژمردگی يهاغده

بقایاي ،انتقال توسط بذر هاي آلوده
.گیاهی آلوده در خاك

،آلودهيهاغدهاستفاده از بذور گواهی شده، حذف
5/1کش ایپریدیوم+ کاربندازیم چ با قارهاغدهضدعفونی 

هر تن بذربه ازاءکیلوگرم 

بدون علائمسفیدك داخلی
اسپور در سطح بذر و بقایاي گیاهی 

آلوده از سال قبل

ازاي یک تن لیتر به5/0بردو قارچ کشضدعفونی بذر با 
WPکسل مانکوزب هاي متالاکشپاشی با قارچبذر، محلول

72%
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1-4ادامه جدول 

و کنترلمدیریتزمستان گذرانیعلائم بیمارينام بیماري

شانکر ریزوکتونیایی(شوره سیاه)
قیر مانند در سطح بذور آلوده، ایجاد يهالکهایجاد 

يهاساقهبیضی شکل در روي ساقه، ریشه و يهازخم
زیر زمینی

،غدهرنگ روي ه اسکلروت هاي سیا
بقایاي گیاهی و اسکلروت در 

آلودهيهاخاك

، ضد آلودهيهاغدهاستفاده از بذور گواهی شده، حذف 
ر کیلوگرم بازاي ه2/1کش مونسرن چ با قارهاغدهعفونی 

و : گندمهایزبانمساله با ذرت. سایر 4-5، تناوب غدهتن 
.لزاک

بیماري آنتراکنوز یا خال سیاه

اسکلروت هاي سیاه رنگ به ه صورتبغدهعلایم روي 
گردد. روي ریشه و ساقه یمشاهده ممتریلیم5/0قطر 

هاآنو باعث پوسیدگی نمودهموضعی يهالکهایجاد 
و هابرگ. علایم هوایی به صورت زردي شودیم

پژمردگی بوته

سختینه) ت (اسکلروبه صورتانتقال 
روي بذر آلوده، بقایاي گیاهی و 

اكاسکلروت در خ

استفاده از بذور گواهی شده، از بین بردن بقایاي گیاهی بعد 
ساله با ذرت.3-2از برداشت. تناوب 
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زمینیسیبزاد هاي خاكبیماري- 2-4جدول
و کنترلمدیریتزمستان گذرانیعلائم بیمارينام بیماري

و غدهبوته میري پیتیومی و فیتوفترایی 
طوقه

بقایاي گیاهی و خاكبوتهیاز پا افتادگوهاغدهپوسیدگی 

. استفاده از غدهازاي هر تن کیلوگرم به5/2و بردکشقارچبا هاغدهضدعفونی 
درصد در نقاط آلوده در مزرعه. استفاده از ترکیب بیولوژیک 2-1محلول بردو 

ی در پاي یمناسب خاك و عدم آب ایستایحتسط،لتریانوم به صورت بذر ما
استحساسبیمارياین. رقم آگریا بهاهبوته

غدهپوسیدگی ورتیسیلیومی 

و هاآنریزش و ها ي مسن زردي برگ
پژمردگی بوته

ایجاد دوایر ظریف نکروز در داخل گوشت 
میوه

آلوده، بقایاي يهاغده
آلودگی خاكو گیاهی 

ک کیلو یم ایپریدیوم+کاربندازیقارچ کشبا هاغدهساله، ضدعفونی 4-3تناوب 
خورشید، تن بذر، شخم پس از برداشت، ضدعفونی خاك با نورر گرم بازاي ه
کیلوگرم در هکتار در 3ایپریدیوم+کاربندازیم به میزان قارچ کشاستفاده از 

هاي محدود در مزرعه.آب آبیاري در شروع آلودگی

غدهپوسیدگی خشک فوزاریومی 
تغییر رنگ ریشه و طبق پیاز و ایجاد پوشش 

هارنگ روي آند سفی
خاك و بقایاي گیاهی

تن ر کش ایپریدیوم+ کاربندازیم یک کیلوگرم بازي هچ ضدعفونی بذر با قار
ساله، عدم استفاده از کودهاي نپوسیده گوسفندي. کنترل 4-5بذر تناوب 

رطوبت خاك (آبیاري نواري). از بین بردن بقایاي گیاهی بلافاصله پس از 
ده از ترکیب بیولوژیک تریانوم.برداشت محصول. استفا

نماتد مولد گره ریشه و نماتد مولد زخم 
ریشه

)Meloidogine spp. و
Pratylechus spp.

ایجاد گره در روي ریشه، کاهش شدید رشد و 
هاغدهپژمردگی در ساعات گرم روز، بد شکلی 

خاك و بقایاي آلوده 
گیاهی

از بین بردن بقایاي آلوده پس از ،غلاتساله با 3-4استفاده از بذور سالم، تناوب 
آلوده وجود دارد). آیش و انجام يهاغدهاین نماتد پس از برداشت در (برداشت

آلوده. استفاده از ترکیب بیولوژیک يهاخاكدهی ب دو شخم تابستانه، آفتا
کیلوگرم در هکتار قبل از کاشت. استفاده از نماتدکش 700ماري گلد به میزان 

ها. عدم کاشت لیتر در هکتار پس از سبز شده بوتهمیلی625م به میزان فلوپیرا
شنی و آلوده به نماتد.يهاخاكدر زمینیسیب

).Globodera sppنماتد طلایی(
و فرورفته روي بذر، ياقهوهيهالکهایجاد 

در اوایل رشد و هابوتهزردي و پژمردگی 
، تشکیل سیستهاي شیري و هاآنخشک شدن 

سیست هاي به صورت
در خاك، و م حاوي تخ

بقایاي آلوده. انتقال با 

. در صورت مشاهده حذف کامل باشدیماین نماتد براي استان اصفهان قرنطینه 
ساله و آیش همراه با دو شخم عمود بر هم در تابستان7آلوده. تناوب يهابوته



٧٠

آلودهغدهخاك و در روي ریشهياهقهو

2-4ادامه جدول 
و کنترلمدیریتزمستان گذرانیعلائم بیمارينام بیماري

بذر زاد رجوع گرددهايیماريببه جدول باکتري عامل پوسیدگی نرم
بذر زاد رجوع گرددهايیماريببه جدول باکتري عامل پژمردگی بوته

بذر زاد رجوع گرددهايیماريببه جدول زمینیسیبباکتري عامل اسکب 
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ضدعفونی خاك- 3-4جدول

نوع 
ضدعفونی

کش شیمیایی آفت
روش کارنوع بیمارياستفادهدمور

دهی آفتاب
خاك

کش از هیچ نوع آفت
شیمیایی استفاده 

شود.نمی

هاي بیماريآفات واکثر
زاد، نماتدها و بذور خاك

هاي هرزعلف

زمین، انجام آبیاري سبک مربعمترازاي هر هزار ود اوره با خاك بهکیلوگرم ک5تن کود دامی و 5-3مخلوط کردن مقدار 
آوري و اقدام هاي تیر و مرداد. سپس پلاستیک جمعروز در ماه45و گستراندن پلاستیک شفاف روي سطح خاك به مدت 

شود.به کشت می

ضدعفونی 
شیمیایی*

متام سدیم (واپام)

ها، نماتدها، تعدادي از قارچ
زي، كهاي خانهحشرات و ک

هاي هرزبذور علف

40لیتر به همراه میلی150–100گراد خاك، سم متام سدیم به میزان درجه سانتی20پس از انجام شخم و دیسک، در دماي 
آوريجمعشود. دو هفته بعد، پلاستیک لیتر آب در سطح مزرعه پاشیده شده و با پلاستیک شفاف سطح خاك پوشانده می

گردد.ز انجام یک دیسک، اقدام به کشت بذر یا نشاء میو پس اشده
گرددمیتوصیه موضعی و در شرایط خاص صورتبهو ياقرنطینههايبیماريتنها در مورد *: 

زمینیسیبزاد هاي هوابیماري- 4-4جدول

و کنترلمدیریتزمستان گذرانیعلائم بیمارينام بیماري

لکه موجی
ايقهوهور و مواج مدهايلکهایجاد 

رنگ همراه با زردي و خشکیدگی 
.هابرگ

هاي هرز و بقایاي گیاهی جامانده در زمینعلف
هاي آوري بوتهاز بین بردن بقایاي گیاهی پس از برداشت با انجام شخم. جمع

سبز شده از کشت قبلی. کنترل آب آبیاري با استفاده از آبیاري زمینیسیب
کارشناسان حفظ نباتاتتوصیه م با نواري. استفاده از سمو

سفیدك داخلی

ها پیچیدگی شدید و سوختگی برگ
تشکیل اندام ، جوانهايساقهو 

بههابرگرویشی قارچ در پشت 
خاکستري تیرهرنگ

در بقایاي گیاهی بقایاي گیاهیرسپواُاسپور و اُ

هايکشقارچدر مصرف کودهاي نیتروژن، استفاده از مدیریت
قارچکننده مانند اکوشن پرو، ریدومیل گلد با مشاهده اولین علائم و ريپیشگی

مانکوزب، اینفینیتو و - معالجه کننده مانند مانکوزب، ریدومیلهايکش
کلروتانیل

هاویروس
بذر زاد رجوع هايبیماريبه جدول 

گردد
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هاکنترل آنمدیریتزمینی و آفات مهم سیب- 5-4جدول
مدیریتشناسیزیستخسارتاسیشکل شننام آفت

زمینیبید سیب

حشره کامل آفت شب 
- 10است به عرض ايپره
است. داراي مترمیلی15

هابالبلند و هايشاخک
اي تا خاکستري باریک قهوه

طنقاهاآنروشن که روي 
اي وجود دارد. در تیره

عقبی هايبالحاشیه 
ریشکهاي بلندي دیده 

. شکم در حشره شودمی
ماده بالغ متورم است ولی در 

لارو . حشره نر باریک است
کامل آفت سفید مایل به 

10-12صورتی، به طول 
. سرو سینه اول لارو مترمیلی
تیره، با نقاط سیاهی. ايقهوه

بدن لارو از تعداد زیادي 
موهاي ظریف پوشیده شده 

است.

لاروهاي آفت پس از خروج 
هاي از تخم از محل چشم

شده، با غدهوارد زمینیسیب
تغذیهحفر دالان شروع به 

کنند. در محل ورود لارو می
گل و لاي و فضولات لاروي 
با یکدیگر ترکیب شده و از 

همان محل عوامل بیماریزا نیز 
وارد شده و ایجاد گندیدگی 

کنند.می

ساعت پس از 10- 48
حشره ماده ،گیريجفت

تا 80کند و بین میریزيتخم
160متوسط طوربهوعدد 250

بههاتخم. گذاردمیتخم عدد 
25هايدستهانفرادي یا در طور

تایی روي سطوح ناهموار، 
، زیر هارگبرگکنار هايگودي

،هاجوانهروي ،پهنک برگ
و چشم و هاجوانهمحل اتصال 

.شودمیگذاشته هاغدهروي 

در دماي دوره رشد جنینی تخم
د حدوگرادسانتیي درجه20

روز، 25شش روز، دوره لاروي 
روز و طول 12دوره شفیرگی 

روز است.50یک نسل حدود 
پنج نسل در تواندمیحشره این 

سال ایجاد کند.

غدد آلوده، بقایاي گیاهی و استفاده کنید.آلودهغیراز بذور پاك و 
هاییزمیندر زمینیسیباز کاشت ناخواسته را از بین ببرید.هايبوته

آلوده هايزمیناند یا در مجاورت لودگی شدید داشتهکه آ
تناوب زراعی با گیاهان غیر میزبان مانند گندم، جو، خودداري کنید.

مراحل کهيطور، بهتاریخ کاشتچغندر قند، کلزا، یونجه. تنظیم 
عمق کاشت، به نقطه اوج جمعیت آفت برخورد نکند.حساس گیاه 

کاملاً با هاغدهیم کنید که زمان و روش خاك دهی را طوري تنظ
زمان و دور آبیاري را طوري تنظیم کنید که از خاك پوشیده شوند.

جلوگیري شود. بافت خاك و سیستم آبیاري هاپشتهترك خوردن 
بسیار مهم است. حتی الامکان از سیستم آبیاري تحت فشار استفاده 

روي حتماًکنندمیشروع به بزرگ شدن هاغدهکهزمانیکنید.
هاآنبه ریزيتخمرا با خاك بپوشانید که حشره نتواند جهت هاآن

هاغدهانجام دهید و موقعبهبرداشت محصول را دسترسی پیدا کند.
که در سطح مزرعه باقی هاییغدهرا بلافاصله به انبار منتقل کنید. 

س.استفاده از ارقام زودر. گیرندمیمورد حمله قرار حتماًمانندمی
با سموم پیروتروئیدي در اواخر مرداد و شهریور (در مناطق پاشیسم

هاي درزها و شکافمعتدله و سردسیري) براي کنترل حشرات بالغ.
ها با توري ضد حشره پوشانده شود.دیوار درزگیري شود، هواکش

مانند استفاده از سموم پایروتروئیدي (انبار با،هاغدهقبل از انبار کردن 
ضدعفونی شود.رمترین) یا کلرپیریفوس سایپ
هاي سبز غدهحذف ،هاآنپیش از انبار کردن هاغدهسورت کردن 

و هاآنها از هر نوع آلودگی و خاك همراه غدهرنگ، تمیز نمودن 
هاي نو.استفاده از گونی
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ها در انبار پرهاستفاده از نور ضعیف براي محدود کردن فعالیت شب
زمینی بذري.سیب

و براي C º10 -8زمینی خوراکی دردماي انبار براي سیب
داشته شود.نگهC º5 -4در حد زمینی بذري سیب
.درصد75رطوبت کافی در انبار در حدود تأمین

ها با غدهسطح روي یکدیگر چیده شود وردیف گونی4حداکثر 
پودرهاي بی ضرر مانند کائولن، بنتونیت و دولومیت پوشانده شود.

متر مربع و در 10هاي فرمونی به تعداد یک عدد در هر استفاده از تله
ها.سانتیمتري بالاي گونی50

Bacillusترکیبات بیولوژیک نظیر استفاده از 

thuringiensis serotype kurstaki (Btk)، ویروس
Beauveriaهاي حشره کش نظیر قارچ،گرانولوسیس bassiana

.
هاي خشک گیاهان مانند اکالیپتوس، آقطی، ها با برگغدهپوشاندن 

ها با عصاره این گیاهانغدهپاشیسمدرمنه و آرتمیسیا و یا 
فرمونی و نوري براي جلب حشرات بالغهايتلهاستفاده از 

% لاروها را از بین برده 98اشت، تا پیش از کهاغدهضدعفونی کردن 
زمینی به مدت چند ثانیه در هاي سیبگونیدر صورت نیاز .است

ور شود.کش فسفره غوطههزار یک حشرهدر2محلول 

هاي مفتولیکرم

هاي لاروهاي سوسک
طول زن هستند بهپشتک
سانتیمتر، داراي 3حدود 

بدن سفت و بندبند، به رنگ 
اراي سه زرد تا نارنجی، د

اي و صورت لکهخسارت به
شود. در موضعی مشاهده می

از ریشه و طوقه تغذیهبهار با 
شوند.چه میباعث مرگ گیاه

صورت لاروهاي مسن یا بالغین به
گیري نکرده در خاك جفت

گذرانی مزارع آلوده زمستان
کنند. طول یک نسل یک تا می

کشد.سال طول می2

هایی زراعی: عدم کاشت پیاز بلافاصله پس از یونجه یا زمینکنترل 
اند. عدم استفاده از کودهاي حیوانی نپوسیده. که قبلاً مرغزار بوده

هاي سامانه، استفاده از نیتروژنهرویه کودهاي خودداري از مصرف بی
.فشارتحتآبیاري 

یا کش نفوذي مانند دیازینونکنترل شیمیایی: استفاده از یک حشره
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که لیتر در هکتار همراه با آب آبیاري هنگامی2کلرپیریفوس به میزان اي.جفت پاي سینه
چه هستند.ي گیاهها در مرحلهبوته

5-4ادامه جدول 

بر (آگروتیس)کرم طوقه

هایی پرهحشرات بالغ شب
17تا 15هستند به طول 

هاي و عرض با بالمترمیلی
، مترمیلی50تا 45باز 
تا اي هاي جلو قهوهبال

که روي هخاکستري تیر
هرکدام سه لکه مشخص 

مثلثی، گرد و لوبیایی شکل 
هاي عقب وجود دارد. بال

سفید چرکی. شاخک نرها 
ها نخی.اي و مادهشانه

ي ها نیم کروي با قاعدهتخم
مسطح و رویه گنبدي 

و مترمیلیشکل، به قطر نیم 
داراي خطوط و تزیینات 

خارجی. لاروها درشت به 
سانتیمتر به 3د طول حدو

رنگ تیره و نوارهاي روشن 
در طرفین بدن.

لاروهاي جوان از طوقه و 
کرده سبب تغذیهي بوتهساقه

شوند. گیاه میقطع آن و مرگ
غدهتر از لاروهاي مسن

کرده و تغذیهزمینی سیب
هاي بزرگی درون آن حفره

کنند. همچنین باعث ایجاد می
ل ورود عوامل بیماریزا به داخ

زمینی سیبيهاغدهریشه و 
شوند.می

لارو صورتبهگذرانی زمستان
25تا 10کامل در عمق 

سانتیمتري خاك. در بهار بالغین 
ظاهر شده و روي گیاهان 

کنند. هر ریزي میمختلف تخم
عدد تخم 2000ماده تا 

گذارد. صدمه به طوقه مربوط می
به لاروهاي سن دوم است. 

ز و ي لاروي سی رودوره
ي شفیرگی در شرایط دوره

مساعد حدود دو هفته طول 
کشد. نسل دوم آفت خرداد و می

شود. این حشره تیر ظاهر می
نسل در سال دارد.3احتمالاً 

ي فرمونی در و تلهي نوريکنترل فیزیکی و مکانیکی: استفاده از تله
مزرعه.

اي هکنترل زراعی: شخم عمیق پس از برداشت محصول، کنترل علف
هرز که میزبان آفت هستند.

کیلو در هکتار.15% کلرپیریفوس 5کنترل شیمیایی: گرانول 
2تهیه طعمه مسموم با استفاده از یک سم فسفره یا پایروتروییدي (

کیلو گرم. پس از مخلوط کردن، 100لیتر و سبوس 60لیتر)، آب 
ها گرانول درآمد آن را کنار طوقهصورتبهکه طعمه یهنگام

پاشیم.یم
لیتر در هکتار همراه با آب 2استفاده از کلرپیریفوس یا دیازینون 
آبیاري.

سی در هکتار.سی200با اسپینوزاد پاشیمحلول
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خوار سوسک برگ
زمینیسیب

(سوسک کلرادو)

11تا 9طول هایی بهسوسک
ل. بامترمیلی6و عرض 

ها زرد مایل به قرمز پوش
پوشلحنایی و روي هر با

شود. سر نوار تیره دیده می5
نارنجی، - حشره زرد
بندي.11شاخک 

سن لاروي، لارو 4داراي 
سن اول به رنگ قرمز 
آجري و سن آخر زرد 

کم بزرگ ش. تصورتی اس
دار است. روي هر و قوس

وبند شکم در هر طرف د
شود.لکه سیاه دیده می

حشرات بالغ و لاروها از 
تغذیهزمینی هاي سیببرگ
که تمام يطورکنند بهمی

برگ را خورده و فقط ساقه را 
گذارند.باقی می

این آفت از استان اصفهان 
گزارش نشده است.

صورت حشره گذرانی بهنزمستا
سانتیمتري 40تا 20بالغ در عمق 

خاك یا در انبارها سپري 
شود. دقتی دماي محیط به می

رسد، میگرادسانتیدرجه 5/12
شوند که یاز دیاپوز خارج م

تقریباً در اردیبهشت ماه است. 
حشره به رطوبت کم و گرماي 
زیاد حساس است. دوره جنینی 

روز و دوره 10تخم حدود 
کشد.روز طول می22لاروي 

قرنطینه داخلی: با توجه به اینکه این آفت وارداتی است اجراي 
هايقرنطینه داخلی بسیار ضروري است. باید با ایجاد پستعملیات

زمینی آلوده به این آفت به داخل استان قرنطینه از ورود سیب
جلوگیري کرد.

دستهآوري حشرات کامل و مبارزه مکانیکی: استفاده از دستگاه جمع
.(Biocollector)تخم با استفاده از دستگاه مکنده جات

زمینی)، رعایت تناوب، استفاده از گیاهان تله (از جمله خود سیب
قام متحمل (که داراي آلکالوئید بیشتري هستند)، کنترل استفاده از ار

Bacillusبیولوژیکی با استفاده از باکتري  thuringiensis sub

sp. tenebrionis قارچ ،Beauveria bassianaهاي ، سن
ها.گر، بالتوري سبز، کفشدوزكرشکا

هاي تماسی و نفوذي (مانند کشمبارزه شیمیایی با استفاده از حشره
زالون)، پایروتروئیدي (مانند سایپرمترین)، نیکوتینی (مانند فو

تیاکلوپرید و ایمیداکلوپرید).

آبدزدك

حشرات بزرگی به طول 
سانتیمتر به رنگ 5حدود 

اي تیره، سینه اي تا قهوهقهوه
العاده و پاهاي جلویی فوق

بزرگ، ضخیم و محکم.
پاهاي جلو قوي و بزرگ و 

هایی برايداراي دندانه
کندن خاك و حفر 

هاي زیرزمینی.دالان

لاروها و بالغین هنگام شب با 
حفر تونل در خاك سبب قطع 

ي بوته شده و ساقه و طوقه
شده دیده خشکگیاهان صدمه

روند. مسیر حرکت و از بین می
هایی در حشره به شکل تونل

سطح خاك مشخص است.

طول یک نسل دو سال طول 
بهگذرانی کشد. زمستانمی

هاي ي بالغ یا پورهحشرهصورت
تا 30سن سوم و چهارم در عمق 

سانتیمتري خاك. هر حشره 100
گذارد.تخم می600تا 300

مبارزه مکانیکی: شخم عمیق و غرقاب کردن زمین براي خروج 
حشرات از خاك و شکار توسط پرندگان، استفاده از تله با استفاده از 

حرکت حشره و استفاده مسیرقوطی فلزي و محلول سمی یا نفت در
گذران.هاي زمستاني پِهنِ در پاییز براي جلب پورهاز تله

مبارزه شیمیایی: طعمه مسموم با استفاده از کلرپیریفوس 
لیتر آب. میزان 50کیلوگرم سبوس و 100لیتر، 2(کلرپیریفوس) 

.مربعمترگرم در 20ي مسموم مصرف طعمه
در 5/1پروپاترین ریفوس یا فندهی سطح خاك با کلرپیمحلول

است که اواخر بهار و اوایل تابستان ترین زمان مبارزههزار. مناسب
پاشی باید پاشی و محلولها کوچک و حساس هستند. طعمهپوره
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زمان با خروج حشرات از خاك صورت هنگام غروب آفتاب و هم
گیرد و قبل از آن یک آبیاري سبک صورت گیرد.

کش بووریا.ک با استفاده از قارچ حشرهمبارزه بیولوژی

شته سبز هلو

بال به هاي بکرزاي بیماده
رنگ سبز تا سبز مایل به 

هاي زرد است اما در ماده
بالدار سر و قفس سینه تیره 

رنگ است. همچنین در 
بال شاخک هاي بیماده
از طول بدن اما در ترکوتاه
هاي بالدار شاخک ماده

برابر تقریباً با طول بدن 
است.

ها در سطح افراد کامل و پوره
هاي خود زیرین برگ میزبان

مستقر شده و ضمن مکیدن 
ي گیاهی و ترشح عسلک شیره

سبب ضعف و پیچیدگی برگ 
شوند. و توقف رشد گیاه می

هاي همچنین بعضی از ویروس
PVYو TEVخطرناك مانند 

کنند.را منتقل می

صورت تخم گذرانی بهنزمستا
ها و تنه درختان شاخهرروي س

ها دار، در بهار پورهمیوه هسته
ها چند نسل تولید شاخهرروي س

و پس از تولید افراد کنندمی
زمینی منتقل بالدار به سیب

شوند. در پاییز با تولید افراد می
اولیهمیزبان نر و ماده مجدداً به 
صورت تخم مهاجرت کرده و به

کنند.گذرانی مینزمستا

زمینی حساسیت کمتري اده از ارقام متحمل، بعضی ارقام سیباستف
نسبت به این آفت دارند.

با استفاده از سموم اولیهبان در میزخصوصبهمبارزه شیمیایی با آفت 
یک. در هر حال باید در این زمینه با سیستمپایروتروئیدي، نیکوتینی و 

پزشکی مشورت کرد.کارشناسان گیاه
ها، بالتوري سبز و با استفاده از کفشدوزكکنترل بیولوژیک 

زنبورهاي پارازیتوئید.

زمینیشته سیب

بال به هاي بکرزاي بیماده
رنگ سبز زیتونی یا صورتی 

کمی کهستند. شاخ
تر از طول بدن، طویل

اي و ها استوانهکورنیکول
برابر طول ودهاآني اندازه

دم.
در افراد بالدار در قسمت 

تی شکم نوار میانی سطح پش
صورت طولی رنگی بهسیاه

قرار دارد.

هاي رویشی جوان روي اندام
زمینی کلنی انبوهی ایجاد سیب
کند. سبب توقف رشد و می

خشکیدگی موضعی گیاه 
شود. خسارت اصلی آن می

بیماري80انتقال بیش از 
ترینمهمویروسی است که 

هاي موزاییک آنهاویروس
زرد قند، رباقلا، روزت چغند

لوبیا، موزائیک خیار و 
زمینی پیچیدگی برگ سیب

است.

صورت تخم گذرانی بهنزمستا
بال ي کامل بیلقاح یافته یا ماده

است. از اواسط اردیبهشت روي 
زمینی مشاهده هاي سیببوته

شود.می

روش مبارزه مانند شته سبز هلو است.
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زمینیزنجرك سیب

رنگی هستند به زحشرات سب
، در مترمیلی3بی طول تقری

طرفین سر داراي یک جفت 
چشم مرکب درشت و 

هاي موئی. طول شاخک
ها از انتهاي شکم تجاوز بال

ها داراي کند. مادهمی
تخمریز خنجري شکل. 

ها شبیه بالغین هستند با پوره
این تفاوت که 

هاآن، رنگ ترندکوچک
تر و فاقد بال هستند.روشن

ها ایجاد سوختگی در برگ
که بسیار شبیه علائم کندمی

هاي کمبود پتاسیم، بیماري
قارچی یا ویروسی است. در 

هاي صدمه دیده ابتدا برگ
رنگ ایجاد شده دهاي سفیلکه

شود. مرور تیره رنگ میکه به
تیرگی حاشیه برگ، پیچیدگی 

و سوختگی سطح برگ از 
علائم زنجرك سوختگی 
است. در تراکم بالا بوته 

لکرد شود و عمخشک می
یابد.کاهش میشدتبه

ها را بعضی ویروساحتمالاً
کند.منتقل می

صورت گذرانی بهنزمستا
هاي هاي بارور زیر برگماده

هاي میزبان و خشک شده و بوته
هاي هرز. اواسط سایر علف

اسفند که هوا شروع به گرم 
هاي ، از پناهگاهکندمیشدن 

شوند و روي خود خارج می
و تغذیهد هاي خومیزبان

کننند. دوره میگذاريتخم
روز است. 24تا 18جنینی 

ها داراي پنج سن هستند و پوره
50طول دوره یک نسل حدود 

نسل 4کشد. داراي روز طول می
است که نسل اول به چغندر قند 

اما از نسل دوم به کندمیحمله 
زمینی مهاجرت بعد به سیب

کند.می

درصد سولانین بالاتري هستند.يکه دارااستفاده از ارقام متحمل 
ها است.روش مبارزه شیمیایی مانند شته

5-4ادامه جدول 

خواربرگکرم 
(کارادرینا)

ي کوچکی به طول پروانه
هاي متر. بالمیلی15حدود

اي با دو عدد جلویی قهوه
ي لوبیایی شکل و گرد.لکه

طول لاروها در حداکثر 

صورت لاروهاي جوان به
از سطوح زیرین جمعیدسته
کنند میتغذیههاي جوان برگ

ها که باعث مشبک شدن برگ
هاآنو در نهایت سوراخ شدن 

در مناطق سردسیر زمستان
صورت شفیره در گذرانی به

هاي گلی داخل خاك سپري لانه
شود. در مناطق معتدل یا گرم می

هاي بالغ، تخم، ممکن به صورت

هاي هرزکنترل زراعی: شخم عمیق پس از برداشت، وجین علف
هاي نوري و فرمونیرل فیزیکی و رفتاري: استفاده از تلهکنت

Bacillusکنترل بیولوژیکی: استفاده از باکتري 

(Btk)kurstakiserotypethuringiensisخصوصبه
شوند.که لاروها تازه از تخم خارج مییزمان
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سد. رسانتیمتر می3رشد به 
سبزرنگ با سه نوار طولی 

در طرفین بدن.

شود. در خسارت شدید و می
تربزرگبا حمله لاروهاي 

طور کامل از بین برگ را به
لارو وارد رود. در ادامه می

رساقه شده و حتی قسمتی از س
خورد که ها را نیز میریشه

ممکن است سبب خشک 
شدن کامل بوته شود.

نی گذرانلارو یا شفیره زمستا
کند. در ابتداي بهار حشرات بالغ 

پس از مختصري ظاهرشده
از شهد گیاهان تغذیه

تخم 1700گیري و حدود جفت
درجه 27گذارند. در دماي می

طول دوره یک نسل گرادسانتی
روز است. این آفت 24حدود 

شش نسل در سال دارد.

کنترل شیمیایی: از آنجا که این آفت دشمنان طبیعی زیادي دارد، 
ز دشمنان طبیعی بهتر است از مبارزه شیمیایی جداگانه براي حفاظت ا

لیتر در 2براي کنترل آن خودداري شود. در صورت نیاز از فوزالون (
تا 5/1سی در هکتار) و لوفنورون (سی250هکتار)، ایندوکساکارب (

دولیتر در هکتار) استفاده شود.

مینوز برگ

هاي کوچک بالغین مگس
وها زرد و سیاه هستند و لار

به رنگ زرد تا سبز به طول 
مترمیلی2حدود 

تغذیهلاروها از بافت پارانشیم 
کرده و فقط اپیدرم را باقی 

بهگذارند. خسارت می
هایی در سطح تونلصورت

برگ مشخص است که یک 
عدد لارو در انتهاي تونل در 

حال فعالیت است. اغلب 
فضولات لاروي نیز داخل 

ین مشاهده است. اتونل قابل
زمینی اهمیت آفت در سیب

اقتصادي زیادي ندارد.

ریزي ها در بافت برگ تخمماده
کرده و لاروهاي کوچک 

زردرنگ بعد از چند روز از 
تغذیهشده و شروع به تخم خارج

ي جنینی و لاروي کنند. دورهمی
کشد. روز طول می9تا 7حدود 

پس از آن لارو از بافت برگ 
ك خارج شده و روي سطح خا

شود.به شفیره تبدیل می

قند (به مگس پیاز مراجعه رملاس چغندکنترل زراعی: استفاده از تله
شود).

کنترل بیولوژیک: حفظ و حمایت از دشمنان طبیعی از قبیل مگس 
ها، زنبورهاي پارازیتوئید با کفشدوزكspCoenosia.گر رشکا

انتخابی و رغیایجاد شرایط مناسب در مزرعه و عدم استفاده از سموم
پرخطر

گرم در هکتار با آب آبیاري. 200کنترل شیمیایی لاروها: سیرومازین 
روز است که حتماً باید رعایت شود.21ي پیش از برداشت دوره

هاي بالغ نیاز به روش مبارزه جداگانه نیست. به براي کنترل مگس
ها مراجعه شود.کنترل شیمیایی تریپس

يتوان از تشتک زرد حاولغ مگس مینوز میبراي ردیابی حشرات با
(یا محلول آب+ مواد شوینده) یا کارت چسبنده درصد5آب نمک 

زرد رنگ استفاده کرد.
تریپس ها

(تریپس توتون و تریپس 
غربی گل)

بالغین حشرات کوچک و 
باریکی هستند که با چشم 

دیده زحمتبهمسلح رغی

ها و بالغین با آرواره خود پوره
بافت برگ را پاره کرده و 

مکند. نقاط شیره گیاهی را می

گراد طول درجه سانتی25در 
ي زندگی از تخم تا ظهور دوره

ي و طول دورهروز14بالغین 

آبیاري بارانی بجاي آبیاري غرقابی.سامانهاستفاده از 
ها کنترل شیمیایی تریپسگیري در موردایی: براي تصمیمکنترل شیمی

برداري منظم برآورد درستی از تراکم جمعیت آفت ابتدا باید با نمونه



٧٩

تا 1هاشوند. طول آنمی
به رنگ زرد مترمیلی5/1

اي، بال جلو روشن تا قهوه
داراي ریشکهاي بلندي 

است.
ها به رنگ زرد تا سبز پوره

روشن.

هاي دیده به شکل لکهآسیب
شود که دیده میرنگاينقره

شوند. در تدریج خشک میبه
معیت بالا ممکن است ج

ها کاملاً خشک شوند. برگ
ي ها در مرحلهخسارت آن

تر است و سبب دچه شدیگیاه
شود. احتمالاً مرگ گیاه می

توانند ها میبعضی از ویروس
توسط این آفت منتقل شوند.

روز است. نرخ 18بالغین زندگی
درصد و تعداد تخم تا 90بقا 
70شده است. عدد گزارش270

ي اول ها در نیمهدرصد تخم
شود. زندگی حشره گذاشته می

کوتاه و نموورشددوره 
زادآوري بالا از دلایل اصلی 

طغیان آفت است.

دست آورد.به
اند از:استفاده عبارتدهاي شیمیایی مورکشآفت

در هزار،2/0اسپینوساد 
در هزار،5/0اسپیروتترامات 

تیوسیکلام یک کیلو در هکتار،
ي گیاهدر مرحلهخصوصبهسی در هکتار (سی700یداکلوپرید ایم

ضدعفونی بذر،صورتبهچه) یا 
پروتئوس یک لیتر در هکتار،

تا یک لیتر در هکتار،5/0پرمترین 
کیلوگرم در هکتار،7/0تا 5/0تیومتوکسام به میزان 

لیتر در هکتار در ابتداي دوره رشد،5/0دلتا مترین 
لیتر در هکتار،3/0تا 2/0دیکلرووس 
لیتر در هکتار،3/0تا 2/0سایپرمترین 

هزار،در4/0سیرومازین به نسبت 
تا یک لیتر در 5/0کیلو در هکتار یا 20درصد 2/0فیپرونیل گرانول 

پاشی،محلولصورتبههکتار 
سیهالوترین به نسبت یک در هزار.- لامبدا

استفاده قرار دصورت چرخشی مورها بهکشدر تمام موارد آفت
شرکت سازنده مراعات توصیه ي پیش از برداشت طبق گیرند، دوره

کش بیش از دو بار گاه از یک نوع آفتشود و در طی فصل هیچ
استفاده نشود.

تریپس پیاز دشمان طبیعی زیادي دارد که متأسفانه کنترل بیولوژیک:
نیستند. هاي گسترده قادر به استقرار در مزارع پاشیعلت سمبه
هاي شکاري هستند. با کشت ها سنک اوریوس و تریپسترین آنمهم

هایی در میان ردیفصورتبهگردان، هویج و نعناع بذرت، آفتا
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توان این دشمنان طبیعی را به سمت مزارع ها میمزارع و حاشیه کرت
بهامکان کاهش داد و ها را تا حدپاشیاما باید سمجلب کرد؛

ي حشرات مفید اکیداً کنندهشی روي گیاهان جلبپااز سمخصوص
خودداري کرد.

ايکنه تارتن دولکه

تا 300جانورانی به طول 
میکرون که با چشم 500

شوند. غیر مسلح دیده نمی
تر از نرها. در ها درشتماده

سبز هاآنتابستان رنگ بدن 
مایل به زرد است، با دو 

ي تیره در دو طرف لکه
و زمستان به بدن. در پاییز

هاآنرنگ تغذیهدلیل عدم 
شود و به قرمز متمایل می

رود. ها نیز از بین میلکه
ها کروي است. لاروها تخم

داراي سه جفت پا ولی 
چهار جفت ها و بالغین پوره

پا دارند.

فاژ که بیش جانوري است پلی
میزبان گیاهی از 960از 

هاي مختلف دارد. با خانواده
شیره گیاهی و تنیدن از تغذیه

تار اعمال حیاتی گیاه را مختل 
ها ابتدا کند، در نتیجه برگمی

و ايقهوهتغییر رنگ داده و 
خشک شده و در نهایت گیاه 

خشکد. گیاه طور کامل میبه
نظر آلوده به آفت غبارآلود به

رسد. این آفت در هر دقیقه می
سلول گیاهی را از بین 18

برد.می

نی به صورت افراد گذرانزمستا
بهلاکرده گیريجفتماده بالغ 

ها و بقایاي گیاهی، کلوخهلاي
شود.هاي هرز سپري میعلف

ها، این کنه داراي تعداد زیادي دشمن طبیعی شامل کفشدوزك
گر و بالتوري سبز است. در صورتی که رهاي شکاها و کنهتریپس

درند از طغیان آفت ها کنترل شده باشند، دشمنان طبیعی قاپاشیسم
جلوگیري کنند.

هاي آبامکتین کشتوان از کنهکنترل شیمیایی: در صورت نیاز می
در هزار)، بروموپروپیلات (یک در 5/0در هزار)، پروپارژیت (5/0(

تیازوکس (یک در هزار) استفاده کرد.هزار) و هگزي
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زمینیسیبهاي هرز کنترل علف-6-4جدول

یزان مصرف    مکشعلفعلف هرز
(کیلوگرم/لیتر در هکتار)

روش مصرفزمان مصرف

و دولپهلپهتکسالهیکهاي هرز علف
پاراکوات

(گراماکسون)
5/2 -3

پیش رویشی
هاي هرزروي علفپاشیمحلول

هاي هرزي که در فاصله کشت تا رویش براي کنترل علف
کند مصرف دارد.محصول رشد می

هرزهايعلف
:املشسالهیک

سلمه،هاخروستاجسوروف،ها،ارزن
خرفهتره،

متري بوزین
(سنکور)

کیلو گرم پیش 1الی 75/0
رویشی و

کیلوگرم پس 75/0الی 5/0
رویشی

برگی 4تا زمینیسیباین علف کش قبل از رویش 
هرز قابل استفاده است.هايعلف

هرزهايعلف
شامل:سالهیک

، سلمه هاخروستاجها، سوروف، ارزن
تره، خرفه

پندي متالین
(پرول)

زمینیسیبهرز و هايعلفبعد از کاشت و قبل از رویش پیش رویشیلیتر3

هرزهايعلف
تاجسوروف،ها،ارزن:شاملسالهیک

خرفهتره،سلمه،هاخروس

ریم سولفورون
(ریما)

گرم75
درصد مویان 25/0به همراه 

گولدن گیت
هرزهايعلفبرگی4–2پس رویشی

ساله و دائمییکهايبرگباریک
.سوروف، چچم. جوموشک:شامل

.هاارزن
مرغ، اویارسلام، قیاق

هالوکسی فوپ آر متیل 
استر

(گالانت سوپر)

1 -1–75/0

لیتر- 2
رویشیپس

ها زیر نظر کارشناسان اداره حفظ کاربرد گراس کش
نباتات.

هاي دائمی یا بعضی نهدوزهاي بالاتر معمولاً براي کنترل گو
ها تر رویش آنهاي نیمه حساس در مراحل پیشرفتهسالهیک

پاشیهاي هرز در موقع سمشود. شادابی علفمصرف می
ها مؤثر است. مرحله مناسب در موقع در کنترل بهتر آن

برگی تا 2-3سالهیکهاي برگپاشی براي باریکسم
متري اندازه سانتی10-15ها و براي دائمیزنیپنجهاواسط 

باشد.ها میرشد آن
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6-4ادامه جدول 

رعایت اصول بهداشت مزرعهسس زراعی

این گیاه اولیههايمیزبانبه عنوان معمولاًهاي هرز که علف
ي مؤثرانگلی نقش دارند باید به هر طریق ممکن به نحو 

کنترل شوند. مزرعه در فاصله یک ماه اول بعد از سبز 
طور منظم و دقیق مورد بازرسی قرار گرفته و در کردن، به

آلوده به دقت هايکانونسس، هايرشتهصورت برخورد با 
جمع آوري و از مزرعه خارج شود. مسیرهاي آبیاري مزرعه 
نیز مورد بازرسی و کنترل قرار گیرد. همچنین رعایت تناوب 
زراعی، شخم عمیق، تاریخ کاشت، کولتیواتور زدن قبل از 

سس، کود عاري از بذر سس، آفتاب هايرشتهل اتصا
سس و استفاده از ارقام مقاوم.هايلکهدهی، سوزاندن 

گرم در هکتار90ریم سولفورون متیلگل جالیز
، علف کش زمینیسیبروز پس از سبز شدن 50و 40، 30

کار برده شود.مربوطه به

اقدامات زراعی و اکولوژیکگل جالیز

به کاربرد کودهاي ازته و معدنی از یک طرف توجه بیشتر 
و همچنین کشت ارقام متحمل در يو کاهش فواصل آبیار

است.مؤثرکنترل این گیاه انگلی 
آفتاب ، آبیاري و غرقاب زمینسالم سازي زمین از طریق 

، رعایت تناوب کاشت گیاهان محرك یا تله، دهی خاك
تاریخ زراعی آگاهانه و هدفمند، شخم عمیق، تنظیم 

کاشت، آبیاري متعادل و کافی و وجین دستی و حذف 
فیزیکی و مکانیکی انگل و سوزاندن بقایاي محصول آلوده.
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زمینیمکانیزاسیون سیب:فصل پنجم
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زمینیمکانیزاسیون سیب-5
زمینیها در زراعت سیبماشین-5-1

کردن خاك (آماده سازي بستر ریشه)، تبدیل ذرات درشت خاك به مختلفی از جمله سست و لق عملیاتزمینی، براي تولید سیب

ها و برداشت بوتهپاي دهیخاكهاي هرز، سازي بستر بذر)، کاشت بر روي پشته، مبارزه مکانیکی با علفقطعات کوچک (آماده

فظ ح،وريبهرهافزایشبهند منجرتوامیزمینی،سیبتولیدعملیاتمناسبفناورياز. استفادهشودبر روي خاك انجام میمکانیزه 

هاي زراعی محصول و شود. در این خصوص شناخت نیازکشاورزي پایدارتوسعهنهایتدروتولیدهايهزینهکاهشمنابع تولید،

بع تولیدهاي زراعی محصول و حفظ منازمینی با توجه به نیازتولید سیببرايیابد. حفظ منابع تولید از جمله خاك و آب اهمیت می

شود.گیرد که به تعدادي از آنها اشاره میقرار میمورد استفادهمتعدديهايماشین

پشت تراکتوريجمع کنهاي سنگ ماشین-5-2
در مراحل مختلف تولید ههاي مورد استفادي تولید شده و ماشینهاغدهوجود قطعات سنگ در زمین موجب صدمات مکانیکی به 

باشد. در صورت وجود درصد سنگازعاريبایدشودمیدادهاختصاصکاشتبهکهاین زمینیبنابر.شودمیزمینیسیبمحصول

، در کششیدر انواع سوار و هاین ماشینمع کن استفاده شود. اجهاي سنگدر زمین ضروري است از ماشینسنگخردهزیاد سنگ و 

30متر تا میلی28دود از حکارعمقتوسط چرخ تنظیم هاماشیناین کارعمق).1-5اند (شکل شدهساخته مختلف کارهايعرض

ها این ماشینمعمولاًآوري کنند. را از سطح خاك جمعمتر سانتی3-30هایی به قطر قابل تنظیم است و قادر هستند سنگمتر سانتی

بر روي این محور سوار هستند. شعاعی طور ه بهاي عمودي از جنس مقاوم به سایش و ضربهمیلهکه هستند محور مرکزي داراي یک 

است تحویل مخزنها مانند هلیسی است که سنگ را از انتهاي خارجی خود جمع کرده و به انتهاي داخلی که ورودي آرایش این دندانه

کیل یافته که هایی تشاز نردهمسیر ورودي کف شود. میتأمیندهی تراکتور نمحور تواها از طریق شانهحرکت محور مرکزي دهد. می

ها پس از سنگ.یابدمیدر نتیجه فقط سنگ به مخزن انتقال کندعبور از دهد ذرات خاك اجازه میاز یکدیگر فاصلۀ ثابت دارند که

هاي باریکی هاي مزرعه بر روي نوارها سنگهاي دیگري از این ماشینشوند. در نمونهآوري به بیرون از مزرعه هدایت میجمع

.شوندآوري میده و پس از آن توسط کارگر (ریختن در تریلی تراکتور) جمعآوري شجمع
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تراکتوري کششیپشتکنجمعاي از ماشین سنگ نمونه-1-5شکل 

دامیماشین پخش کننده کود-5-3
مناطق در زراعتهاي از سطح خاك از شاخصهآببالاي تبخیرشدت،ناپایداري ساختمان خاك،فقیر بودن خاك از نظر مواد آلی

هاي دامی زمینی به مصرف کوداستفاده از کودهاي دامی با توجه به واکنش مثبت سیب.شودخشک و نیمه خشک ایران محسوب می

هاي پخش کود دامی در انواع مختلف بستر بذر و حفظ رطوبت خاك منجر شود. در این خصوص ماشینهايویژگیتواند به بهبود می

هاي ). بعضی از ماشین2-5پاشند (شکل خرد کرده و به طور یکنواخت روي خاك میراآنزرعه حمل کرده، موجودند که کود را به م

توان در زمان میهاآندامی (کود مرغی و گاوي پوسیده) هستند که در صورت استفاده از زمینی مجهز به مخزن کود کاشت سیب

ضروري است.برخی از نکات مهمذکر کود دامی پاشکوددر استفاده از ماشین کاشت و یا قبل از آن از کود دامی نیز استفاده کرد. 

اتصالات، بدنه،،هالاستیکدامی (کودپاشدکوعملکرددرستیوساختمانسلامتقبل از استفاده، بازرسی ماشین: -5-3-1

ن قطعات و تنظیمات بازرسی شود.ماشین) از لحاظ سالم بوددهی نتوامحوراندازيراهواتصالنیرو،انتقالسامانه

.دستکشودهانیماسکازاستفادهایمنی،تجهیزاتهمراه داشتنمناسب،کار لباسپوشیدنآماده به کار شدن: -5-3-2

بهخاكسطحدرسراسري پاش)(رمتمیلی6-7ضخامتبهايلایهکهاستمناسبپاششیتعیین مقدار پاشش کود:-5-3-3

در این رابطه با داشتن وزن مخصوص کود و ضخامت مورد نظر میزان کود مصرفی تعیین .اد نمایدایجیکنواختطور

شود.می

متر درمیلی7-6قطربهضخامتیبگیریم،نظردرمکعبمتر سانتیبرگرم6/0حدود راپوسیدهدامیکودمخصوصوزناگر: مثال

باشد؟میهکتارسطحدردامیکودکیلوگرمدچنمعادلخاكسطح

M=104× × × 106=42000kg
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یک محصول فقطزمینی کاري استان اصفهان (مناطق سرد) در سالاز آنجائی که در مناطق اصلی سیبپاشی:زمان کود-5-3-4

با زمانهمتوان صورت میندر غیر ایفصل پاییز است. براي بهبود خواص فیزیکی خاك، بهترین زمان پخش کود ،شودکاشته می

.ها، کود دامی را در محل خطوط کاشت قرار دادبا ایجاد پشتهزمانهم،آنزکاشت و یا قبل اعملیات

بعد از طی مسافتی تنظیمات زیر را براي پخش یکنواخت کود اعمال کنید. دور در شروع کار، تنظیمات: ربررسی سای-5-3-5

دنده و زنجیر به چرخوسیلهبهشود و سپس گرفته میردهی تراکتونهاي کود دامی که حرکت از محور تواکودپاشموتور تراکتور در

دنده حرکت به محور نقاله، پخش کننده و دنده و زنجیر یا جعبهچرخوسیلهبهپاش منتقل و از آن دمحور سرتاسري طولی کنار کو

دهی ندور دقیقه محور توا540اکتور در هر سرعت پیشروي بایستی در دور نامیه بوده تا دور شود. دور موتور ترمنتقل میکنندهپرتاب

مسیر رفت آناساسرتا بکردهگیرياندازهراشبعد از طی مسافتی عرض پاشپاششعرضدر رابطه باشود.تأمینبراي کار ماشین 

بعد از طی ها لحاظ شود.یکنواختی پاشش در کنارهتأمینبراي در این خصوص مقدار همپوشانی .شودمشخصهاي متوالیبرگشتو

سرعت پیشروي تراکتور را براي مقدار کود در آناساسربوکردهگیرياندازهرامسافتی میزان کود پاشیده شده در عرض پاشش

.کنیدتنظیمنظر گرفته شده

دامیکودپاشدکو-2-5شکل

از محصول قبلیبرطرف کردن عوارض زمین حاصل-5-4

وهاجوينهرها،ایجاداثرکه درباشدهاییبلنديوپستییاداراي عوارضتزمینی ممکن اساختصاص یافته به کشت سیبزمین

کرد. به طور مثال در خواهدمشکلدچارسازي راآمادهعملیاتاجرايعوارضاینباشد.آمدهوجودهاي محصول قبلی بهپشته

زمینازگاوآهنبزرگ،گوديیاعمیقجويیکدرجلو تراکتورهايچرخافتادنهاي آبیاري، در زمان شخم بانهرصورت وجود 

خاكدر عمقزیاديمقداربهگاوآهنقرار گیرند،بلنديدرجلوهايچرخاگرحال.شودنمیانجامشخمبنابراینشودمیخارج 
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دوهرکنند.میدرجا (بکسواد)چرخشبهشروععقبهايچرخو نداردحرکتوانتتراکتوراین شرایط،دراغلبرود.میفرو

سازي زمین محقق آمادهعملیاتو یکنواختی کردهطولانیراعملیاتکند، وقتمیمشکلدچاررارانندهضمن آنکهحالت

بهترین وسیله براي برطرف کردن این شوند. در این خصوصشکل مناسب این عوارض برطرفبهکهاستشود. بنابراین لازمنمی

(شکل دکنها منتقل میيهاي بلند به گودعوارض استفاده از تیغه پشت تراکتوري (زنبر) است. با تنظیم زاویه، تیغه خاك را از قسمت

5-3.(

ورزيخاكعملیاتبلندي زمین قبل از وبرطرف کردن پست -3-5شکل 

سازي بستر کاشتآماده-5-5
به همین دلیل شناخت نیازهاي زراعی .شوداین محصول محسوب میتولیدمهممراحلاززمینیبستر کاشت سیبسازيمادهآ

ها، حفظ منابع تولید و محیط زیست است.خاك مزرعه گامی در جهت تولید عملکردي مطلوب، کاهش هزینههايویژگیمحصول و 

خاك از حالت فشردگی و اولیهدر مرحله .شودانجام میثانویهو اولیهر دو مرحله ) دورزيخاكسازي بستر کاشت (آمادهعملیات

ها خرد شده، کلوخهثانویهشود و در مرحله سفتی بیرون آمده، فاصله بین ذرات خاك زیاد شده و موانع حرکت ریشه کاسته می

.دشوبذري کم میغدهخاك براي تماس با روند، زمین تا حدودي تسطیح شده و فاصله ذراتهاي هرز از بین میعلف

هايعلفکنترلغذایی،عناصردسترسیقابلیتبهبودخاك، نفوذ رطوبت،تهویهبا اهدافی نظیرثانویهو اولیهورزي كخاعملیات

شدتبا عملیاتجام این شود. اما ان) و خاك انجام میغدهکاهش مقاومت خاك در برابر نفوذ ریشه و تماس مناسب بین بذر (هرز،

زیاد در طی سالیان متوالی سبب ایجاد مشکلاتی نظیر فرسایش خاك و تخریب ساختمان خاك شده است. در حال حاضر در 

نظر قرار استفاده از گیاهان پوششی، کود سبز و کشاورزي حفاظتی مد،به منابع تولیدصدمات واردهکاستن ازبراي ،کشورهاي مختلف

مطلوب با کاهش مصرف ردتولید عملکوات خاكهاي تولید با هدف کاهش فرسایش خاك، بازسازي ذر. این روشگرفته است
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ذرات خاك، حفظ پوشش سطحی خاك و رعایت تناوب زراعی اصول اساسی این حداقلبجایی ا. جشودمیتوصیه هاي نیتراتی کود

هاي نیتراته استفاده از پوشش شویی کودبش فرسایش خاك و جلوگیري از آمثال به منظور کاهطوربهدهد. کشاورزي را تشکیل می

بهبودتوان بهمیپوششیگیاهانکشتمزایايجملهتلفیقی پیشنهاد شده است. ازورزيخاكعملیاتسبز گیاهی در یک 

و افزایشخاك،روزانهحرارتتعدیل درجهخاك،آلیموادافزایشخاك،رطوبتحفظخاك،شیمیاییوفیزیکیهايویژگی

هاي کاشت با زمینی در فصل بهار بهتر است بستر بذر و ایجاد پشتهدر صورت کاشت سیبهاسامانهاشاره کرد. در این نوع زیستیتنوع

شت اقدام به کاپوشش سبزجهتلازم استسازي بستر بذرشوند. بعد از آمادهانجاممرسوم قبل از فصل زمستان ورزيخاكعملیات

فصل بهار زمانی که پوشش سبز گیاهی شروع به خشک شدن رزمینی دشود. سپس سیبببا طول عمر کوتاه لگومینهاز خانواده گیاهانی

مجهز به کارغدههاي زمینی در این بستر کاشت بایستی از ماشینشود. براي کاشت سیبکاشته ورزيخاكعملیاتکند بدون می

شود. وجود این پوشش گیاهی از فرسایش خاك در اولین هفته ها استفاده بریدن بقایاي گیاهی و برش پشتهدیسکی جهتکنبازشیار

کند. رشد محصول جلوگیري می

زمینی در کشاورزي حفاظتی پیشنهاد شده است. ورزي براي تولید سیبخاكبیهايسامانهتلفیقی، استفاده از ورزيخاكعلاوه بر 

ها در درون خاك فشار داده شده و روي آن با یک لایه کم عمق پوشش داده غدهورزي خاكزمینی به روش بیببراي کاشت سی

انجام راحتیبهتواند از محصولاتی نظیر کاه و کلش انتخاب شود که پوسیده شدن آن در خاك شود. این لایه کم عمق میمی

،شود. در بعضی شرایطتشکیل می) هاغدهك و زیر پوشش گیاهی (نور ندیدن زمینی در سطح خاهاي سیبغدهشود. در این روش نمی

شود. در این حالت در محل قرار از پوشش پلاستیکی سیاه بجاي پوشش گیاهی استفاده می،ايمانند مناطق خشک مجهز به آبیاري قطره

پلاستیک از روي سطح ،شود. در زمان برداشتیهایی روي پلاستیک براي خارج شدن اندام هوایی ایجاد مها سوراخغدهگرفتن 

به ،ورزي در اراضی کوچکخاكبیسامانهشوند. در حال حاضر میبرداشتراحتیبهزمینی هاي سیبغدهآوري شده و خاك جمع

اورزي حفاظتی مد نظر به استفاده از کشتوصیه شود قابل ترویج خواهد بود. هر چند آن با دست انجام میعملیاتکه تمامی لحاظ آن 

گیرد. در ترین روش تولید در زراعت آبی مورد استفاده قرار میبه عنوان متداولورزيخاكیک کشاورزي خوب است ولیکن 

و آثار عملیاتشدتعملیاتمناسب و زمان مناسب ادواتبا انتخاب ،هاي زراعی محصولتوان با تعیین نیازمیورزيخاكعملیات

دسترسی یافت.  ورزيخاكنظر در و به اهداف مطلوب مدرا کاهش داد ك تخریبی خا
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در رطوبت مناسب يخاك ورزعملیاتانجام -5-6
خاكعملیاتآوردن شرایط مطلوب براي بستر ریشه انجام وجودبهو جلوگیري از فرسایش خاك و عملیاتشدتبراي کاهش 

افتد. خاك اتفاق میايمزرعهتر از حد ظرفیت . این رطوبت در دو تا سه درصد پایینیابددر رطوبت مناسب اهمیت میاولیهورزي

گاوروزمانشود. دراست که به همین رطوبت اطلاق میایرانیانغنیفرهنگدردارریشهقدیمی واصطلاحیکبودنگاورو

درشخمانجام.کندایجادمشکلشخماجرايدرکهاستکمآنقدرنهوادوات بچسبدبهکهاستزیادآنقدرنهخاكرطوبت

ل(شکشودمیزمینسطحاي درورقههايکلوخهتشکیلباعثی خاك،فشردگایجادضمنگاورو،حد ازبیشرطوبتیوضعیت 

وشکستنشوند. میسختبسیاردرآمده وبراقسطحصورتبهخودرطوبتدادندستازبابعدمدتی،هاورقهراست). این5-4

شکل(شودمیگردوبزرگهايکلوخهایجادباعثگاوروازکمتررطوبتدیگر،سوياز.استمشکلبسیارهاورقهاینکردننرم

حدبیشتر ازیاکمتررطوبتصورتدوهردر. داشتخواهدنیاززیاديانرژيمصرفبههمها کلوخهاینکردنخرد.چپ)5-4

سازي خاك براي آمادهعملیاتمثال اگر طوربهد.بینمیصدمههمخاكساختاروشدخواهدمشخاهدافتحققازمانعگاورو،

و فشرده شدن خاك سطحی شود. در ،تواند منجر به سله بستنزیاد انجام شود میشدتبا ثانویهورزيخاكها در خرد کردن کلوخه

گیاهی هايبیماري، حمله آفات و منجر به فرسایش آبی و بادي خاكاین حالت نفوذ آب و هوا به درون خاك با مشکل مواجه شده و

شود. زمینی میهاي سیبغدههاي سیاه و پودري بر روي و تشکیل لکه

شخم در رطوبت بیش از حد مناسب (راست) و در رطوبت کمتر از حد مناسب (چپ)–4-5شکل 

که استدر زمانیاولیههايبارندگیدر فصل پاییز بعد از اولیهورزيخاكعملیاتبا توجه به مطالب عنوان شده بهترین زمان 

بهدر این زمان سست و باز شدن ذرات خاك اي، گاورشدن). تر از ظرفیت مزرعهدرصد پایین2(باشدرطوبت خاك در حد مطلوب
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هاي با خواهد بود. در خاكحداقلاك است. همچنین انرژي لازم براي سست کردن خحداقلانجام شده و مقاومت خاك راحتی

مناسبوگاوروحالتدررسیروز زمیندوتایکفقطاست. گاهیمحدودبسیارشخماجرايزمانسیلتی -بافت رسی تا رسی

مدتطولزیرا. زدن دارندپتانسیل شخمتريگستردهزمانیمحدودةدر) کمرسدرصدبا (سبکهايخاك.استشخماجراي

برايقیدقیمدیریتوریزيبرنامهبایستیاستمزرعه سنگینخاكاگربنابراین.استکمآنچسبندگیوآندرآبنگهداري

رسی (سنگین) براي کشت کاملاًهايخاكوجود داشته باشد. البته خاكشدنگاوروشرایطازترو سریعبهترهرچهاستفاده

شوند.نمیتوصیه زمینیسیب

شخم و انواع آنتعیین عمق -5-7

شود.هاي زیر تقسیم میاز نظر عمق، شخم به گروهگویند ومیعمق شخمرانخوردهشخمزمینسطحتاشخمکفبینفاصله

براي تکمیلدهد وقرار میتأثیرتحت راروییخاكعمقسومیکتانصفازکمترکهاستشخمیسطحی:شخم-5-7-1

.گیردمیقرارمورد استفادهآیش،سالدرهرزهايعلفبردنبینازوکودکردنخاكزیرمتوسط،یاعمیقشخم

ضخامتازعمق شخم.گیردمیبردرراروییخاكسومدوتانصفحدودکهشودمیگفتهشخمیبه:متوسطشخم-5-7-2

ي محصولاتی که ریشه سطحی دارند گرفته و براقرارمورد استفادهکودکردنخاكزیربرايشخم نیز این.استکمترزراعیخاك

.مناسب است

زراعتیخاكضخامتشخم باعمقوگویندمیعمیقشخمگیرددر برمیراروییخاكتمامکهشخمی:عمیقشخم-5-7-3

.شودمیدارند، استفادهعمیقهايریشهکهگیاهانیبرايشخمایناز.استبرابر

بیشآنو عمقشودمیشاملهمرازیرینخاكازبخشیرویی،خاكبرعلاوهکهاستشخمی:عمیقخیلیشخم-5-7-4

گیرد.میانجامپاییزفصلدرعمیقخیلیشخماست.زراعیخاكضخامتاز

يسامانهزمینیسیبمثال طوربهاین عوامل نیاز زراعی محصول است.ترینمهمدارد از بستگیمتعدديعواملبهشخمعمقتعیین 

ازمناسبیعمقکهشودانجامياگونهسازي بستر بذر بایستی بهبنابراین آمادهداردگیاهانازبسیاريبامقایسهدرفیضعیايریشه

کاهشزیاديبه میزانآنعملکردشود،مواجهخاكسختهايلایهبازمینیسیباگر ریشه .کندفراهمهاریشهنفوذبرايراخاك

هاي خیلی پایین تشکیل شده که در عمقمعمولاًطبیعی وجود دارند طوربهها بل نفوذ که در برخی از خاكوجود لایه غیر قایابد.می
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بهورزيخاكهاي متر) که در اثر کار ماشینسانتی25کند. اما وجود این لایه در عمق سطحی (محدودیتی براي رشد ریشه فراهم نمی

سازي بستر متري در مرحله آمادهسانتی20-25هاي چیزل پکر در عمق واتی نظیر گاوآهنآید به راحتی قابل شکسته شدن با ادمیوجود

) است. اولیهورزيخاكریشه (

يخاك ورزانتخاب ادوات -5-8
ه را به دو گروه عمدهاآنتوان وجود دارد که میثانویهو اولیهورزيخاكعملیاتادوات مختلفی در انجام زمینی براي تولید سیب

هاي شرایط آب و هوایی و نیازورزي تقسیم کرد. انتخاب یک سامانه بستگی به بافت و ساختمان خاك،برگردانورزي و بیبرگردان

زراعی محصول دارد.

از دیسک و یا ثانویهورزيخاكیا گاوآهن بشقابی و در و داربرگرداناز گاوآهن اولیهورزيخاكورزي در در روش برگردان

. گیردمیقرارخوردگیبرهمو تأثیرخاك در معرض بیشترین معمولاًشود. در این سامانه دوات فعال (رتیواتر، سیکلوتیلر) استفاده میا

که براي خرد کردن شودمیتولیدکلوخه،در رطوبت مناسب انجام نشودعملیاتشود. اگر و برگردان مییافتهانتقالشده،خاك بریده

هاي میان قدرت نیاز به وقت و انرژي زیادي دارد. با تراکتورداربرگردانین بار تردد ادوات نیاز است. استفاده از گاوآهن به چندهاآن

کم و انرژي مصرفی آن زیاد است. در این سامانه رطوبت خاك بیشتر تبخیر شده و ذرات خاك در معرض عملیاتیعنی سرعت 

،(زیر خاك کردن تخمآفاتهاي هرز،بر کنترل علفزیاديتأثیر،لیرغم استفاده از این وسیلهگیرند. عو بادي قرار مییفرسایش آب

دارد. ي گیاهیهابیماريو ) بالغلارو و حشرات

خاك را زیر و رو داربرگرداناین ماشین برخلاف گاوآهن .ورزي بر اساس استفاده از گاوآهن قلمی شکل گرفته استبرگردانبی

کند. در این شخم به علت برگردان نشدن، خاك کمتر در را سست و لق میها (ساق و تیغه) در خاك آنلکه با نفوذ شاخهنکرده ب

رطوبت شوند وبقایاي گیاهی در سطح خاك حفظ شود گیرد. عدم برگردان شدن خاك سبب میبادي و آبی قرار میشمعرض فرسای

گاوآهناینکشیدنبرايلازمنیرويکلی طوربهشود. میعملیاتباعث کاهش زمان . استفاده از این وسیلهشودخاك کمتر تبخیر 

. در اثر استفاده چندین استبرابردوتقریباًآنپیشرويو سرعتنصفتقریباًمساويکارعرضباداربرگردانگاوآهنبامقایسهدر

استفادهتوان از این وسیله براي شکستن این لایه نیز شود میسخت میدار در عمق یکسان که سبب تشکیل لایه ساله از گاوآهن برگردان

کرد.
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ي اصفهان داراي نظام تک کشتی است، کارزمینیزمینی در مناطق عمده سیبهاي اختصاص یافته به کشت سیباز آنجائی که زمین

فرسایشخطرمنطقهدراگرشرایطیدر چنینزمینی زیاد خواهد بود.سیبمجدد فرصت زمانی بین برداشت محصول قبلی تا کاشت 

شود پکر و یا گاوآهن چیزل با بازوي ثابت انجام پاییز با گاوآهن چیزلدرعمیقشخمیکباشد،نداشتهوجوددويبآاثر خاك بر 

ي هرز و هادومین شخم در صورت وجود علف.شودمیتوصیهکاشتازقبلماهیکحدوددومین شخم). 6-5و5-5هاي (شکل

پاییزهمتري انجام شود. شخمسانتی15با گاوآهن چیزل در عمق صورتاینو در غیر داربرگردانها با گاوآهن خطر آفات و بیمار

، بروز یخبندانوخاكدرونبه زمستانسرماينفوذعلتبهوکندمیفراهمخاكداخلبههواوآبنفوذبرايخوبیفرصت

توصیه پاییزهشخمنه تنها،وجود داشته باشدفرسایشاحتمالی کهصورتدرکهاستبدیهیشوند.میکنترلآفاتازبسیاري

نمود. يپیشگیرخاكفرسایش سطحازپوششیگیاهانکاشتبابهتر استبلکهشود، نمی

پکرگاوآهن مرکب، چیزل-6-5شکل گاوآهن چیزل با بازوي ثابت-5-5شکل

در شخم دوم، تنظیمات تراز افقی، عمودي، همپوشانی و تعادل رعایت شود.داربرگرداندر صورت استفاده از گاوآهن 

ثانویهيخاك ورز-5-9
وغدهبیننزدیکتماسو ظهور ریشهغدهزدنجوانههاست. برايغدهزود سبز شدن تأثیرزمینی تا حد زیادي تحتعملکرد سیب

برايد.نمایجذبراخاكدرشدهحلغذاییعناصروآببایستمیابتدابزند،جوانهبراي آنکهبذراست،نیازموردخاكذرات

درخاكذراتبابذريغدهارتباطیاماست. دکنپیداتماسخاكذراتبابذريغدهاستلازمنیزعناصر غذاییوآبجذب

غدهصورتاینغیرشود. درربرقراارتباطاینتاشود،کمی فشردهخاكاینکهدوموباشندریزذراتاولاًکهاستممکنشرایطی

غدهدر محیطکافیتهویههمچنیند.افتاخواهدتأخیربهزنیجوانهعملنتیجهدرکرد،نخواهدجذبآبلازممیزانو بهموقعبه
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عملیاتازپسخاكرويتکمیلیعملیاتانجامشرایطاینکردنفراهمرايب. استبرخوردارايویژهاهمیتاززدنجوانهحالدر

با خاك کم غدهنموده، ذرات خاك را براي تماس خردراشخمازحاصلهايکلوخهکننده،نرمهايماشیناست. ضروريشخم

در اولیهورزيخاكکرد در صورت انجام ه بایستی توج. کنندمیفراهمغدهمناسب برايبستریکایجادبرايراشرایطوکرده

شدتبا ثانویهعملیاتزمینی بر روي پشته کاشته شده و نیاز به حجم زیاد خاك نرم دارد انجام سیبغدهرطوبت مناسب به علت اینکه 

براي این یدندانه میخسبک و یا هرس دیسکنیازصورتدر) و7-5کل ش(کولتیواتور مانندزیاد مطلوب نیست. استفاده از ادواتی

تیلر استفاده از ادوات فعال نظیر سیکلو(شخم در رطوبت نامناسب) ایی بودن بستر ریشهمنظور کفایت خواهد کرد. در صورت کلوخه

. عمودي قرار گرفته استصورتبههایی تیغههاآنها داراي تعدادي فلانچ هستند که بر روي سیکلوتیلر.)8-5شود (شکل میتوصیه 

این باعث بنابر،بودهحداقلشود. نیروي عمودي وارد بر خاك از طرف ماشین ها میها سبب خرد شدن کلوخهحرکت عمودي تیغه

قفسی هستند که در صورت مرطوب بودن خاك بستر غلتکمجهز به ماشینهاي اینفشردگی خاك نخواهند شد. بعضی از نمونه

ترینمناسبکهکردهتوجچون امکان فشرده شدن خاك توسط آن وجود دارد. بایستی،)زمینی بایستی باز شود (پیاده شدنسیب

فاصله شودمیتوصیهاست. همچنین مترمیلی14تا10زمینیسیببذرکاشتبرايهاکلوخهاندازهوبندي خاكدانهساختمان

.  یابدهش خطر فرسایش خاك کاباشد تاو کاشت کوتاه ثانویهورزيخاكزمانی بین 

ثانویهورز سیکلوتیلر خاك-8-5شکل ثانویهورزيخاكعملیاتکولتیواتر مزرعه در حین -7-5شکل
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زمینیماشین کاشت سیب- 5-10

د. این کارنمعینی بر روي پشته میايبوتهبینزمینی را بر روي فواصل ردیفی و فواصل هاي سیبغدههایی هستند که ماشینکارهاغده

) کارعرضکار (از نظر موزع) و دو ردیفه و چند ردیفه (کار و نیمه خودکششی و سوار (اتصال به تراکتور)، خودصورتبهها ماشین

هاي کارنده از واحدهاشود. این ماشینکار استفاده میهاي خودزمینی بیشتر از ماشیندر زراعت سیبدر ایرانشوند. امروزهساخته می

تا 45اند که قابلیت کاشت در فواصل ردیفی تشکیل شده) الف، ب و ج9-5بر روي یک شاسی سوار هستند (شکل معمولاًر که شناو

ساختمان ماشین طوري است که با کارغدههاي متر را دارا هستند. در بیشتر ماشینسانتی45ات14اي متر و فواصل بین بوتهسانتی90

توسط موزع از مخزن برداشته شده و با عبور از غدهسپس ) د9-5شین، شیاري در خاك ایجاد کرده (شکل بازکن ماحرکت آن شیار

وجود دارد (شکل سازپشتهورز گیرد. در پشت هر واحد کارنده عامل خاكقرار میکنبازشیارلوله سقوط در شیار ایجاد شده توسط 

مجهز به منضماتی مانند کارغدههاي کند. ماشینزمین جوي و پشته ایجاد میبا خاك نرم بر روي غدهه) که ضمن پوشاندن 5-9

ها هستند.  غدهمخزن کود براي قرار دادن کود شیمیایی و یا کود دامی در کنار و یا زیر 

جبالف

هد
بهمجهزکنبازشیارموزع (ج)، درغدهگرفتنارب)، قر(رداپیالهزنجیريشاسی (الف)، موزعرويبرکارندههايواحد-9-5شکل 

بشقابی (ه)عمق (د) و پوشانندهتنظیمچرخ
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کارزمینیتنظیمات در ماشین سیب-1- 5-10

کاشتبراينیازموردبذريغدهمقدار-1-1- 5-10

وغدههايقطعهیاهاغدهوزنانگیناي مورد نیاز، میبوتهتراکمبهزمینیسیبهکتاریککاشتبراينیازموردبذريغدهمقدار

میزان پوسیدگیبستر،کیفیتکاشت،ماشینهايویژگیکاشت،روشبهنیزهاغدهدارد. درصد استقراربستگیهاآناستقراردرصد

انتظارولی،استرمتغیدرصد95تا75بیناغلبهاغدهاستقرارمیزان.داردبستگیچشمفاقدهايغدهوجودیاوخاكدرغده

متر با میلی95تا55اندازه نیزبذريغدهاندازهنظرباشد. ازدرصد85تا80حدود، میزان استقرارکاشتمناسبشرایطرود درمی

گرم مناسب است. 40-50وزن 

گرم50غدههايقطعهوزنینمیانگمتر،سانتی20فردیرويدرغدهدوفاصلهمتر،سانتی75کاشتهايردیففاصلهمثال: اگر

مورد نیاز براي یک هکتار چند کیلوگرم است:غدهوزن ،درصد باشد80ها غدهاستقراردرصد باشد و

مورد نیاز در هکتارغدهتعداد =

مورد نیاز براي هکتارغده= مقدار 

ايبرآورد فواصل بین بوته-1-2- 5-10

اي را فواصل بین بوتهرتوان از رابطه زیهاي کاشت و درصد سبز در مزرعه میدانستن مقدار تراکم مورد نیاز، فواصل ردیفدر صورت

تعداد Dو متر)فواصل خطوط کاشت (سانتیB، درصد سبزEM،مترحسب سانتیراي بفواصل بین بوتهAبرآورد کرد. در این رابطه 

.استمورد نیاز در هکتارغده

=A

درصد برآورد 85ها در مزرعه غدهزمینی در هکتارکاشته شود در صورتی که درصد سبز سیبغده66000مثال: در نظر است تعداد 
ها چه مقدار در نظر گرفته شود.درصد باشد. فواصل نظري بین بوته100ها غدهشود و درجه سالم بودن 
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ا بر روي ردیفهغدهفواصل -1-3- 5-10

اي فواصل بین بوته،رساندها) که حرکت چرخ محرك را به موزع میبا تغییر موقعیت زنجیر روي چرخ زنجیر (نسبت قطر چرخ زنجیر

ب و ج) این 9-5اي است (شکل موجود در ایران از نوع پیالهرخودکاکارهايزمینیسیب). موزع اکثر 10-5قابل تغییر است (شکل 

عمودي قرار گرفته است تشکیل شده است، به این زنجیر تعدادي پیاله کوچک متصل است. این طوربهک زنجیر نقاله که موزع از ی

غدهها از داخل مخزن از پایین به بالا حرکت کرده و در داخل آن یک کنند. در اثر حرکت زنجیر، پیالهها همراه زنجیر حرکت میپیاله

کند. بر روي پیاله جلوگیري میغدهوي زنجیر وجود دارد که با زدن ضربه از قرار گرفتن بیش از یک بر ردهیتکانگیرد. قرار می

ایستد.بر روي دستگاه می،هایک نفر ترمیم کننده براي جلوگیري از خالی رد شدن پیالهمعمولاً

تغییر نسبت دور محور موزع نسبت به چرخ محرك-10-5شکل 

عمق کاشت-1-4- 5-10

توان با تغییر موقعیت چرخ تثبیت کننده عمق کاشت که نفوذ از سطح خاك است. عمق کاشت را میغدهعمق کاشت فاصله بین ته 

هیدرولیک تراکتور تنظیم کرد. عمق سامانهنسبت به شاسی و همچنین سازهاپشتهکند و یا با تغییر فاصله را کنترل میکنبازشیار

فراهم آوردن ،و کاشتثانویه، اولیهورزيخاكعملیاتهاي زراعی در متر قابل تغییر است. نیازسانتی45-15بین کارهاغدهکاشت 

سیسرد و خيهادر خاك.برساندحداقلرا به زمینی هاي سیبغدهشرایطی در خاك است که فاصله زمانی بین کاشت تا سبز شدن 

توان یگرم و خشک مهايخاك. در ردیگیمرقراهاآنيمتر خاك بر رویسانت15سطح خاك قرارگرفته و به ارتفاع يها روغده

هايعمقنیانجام شده در کشور بهترهايپژوهش. در ختیآن خاك ريمتر رویسانت10خاك قرارداد و به ارتفاع ریها را در زغده

)1(اطلاعات تکمیلی در فصل بوده استمتر سانتی15-20کاشت 
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آرایش بوتهوکاشتتراکم-1-5- 5-10

توان رقابت درون گروهی سب میایی از اهمیت زیادي برخوردار است. با انتخاب تراکم مناغدهاي در محصولات انتخاب تراکم بوته

هاي کاشتآرایش،زیرمباحث . در )1(اطلاعات تکمیلی در فصل کرد و عملکرد محصول را افزایش داد مدیریترون گروهی را و ب

آورده شده است. توصیهقابل 

با آرایش کاشت یک ردیف بر روي پشته کار زمینیسیب-1-6- 5-10

در صورت ها شود. در این خاكاستفاده میبافت سنگیندارايهايدر خاكزمینیاز این ماشین به طور معمول در کاشت سیب

کار در قالب تک ردیفه، دو این ماشین با عرض. انواع شودواجه میبا اخلال مها غدهرشد ،کاهش فواصل بین ردیفی بر روي پشته

متر سانتی25و 75برايها به ترتیب اي در این ماشینهاي کاشت و فواصل بین بوتهردیفه و چهار ردیفه آن موجود است. فواصل ردیف

ها با منضمات در هکتار است. انواع این ماشینهغدهزار 53هاي کاشته شده در این آرایش کاشت غدهشود. میزان تراکم تنظیم می

آبیاري موجود است. نوارکنپهنکود دامی، اسپري براي ضد عفونی کردن بذر و ومخزن کود شیمیایی

زمینی کار با آرایش کاشت دو ردیفه زیگزاك بر روي پشتهسیب-1-7- 5-10

ثابت بودن فواصل بین فرض هزار بوته در هکتار با 90تا 75هزار بوته به 53زمینی از اي در کاشت سیببه منظور افزایش تراکم بوته

مثال انواع طوربهدو یا چند ردیفه با آرایش کاشت دو ردیفه زیگزاك بر روي پشته موجود است. کارغدههاي انواع ماشین،بوته

ایندر .استمتر موجود سانتی90و 75هایی با فواصل همتر بر روي پشتسانتی14-16هاي دو ردیفه زیگزاك با فواصل ردیفی ماشین

ساز و با معمولاًها ماشینواحد کارنده این خواهد بود. 76×14و یا 14×61صورتبه11-5الگوي کاشت بر اساس شکل صورت

. دهدمیقرار هابازکنشیاررا از مخزن بذر خارج و به صورت خودکار در شیار ایجاد شده توسط هازمینیسیب،تسمه و قاشقککار

16-14روي هر پشته دو ردیف با فاصله .باشدتایی می4کشت این دستگاه به صورت زیگزاگ یا سامانههمان طور که گفته شد

تولید افزایش عملکرد محصول، باعث زمینیسیباشت زیگزاگ هستند. ککنپهننوارها مجهز به این ماشین. شودمیکشت مترسانتی

تبهبود ،با اندازه و شکل یکنواختهايهغددر این روش میزان رقابت بین شودکارایی مصرف آب میو افزایش محصولکیفی .

ها و صدمات مکانیکی در زمان شدن پشتهايیابد و با پوشش مناسب و حفظ رطوبت خاك از کلوخهمیهاي گیاهی کاهش بوته

90اي هاي آبیاري (با فواصل پشتهدر روش آبیاري نشتی نیز با کاهش تعداد جويکاشتسامانهکند. این برداشت جلوگیري می

زمینی کاري استان اصفهان (منطقه فریدن) با تواند کارایی مصرف آب را افزایش دهد. در مناطق عمده سیبمتر یا بیشتر) نیز میسانتی
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متر بر روي سانتی14با فواصل ردیفی زیگزاگیفه آرایش کاشت دو رد،زمینی استبافت خاك متوسط که مناسب کاشت سیب

) افزایش 11-5متري (شکل سانتی14×61شود. در این آرایش کاشت با الگوي کاشت میتوصیهمتر سانتی75هاي با فواصل پشته

رسد ضمن افزایش عملکرد میبه نظرصورتایندر هکتار قابل دسترسی خواهد بود. در بوتههزار 90هزار بوته به 75اي از تراکم بوته

کارایی مصرف نواري،آبیاري تحت فشار استفاده از سامانه هاي هرز فراهم شده و همچنین با محصول، کاهش فضا براي رشد علف

قابل مشاهده است. 12-5هاي مورد استفاده در کشت دو ردیفه در شکل از ماشینهایینمونه.آب افزایش خواهد یافت

متريسانتی75اي در فواصل بین پشته14×61لگوي کاشت ا-11-5شکل 

سمت چپزیگزاك. نوع ساده سمت راست و نوع زمینیسیبکاشت دو ردیفه هايماشیناز هایینمونه- 12- 5شکل 

بوتهيپایدهك خا- 5-11

ییتوانانیزمسطح کینزدیجانبيهاساقه. دینمایمیجانبيهاساقهدیشده و تولخارجزمینیسیبغدهاز یساقه اصلکیمعمولاً

).1(مطالب تکمیلی در فصل را ندارند ییتوانانیچننیزمسطح از زیاد با فاصله یفرعيهاساقهاما ،را دارندغدهاستولون و دیتول
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بهتر یخاك دهعمل ،)13-5شکل بیلچه باشد (به صورتلتیواتر ورز کوعامل خاكکهیصورتخاك دهی پاي بوته، در عملیاتدر 

خاكسله خاك،و شکستنهرزهايقطع علفضمنکرده،حرکتکاشت هايردیفبیندرهاي کولتیواتورشود. تیغهانجام می

یاکشتهايفاصله ردیفبرابرهسحداقلدیباکولتیواتوردرتراکتوريهاچرخفاصلهدهد.میانتقالهابوتهپاي بهراهاجويوسط

غهیتریسااز ترقیعممترمیلی30تا20حدودبایدرندیگیمقرارتراکتوريهاچرخپشت درکههاییتیغهباشد.فاصلهاینازضریبی

باید،داردتماسزمینباتیغهنوكکهزمانیخاك،درهاغهیتنفوذ برايد.ببرنبینازراهاچرخفشردگیاثرتاشوندبستهها

باشد.داشتهفاصلهزمینسطح ازمترمیلی6/4تا 3/2ن آانتهاي

(ب)لف)(ا

ايورز الف پنجه غازي و ب بیلچهدهی بوته با دو نوع عامل خاكکولتیواترخاك-13-5شکل 

زمینیماشین برداشت سیب- 5-12

اهمیت

آلوده يلازم برایهم آمادگمعمولاًاست که به انبارنارسيهاغدهاز یبرخافتنیراه ،زمینیسیبيانباردارت مشکلاازیکی

توان یمورد منیاز ايریجلوگي. برادشونیگرما و رطوبت در انبار مجادیتنفس بالا باعث الیو هم به دلندرا دارهايماریبشدن به 

اقدام کرد تا اهیگییهوايهاروز قبل از برداشت نسبت به حذف اندام10-15و لااقل د انجام داریتأخرا با ینیزمسیبآخر يهاياریآب

ها انجام با استفاده از علف کش، ییایمیشقیاز طرایو زنهاي برگماشینبا یکیبه صورت مکانزنیبرگ. ردیشکل بگغدهپوست 

نیاریدر غ،مزرعه بوده و هوا گرم نباشدتیتوجه داشت رطوبت خاك در حد ظرفدیاکش بشود. در صورت استفاده از علفیم

.دنشواهیدر محل اتصال به استولون سهاغدهممکن است ت صور
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زنبرگ-1- 5-12

زنی و کندنبرگعملیاتاي شود. در برداشت یک مرحلهاي انجام میاي یا دو مرحلهیک مرحلهبه صورتزمینی برداشت سیب

ها غدهبرگ زنی و کندن عملیاتاي شود. در برداشت دو مرحلهماشین یا در یک تردد ماشین انجام میزمانهمزمینی در دو تردد سیب

شده و غدهشود. این فاصله زمانی موجب سخت شدن پوست ها با فاصله زمانی چند روزه انجام میغدهگیري پوست به منظور شکل

داري آن شود. تواند موجب کاهش صدمات مکانیکی و بهبود خاصیت انبارکه میکندمییک بیشتري پیدا گوشت آن خاصیت الاست

). با 13-5کند (شکل مینیتأمدهی تراکتور ن را از محور تواهاي دوار افقی هستند که حرکت خودزن مجهز به تیغههاي برگماشین

ها نسبت به سرعت پیشروي در عملکرد ماشین یم ارتفاع برش و سرعت تیغهشود. تنظها انجام میها عمل کندن برگچرخش تیغه

اتقبل از استفاده از ماشین در قسمتی از مزرعه انجام شود. بعد از این تنظیمات لازم است نیبنابرات دارد. اهمیاتزنی برگعملیعملی

ار، کن شامل انواع دوزمینیشود. انواع ماشین سیبم مینجازمینی اکن و یا کمباین سیبزمینیهاي سیبزمینی با ماشینیبکندن س

.هستنددار لرزان و غربال

هوایی قبل از برداشتيهااندامسرزنی عملیات-14-5شکل 

دارکن غربالغده-2- 5-12

دار وسیله مرسوم در کندن الهاي غربزمینی کنشود ولی سیبزمینی استفاده میدوار و لرزان در کندن سیبيهاکنغدههرچند از 

ها و زنجیر نقاله براي جداسازي ریشهيبررُیزهاي ثابت (براي هر ردیف کاشت) براي ها داراي تیغهزمینی در دنیا است. این ماشینسیب

ي در انتهاشده ودا جدر طول مسیر از خاك ، شدهریختههمراه با خاك روي زنجیر نقاله يبررُیزها پس از غدهها از خاك هستند. غده

که در ثابت یا متحرك استزمینی ساخته شدهراي کندن سیبدار بکن غربالغدهازشوند. انواع مختلفیخاك ریخته میمسیر روي 

راي هوشمند بسامانهدو قسمتی بودن زنجیر نقاله، داشتن یا نداشتن تکاننده، مجهز بودن به یابودن تیغه، طول زنجیر نقاله، یک قسمتی 
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صدمات ،هاي برداشت با هم متفاوتند. در صورت رعایت تنظیمات زیرها و تعداد ردیفغده، نحوه جداسازي يبررُیزکنترل عمق 

نشان داده 14-5دار در شکل غربالکنغدهاز يانمونهیابد. ها افزایش میغدهداري ها کاهش یافته و انبارغدهکمی و کیفی وارد بر 

شده است.

دارکن غربالغده-15-5کل ش

تنظیم عمق کار-2-1- 5-12

ها در نفوذ تیغهردیقرار گشود. هر چه چرخ بالاتر تنظیم می،استچرخی که در جلوي ماشین نصب شدهيالهیوسابمعمولاًعمق کار 

تر تنظیم متر عمیقمیلی2-5/2ا ه راگر تیغکهيبه طورشود منجر به کاهش ضایعات میعمق کاریابد. تنظیم صحیح خاك افزایش می

ها با ذرات غدهبرخورد بیشتر صورتنیاشود. در تن در هکتار می210-240ها به مقدار ورودي به غربالکنیم موجب افزایش خاك 

برخورد تیغه ها را سطحی تنظیم کنیم موجب که تیغهدهد. همچنین در صورتیکلوخ و با همدیگر صدمات وارده را افزایش میو خاك 

ها بایستی به نحوي تنظیم شده که ضمن کاهش خاك ورودي به زنجیر این، تیغهشود. بنابرها میغدهبریده شدن باعثها شده و غدهبا 

ها نشود. غدهباعث بریده شدن و یا کنده نشدن ،نقاله

تنظیم نسبت سرعت پیشروي به حرکت زنجیر نقاله-2-2- 5-12

هاي افتد. در محل برخورد تیغه با زنجیر نقاله، میلهروي زنجیر نقاله اتفاق می،مکانیکی شدید در زمان برداشتهاي یکی از آسیب

203/0کنند. این سرعت معادل سقوط آزاد جسمی از ارتفاعی برابر زمینی حرکت میمتر در ثانیه نسبت به سیب1/2عرضی با سرعت 

ماشین، با نسبتی از سرعت پیشروي و سرعت زنجیر شود. کاهش آسیب روي نقالهمیا هغدههاي شدید به متر است که موجب آسیب

در این یابد. ها کاهش میغدهکامل خود کار کرده و صدمات مکانیکی وارد بر تیظرفنقاله بستگی دارد. در این نسبت سرعت نقاله در 
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وغلتیدهروي یکدیگرهاغدهکهطوريبهشده،برداشتدستگاهيهابخشسایرونقالهو خاك واردغدهاي ازحجم بهینهسرعت

یک نسبت بهینه یراي سرعت پیشروي و سرعت زنجیر با آزمایش بایدهر منطقه دردارند. راتماسنیترکمنقالهسیستموزنجیرهابا

نقاله بدست آید. 

تنظیم لقی زنجیر-2-3- 5-12

ها سبب خرد شدن ها از خاك انجام شود. این تکانغدهسازي هاي لازم در آن براي جداتکانکهزنجیر نقاله بایستی طوري تنظیم شود 

. شودو سبب کاهش صدمات میدادهرا افزایش یکنغربالسطح ،زنجیر نقالهشود. تکانها میغدهها و جداسازي خاك از کلوخ

وجودبههاغدهحرکتبرايمناسبیبسترتواندیمبرداشت گاهدستعقبیبخشدرنقالهزنجیررويلاستیکیپوششوجودهمچنین

يهادستگاهدرهاغدهسقوطارتفاعيزمان انبارداربراي بهبود علاوه بر این .شودهاغدهبهخسارت مکانیکیکاهشموجبوآورد

یابد.ها کاهش میغدهات مکانیکی وارد بر صورت صدمن باشد. در ایمترسانتی15ازکمترامکانحدتابایدنقلو حملوبرداشت

زمینی کمباین سیب- 5-13

د و در انواع یک ندهانجام میزمانهمها را غدهآوري کنندگی و جمعري، غربالبرسرزنی، زیعملیاتزمینی تمام هاي سیبکمباین

هاي توانند هزینهدر صورت کارکرد مناسب میها این ماشینشوند. ) ساخته می15-5گردان و کششی (شکل د ردیفه و چند ردیفه، خو

ها در منطقه فریدن اصفهان نشان داد که به علت تشکیل هایی از این ماشینکارگري برداشت را کاهش دهند. ولیکن آزمون نمونه

،هاغدهها از زي کلوخهبراي جداساکنندگی به خوبی انجام نشده وغربالعملیاتزمینی هاي سیبغدهشکل و مشابه هایی همکلوخه

ی ندارد.خوانهمبا سرعت پیشروي ماشین گاهی سرعت عمل کارگران نیز .مورد نیاز استنیروي کارگري زیادي 

: کمباین کششی تک ردیفه16-5شکل 
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هاي دیگر برداشتبعضی از روش-14- 5

به راآنهايغدهوکندهراردیف دواول،ماشین.شودیمدهاستفازمینیسیببرداشتبرايدارماشین غربالدو ازشرایطبعضیدر

يهاغدهباهمراهوکندمیبرداشترامجاوردو ردیفهايغدهدومدستگاهدهد.میانتقالنشدهبرداشتمجاورردیففاصلد ح

آوري را کاهش ورد نیاز براي جمعکند. این عمل نیروي کارگري موي زنجیر نقاله منتقل میرردیف به یککناردرریخته شده

هاي برداشت غدهروشدر این. شودمیکششی انجامکمباینوکنزمینیسیبازتلفیقیاستفاده،کشورمناطقبعضیدهد. درمی

ردیفدوکمباین،سپس. دشویمنشده، ریختهبرداشتهنوزکهکناريردیفرويبرکارگرتوسطزمینی کنشده توسط سیب

زمینی براي کندن سیب،در شرایط کنونیودر اصفهان.کندیمبرداشتهمباراآنروييهاینیزمسیببا همراهنشدهتبرداش

.گرددمیتوصیه دار هاي غربالاستفاده از ماشین
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پس از برداشتعملیاتفصل ششم: 
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فصل ششم

پس از برداشتعملیات-6

هدارينگ، بهبرخورداري از مواد غذاییبااحساس امنیت و آسایش ،کمیابی،اضطراربنا به دلایل مختلف از قبیل رباز، از دیبشر 

توجه داشته افزایش یابد، هاآنبه میزان قابل توجهی کاهش یافته و عمر مفید هاآنصورتی که فسادپذیري ه محصولات کشاورزي ب

است.

قبل از انبار داريمرتب سازي و درجه بندي-6-1

وشیمیاییمیکروبی،،بالقوه آلودگیمنابعکهطوريبه،شودقبل از بسته بندي بایستی مرتب و درجه بنديشدهبرداشتزمینیسیب

مثال،عنوانبه(محصولبقایايو) هاسنگمثال،عنوانبه(خارجیموادمرتب سازي و درجه بندي،زماندربرسد.حداقلفیزیکی به

نگهداريوبررسیمنظمطوربهمرتب سازي و درجه بندي بایدهايدستگاه. شوندجدافروشقابلزمینیسیبازباید) برگوساقه

. دشوجلوگیريجوندگانوحشراتمانندآفاتیاز توسعهکهدونشحذفنحويبهبایدزمینیسیبخارجی همراه وادم. دشون

د.نبروبینازباید،آلودگی را توسعه دهنداستممکنکهآلودههايزمینیسیب

زمینیسیبداري نگهداري و انبارعملیات-6-2

حفظاز آنهدف و شودمیانجاممصرفزماناتمحصولبرداشتازپسکهشودمیگفتهعملیاتیبهسازيذخیرهیانگهداري

بهپوسیدگیوتنفسوتبخیرفرایندهايبهمربوطتلفاتتااستخارجینامطلوبشرایطبرابردرآنازمحافظتومحصولکیفیت

صحیحفرآیندهاياجرا کردنپسکند،تأمینسالتمامدرراکشورجمعیتنیازبایستمیتولیديمحصولکهبرسد. ازآنجاحداقل

.یابدمیحیاتیتاهمیسازيذخیره

بهنسبتآننگهداريهزینهبلکه،نیستانباردرنگهداريقابلتنهاهن،نامناسبکیفیتدارايمحصولکهاستضرورينکتهاینذکر

. کندمیآن کمکبهبودبهنهوتولیديمحصولکیفیتحفظبهتنهامناسبانباردارياستبدیهی. استبالاتربسیارسالممحصول

.  استیکموکیفیافتحداقلباوممکنشرایطبهتریندرغدهحفظانبارداريمدیریتازهدف

شیوه هاي انبار داري-6-3
بازفضايدرزمینیسیبنگهداري-6-3-1
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توانمینیست،فراهمزمینیسیبمدتبلندمدت یامیاننگهداريبرايمناسبانبارهايبهدسترسیامکانکهمناطقیدر

برايمناسبزمینانتخابازپسشکلقکرد. مطابنگهداريآمادهاستشدهدادهنشان1-6شکل درکهترتیبیبهرامحصول

شدهتمیززمینیسیبتودهپسس. دشومیپوشیدهکلشوکاهلایهسهیادوبامحیطدمايبهبستهآن، سطحزمینیسیبنگهداري

فتهمتر در نظر گر5/1گرم مناطقدرومتر3تاحداکثرخنکهوايوآببامناطقدرتودهعرض.دشومیریختهآنرويبر

،شدهانبارتودهعرضبهبستهود.شمیمواجهبا اشکالهوادهیکارزیراباشدبیشترآنعرضنصفازنبایدکومهارتفاع.شودمی

داشتهامتدادزمینیسیبتوده طولسرتاسردربایدکانالاین.دشومیدادهقرارتودهمرکزدرتهویه هوامشبککانالدویایک

غالب بادوزشجهتراستايدرآنامتدادکهگیردقرارشکلیبهبایدزمینیسیبتوده .دشوفراهمتودهدهیاهوامکانتاباشد

گسترشقابلمتر12الی10هاتودهاینطول.داردضرورتهواجریانطبیعینیرويازبهتراستفادهبرايکاراینباشد.منطقه

.است

بازيفضادرزمینیسیبنگهداري- 1- 6شکل 
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انبار هاي فنی-6-3-2

عبارتند از: یزمینسیبانبارساختماندرمهمنکات

جرم(655عددبررا) کیلوگرمحسببر(توده وزنابتدا،زمینیسیبکردنانباربراينیازموردمساحتمحاسبهانبار: برايمساحت

عددبرآمدهبه دستحجمسپس. شودحاصلتودهحجمتاکردهتقسیم) مکعبمتربرکیلوگرمحسببرفلهزمینیسیبحجمی

10،محاسبهطریقازحاصلمساحتبه. آیددستبهنیازمساحت موردتاشودمیتقسیم) مترحسببرتودهارتفاعحداکثر(3

نگهداريبراينیازمورديشدههگرفتنظردرتمساحمعمولاً.دشومیاضافهزمینیسیببنديدرجهعملیاتوتهویهدرصد براي

.شودمیبرآورد مربعمتر53/0زمینیسیبتنهر

،زیاديفشارتوده محصولسوياززیرا،باشندبرخوردارلازماستحکامازبایدانباردیوارهاي:انبارهايپنجرهودربدیوارها

برمربعمتربرکیلوگرم892معادلنیروییشودگرفتهنظرمتر در3تودهارتفاعاگرکهطوريبه.دشومیوارددیوارهابر

عبوربرابردرانباراست دیوارهايبهترانبارخارجوداخلبینحرارتتبادلرساندنحداقلبهرايب. دشومیوارد دیوارانتهاي

یک.شودمیتعبیهمحصولتخلیهوبارگیريبرايانبارسويدودردرب وروديدوبزرگانبارهايدر.دباشنعایقحرارت

دادهپوششعایقباداخلاز سمتهادرب.شودمیگرفتهنظردرانباردرونبهافرادورودبراينیزکوچکدرب ورودي

بادهاي وزشازلازممواقعدرتاباشندمحلیبادهايوزشجهتدربایددر انبارشدهتعبیههايپنجرهوهاریچهد. دشومی

دارايودوجدارههاپنجرهبهتر است.)2-6شود (شکل استفادهانرژيمصرفدرجوییصرفهوبارانهوايتهویهبرايطبیعی

هاياست دریچهبهتر.دروفراترانبارسطحدرصد10ازنبایدانباریکدرهادریچهوهاپنجرهکلباشند. مساحتماتشیشه

درهواخروجیهايدریچهوزمینسطحمتري5/1ات1رتفاعادرانبارداخلبهتازههوايورودبرايشدهگرفتهنظردر

آنازانبارداخلموذي بهجانوراننفوذخطرتاشونددادهپوششمناسبهايتوريباوتعبیهمتري زیر سقف5/1ات1فاصله

کنترلوداشتهرانقلوحملوسایلوزنتحملتواناییتاداده شودپوششبتنبابایستمیانبارکف.شودمنتفیهامحل

آنهوايرا کهانبارمفیدفضاياصلی،سقفزیردرکاذبسقفنصبباانبارهابرخیدرمقدور باشد. نیزآننظافت

فضايدررطوبتودمابهترکنترلبهانرژي،مصرفجویی درصرفهبرعلاوهامراین. کنندمیکوچکشودتهویهبایستمی

. کندمیانبار کمک
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خنکساعاتدرانبارهوايطبیعیتهویهبرايهاپنجرهازاستفاده-2-6شکل 

انبارو رطوبتتهویهسامانه
50پهنايبههواعبورفرعیهايکانالومترسانتی60عمقو80تا70پهناياصلی بههايکانالازايمجموعهانبار،کفدر

نظرمتر در25/1انبار جانبیدیوارهايتاومتر5/2یک دیگرازهاکانالمرکزصلهاف. شودمیتعبیهمترسانتی50و عمق 60تا 

درعمولاًم. دگیرقرارانبارسمتیکدریامرکزيشکلبهتواندمیانبارعرضبهبستههوااصلیکانال.شودمیگرفته

یکنواختیوتهویه،شوندمیمنشعبآنطرفواز دهوافرعیهايکانالوداشتهقراروسطدراصلیکانالکهانبارهایی

) باشد به گرادسانتیدرجه 5-9( حدوددرملایمیشیبدارايهاپنکهسمتبهبایدهاکانال. گیردمیصورتبهترهواتوزیع

تهائیانبخشدرهواسرعتشدنکمزیاديحدتاوضعیتاین.دیابکاهشهاکانالعمقهاپنکهازشدندورباکهطوري

کفدرهشدحفرهايکانال.کندمیکمکتهویهمسیرسراسردرهواتریکنواختوحرکت بهتربهوکردهجبرانراکانال

طوريبهشودمیپوشانده، دارندفاصلهیکدیگرازمترسانتی3-4حدودکهمترسانتی10-12عرضبهچوبیهايتختهباانبار

کهگیردمیقرارروي کانالشکلیبهچوبیهايتختهباشد.بازهواخروجبرايهاانالکسطحدرصد25-35دحدودرکه

براي. نشودایجادانبارداخلدرادواتوپرسنلعبوربرايو مانعیگرفتهقرارراستایکدرانبارکفسطحباهاتختهسطح

هايگونییا توده. اگر ارتفاع)3-6شکلباشد (خاشاكوخاكازعاريوهموارهاکانالکفاستهوا لازمبهترعبور

زیردرمشبکیاگرد، شکلمثلثیهاياز لوله،کانالحفرجايبهتوانمیمتر) 2از (کمترنباشدزیادچندانزمینیسیب
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بهتواندمییه تهوشبکهحالتایندر).4-6(شکلاستمترسانتی45تا15بینمثلث معمولاًاینضلاعا. دکراستفادهمحصول

ازفرعی، استفادهواصلیهوايکانالاستقراراز نحوههاییمونهن. دشوانجامطبیعیشکلبههواجابجاییونبودهمتصلدمنده

نشان داده شده است. 7-6و 6-5،6-6هايشکلدر رانباسطحدرمثلثیتهویههايکانالاستقرارنحوهکاذب وسقف

زمینیسیبانبارکفدراستفادهموردهوايکانالابعادزانماهایی-3-6شکل

زمینیسیبانباردراستفادهموردسطحیتهویههايکانالازهایینمونه-4-6شکل
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زمینی سیبانباردرفرعیواصلیهوايکانالاستقرارنحوه-5-6شکل

کندترمیآسانراانبارایطکنترل شرزمینیسیبانباردرکاذبسقفازاستفاده- 6- 6شکل
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زمینیسیبانبارسطحدرمثلثیتهویههايکانالاستقرارنحوهازنمایی-7-6شکل

صورتبه(زمینیسیبمحصول امکانحدتاشده،انبارتودهسراسردرهوایکنواختتوزیعدرسهولتایجادبرايکهشودتباید دقّ

از هاییبخشدر هواگردشصورتاینغیردر. باشدیکسانانبارسراسردرآنو ارتفاعنبودهمینزبامستقیمتماسدر)توده یا گونی

مسیرهايسمتبههواوشودنمیانجامکاملشکلبههواعبور جریانبرابردربیشترمقاومتدلیلبهدارندبیشتريارتفاعکهمحصول

.شودمیمنحرفکمترمقاومتو دارايترکوتاه

محصول عمقیهايبخشبههواجریانمناسبعدم دسترسیباعثفلهشکلبهنگهداريوزمینسطحدرمحصولتودهداشتنرقرا

هايقارچوآفاتفعالیتبرايمحل مناسبیهاییبخشچنین.دماننمیباقیتهویهبدونحتییاضعیفداراي تهویهنواحیاین. شودمی

بود.خواهندزمینیسیبفسادشروعوانباري

هزینهبردنبالاعلاوهاندازهازبیشهوادهی. باشدبه هوادهیمحصولنیازبامتناسببایدگردشدرهوايحجموهواتهویهسرعت

موردمقدارازکمتربا حجمهواتهویهدیگرسوياز. دارددنبالبهراهاغدهوزنیافتوپلاسیدگیکاهش رطوبت،مصرفی،انرژي

که خاكهاییزمینیسیب. شدخواهدمحیطاکسیژنکاهشوکربندي اکسیدگازتجمعانبار،هوايدمايافزایشباعثمهنیاز

درموجودهوايعبورمجاريزیرا. دنشومیتهویهبه خوبینیز هواکمترهايسرعتبادارندهمراهبهکمتريخارجیموادووکلوخه
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. شده استمسدوديزیادحدتاهاغدهلايلابهفضاي،فراوانخارجیمواددارايهايزمینیبسیدر.استبازهاغدهلايبهلا

نحوه.باشدمیپذیرامکانهواجریانشدتو افزایشبیشتر انرژيصرفتنها با تهویه انباروروبرو شده دشواريباهواعبوربنابراین

نشان داده شده است. 9-6و 8-6هايشکلاي به ترتیب در کیسه اي و جعبهشکلبهزمینیسیبصحیحاستقرار

انباردرکیسهبسته بنديشکلبهزمینیسیباستقرارصحیحنحوه-8-6شکل

انباردرايجعبهبسته بنديشکلبهزمینیسیباستقرارصحیحنحوه-9-6شکل

وفضادرجوییصرفهوهاغدهپلاسیدگیازبراي جلوگیري.دگیرقرارتوجهموردبایدکهاستیمهمپارامترنیزانبارپرشدهحجم

تودههوادهیبرايلازمهوايتوانمیتقریبیطورشود. بهپرمحصولتوسطانبارحجمدرصد65حداقلاستبهترامکانات،

فشارحداقلبتوانددمنده باید. گرفتنظردرانباردرموجودمحصولتنهرازايبهساعتدرهوامتر مکعب145ارزمینیسیب

فراوانموانعوجودعدمومحصولتودهبودنتمیز(انبارمناسبمدیریتبه شرط. کندتأمینراآبستونمترمیلی20معادلاستاتیک
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کاراینبرايدقیقهدرردو2200تا1500موتوردوربا)Axial(محوري پرههايدمنده،)هتهویهايکانالداخلدرهواعبورمسیررد

نشان داده شده 14-6و 13-6هايشکلاز دمنده هاي مناسب براي انبار و شمایی از یک انبار با تهویه مناسب در هایینمونهمناسبند. 

است.

زمینیسیبانبارهايدرهواکانالدراستفادهموردمحوريپرههايدمنده-10-6شکل

مناسبتهویهبازمینیسیبنبارایکنماي-11-6شکل

انبارداخلدرومخلوطیکدیگربادلخواهنسبتبهراخارج انباروداخلهوايمقداربتواندکاربرکهباشدشکلیبهبایدتهویهسیستم

بهسیستمایندر).11-6شکل(استانبارهواياي گردشحلقهساختاریکازاستفادههاروشاینترینمناسباز. درآوردگردشبه

میزانودماتوانمیاین سیستمکمکبه. تاسکنترلقابلانبارداخلوبیرونهواياختلاطمیزانچند حالتهدریچهیککمک
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مجموعه واینبهکنگرمکردناضافهبا. کردکنترلتهویههنگامدرانباربهتازه وروديهوايحجمتنظیمباراانبارهواياکسیژن

جایگزینیباهمزمانانبارهوايکردنگرمهوا، امکانتوزیعفرعیهايکانالازقبلواصلیدمندهازبعدمکانیدرآندادنقرار

.شودمیمیسر تازههوايباآنهواي

هوا را افزایش داد توان رطوبت رسد، میدرصد می85هنگامی که رطوبت هواي انبار به زیر ،انباردرسازرطوبتدستگاهیکاستقراربا

گردشحالدرهوايبهمهبه شکلراآبهادستگاهاین. )12-6(شکل جلوگیري کردهازمینیسیبوزنکاهشپلاسیدگی وو از 

.شوندمیانباردرونهوايرطوبتیکنواختافزایشباعثوکردهوارد

زمینیسیبانبارهوايرطوبت زندستگاهیکازنمایی-12-6شکل

براي انبارداري زمینیسیباده سازي آم-6-4
افزایشرامحصولاحیايقند،غدهبهواردهآسیبو مقدارالعملعکسبهبسته،شدهبرداشتزمینیسیبرويدستیعملیاتنوعهر

کافیدقتوتیاطاحبابایدزمینیسیبمدتبلندنگهداريمحلبهانتقالتاسازيآمادهمراحلمجموعهیک ازهربنابراین. دهدمی
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حساسیت بیشترينیزپیرهايغده. استبالاترباشددیدهآسیبهاآنپریدرمکههاییغدهدر احیاقندتجمعوتنفسشدت.دشوانجام

دارند. مکانیکیهايآسیببه

هاغدهخشک کردن -6-4-1

خشکمنظوربهعملاین. گیردانجامانباردارين مرحلهاولیعنوانبهکردنخشکعملبایدزمینیسیببرداشتازبعدبلافاصله

نرم، پوسیدگیگسترشازو هدف از آن جلوگیريشودمیانجامآنبهچسبیدهگلوزمینیسیبدر سطحموجودرطوبتکردن

وهاباکتريفعالیترشگستازو جلوگیريهاغدهلاياز لابههوابهترعبورنتیجهدرومحصولبهچسبیدهخاكترنآساجداسازي

6-8تمدروزبههروروز2-6طیهواییوآبشرایطوبرداشتوضعیتبهبستههازمینیه این منظور لازم است سیبب. تاسآفات

ودشانجامهاییزماندر،هوادهیعملاستبهتر. شوندتهویهانبارهايپنجرهودربکردنبازیاهاپنکهنمودنروشنطریقازساعت

برايمناسبزمان.دباشسردترآنازیانزدیکزمینیسیبتودهدمايبهبیرونهوايدماينیزوبودهبالائیرطوبتدارايهواکه

بودنپایینودمابودنبالادلیلبهروزمیانیساعات.تاسغروباوایلتاظهرازبعدوظهرازپیشايهزمان،مرحلهایناجراي

کهو هنگامیدشوخارجانبارفضاياززمینیسیبکردنخشکبرايرفتهکاربهلازم است هواي.نیستاسبمنچندانرطوبت

شود.متوقفکردنخشکعملیاترسیدمناسبحدبه) سانتیمتر45قعمات(تودهبالايهايقسمترطوبتیوضعیت

دهیالتیام-6-4-2

در اثر غدهو صدمات مکانیکی ایجاد شده بر روي هازخمهدف از آن بهبود وگیردمیکردن صورت خشکازالتیام دهی بعد

. به این منظور بایستی نکات زیر مد نظر رساندمیحداقلرا به غدهمچنین کاهش وزن هدهی التیام. دباشمیبرداشت و جابجایی نامناسب 

قرار گیرد.

درساعت2-3برايحداکثر، )درجه15-22(استزمینیسیبکردنشکخدماينزدیکدمایینظرازکههواییبادهیالتیام-

تنهاهواونیستهواخروجهايدریچهبودنبازبهنیازيمنظوراینبه.نشودخارجانبارازمدتایندرهوااستبهتر.دشوانجامروز

.دشومیجابجاانباردرون

دهیالتیامکردن، مرحلهخشکدورهگرفتننظردربا.دیابمیادامهزمینیسیببرداشتازپسهفته2تاحداکثرهاغدهدهیالتیام-

.دکشمیطولروز10تا6بین
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اختلافتاشدهبازامکانحدتاهواخروجوورودهايدر،برودبالازیاديحدتاانباردرونهوايدمايیارطوبتکهصورتیدر-

یابد.هشکاانباربیرونوداخلدماي

جلوگیري از جوانه زنی-6-4-3

.گرددمیهاغدهکیفیتافزایشموجبوزمینیسیبهايبرداشت، باعث جلوگیري از رشد جوانهازبعدمناسبنگهداريشرایط

.گرددمیکنترلانبار هواي دماي بردن پاییننور پراکنده و استفاده ازتنها با ي بذري هاغدهدر زنیجوانه

در انبارهاغدهکردن سرد-6-4-4

:توجه به نکات زیر ضروري استزمینیسیبمحصولکردنسردعملیاتاجرايدر

.کردتودهنمودنخنکبهاقدامنبایدبرداشتازپسهفتهسهتا-

بالاهوارطوبتکههاییزمانردعملایناستبهتر. شودمیساعت انجام6–7مدتبهانبارهوايشبانهتهویهباهاغدهکردنسرد-

.شوداجرا،است

.شوددادهکاهشدرجه2تا1حدودروزدر هروآرامیبههاغدهدمايوخودداريتودهبارهیکوسریعکردنسردازباید-

همبهویکنواختتودهنیپاییوبالاییهايبخشدرجه حرارتتاشودجاجابهساعت2الی1مدتبرايروزانه انبارداخلهواي-

.نیستانبارداخلبهبیرونازتازههوايورودبهنیازياین حالتدر.دشونزدیک

.شودکنترلمرتبطوربهبایدتهویههايزمان-

شود:تعیینزیرالگوياساسبرتودهدماياستلازم-

خوراکیهايزمینیسیببرايگرادسانتیدرجه7تا 6•
بذريهايزمینیسیببرايگرادسانتیجهدر5تا 3•
.دارندنشاستهتولیدوصنعتیمصرفکههاییزمینیسیببرايگرادسانتیدرجه10تا 6•
.شودتهویهاستگرادسانتیدرجه 3ازبیشترمحصولتودهباآندماياختلافکههواییبانبایدتوده-

موارد قابل توجه در طول انبارداري-6-5
مناسبدمايظحف-6-5-1

:کندمیکمکانباردمايکنترلبهزیرمواردرعایت
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1ازبیشتودهپایینوبالاهايبخشدرجه حرارتاختلافتاشودجاجابهساعتچندبرايانباردرونهوايروزهر) الف
.نباشدگرادسانتیدرجه

برود.لاباروزدرگرادسانتیدرجه1الی5/0ازنباید بیشتودهدماي) ب
هوا دهی-6-5-2

:تعویض شودبیرونهوايبازیرروشمطابقانبارداخلهوايانباردارييدورهدر

زمینیسیبتودهفوقانیقسمتکهصورتیدر.شودانجامساعت5/1الی1مدتبهبارهروهفتهدرباردوتایکهوادهی

.شودتکرارساعت5/2تا2مدت بهبارهروهفتهدرربا3–4هوادهیتلازم اس،باشدداشتهبالاییرطوبت

در. شودجاجابهمختصرصورتبهانبارهواي،هاپنکهکمکبه،استگرادسانتیدرجه6انبارداخلهوايدمايکههنگامی

.نیستانبارداخلبهبیرونکردن هوايواردبهنیازحالتاین

کنگرمدستگاهازهوادهیبهنیازصورتدرای. دنشوانجامهوادهیاستبهترباشد،درجه5/1ازکمترمحیطهوايدماياگر

شود.استفادهوروديهوايدمايافزایشبرايهیتر)(

) :نمیعا(محصولرويرطوبتنشستنازجلوگیري-5-3- 6

رطوبتنگهداريظرفیتهوا،دمايافزایشباکهترتیبنایبه.ددارنقراریکدیگرتأثیرتحتانبارهوايدمايورطوبتمیزان

سردهوايدر. شودهوا سردکهدهدمیرخزمانیحالتاینعکس. کندمیپیداکاهشهوانسبیو رطوبتیافتهافزایشهواتوسط

به هوادمايکاهشهرگاه.دیابمیافزایشنسبیرطوبتمقدارآندنبالو بهیافتهکاهشهواتوسطرطوبتنگهداريظرفیت،شده

بهرطوبتمازادحالتایندریابد،افزایش) درصد100نسبیرطوبت(اشباعحالتازبالاترحدتاهوانسبیرطوبتکهباشدمیزانی

بههوانسبیکه رطوبتیابدمیهادامآنجاتاهواازرطوبتشدنجدا. شودمیظاهراجسامسطحو برجداهواازآبهايقطرهشکل

نقطهبه،شوندمیپدیدارسطوحرويآبهايقطرهصورتبههواموجود دررطوبتآندرکهدمایی. بازگردداشباعحدازکمتر

رشدبرايمساعدمحیطآمدنفراهمسببشودمیگفته رطوبتشدنکندانسیامیعانآنبهکهپدیدهاینبروز. استشبنم موسوم

رخداداینکنترلبراي. دهدمیرخ بیشترهوابهنفوذقابلغیرهايساختماندرپدیدهاین. دشومیمحصول انبارشدهسطحدرهاقارچ

:استمفیدزیرمواردبهتوجهنقطه شبنمازمحیطدمايداشتننگهدورونامطلوب

کردخارجانبارفضايازرامرطوبهوايباید،محصولکردنسردزماندر.
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درصد10تاراوروديهايدرودرصد50تا هواخروجهايدرباشد،آمدهپایینگرادسانتیدرجهصفرنزدیکتاهوادماياگر

دقیقه30تا20به مدتانبارداخلهوايسپس. شودانجامکنگرمازاستفادهباهمزمانو هوادهیکردهبازساعتنیممدتبه

شود.جاجابهانبارفضايدرشدنگرمبدون

ردنکگرم-6-5-4

کردنرمگ. دشوبردهبالاروزدرگرادسانتیدرجه3تا2حداکثر وآرامیبهبایدآندماي،سردانباراززمینیسیبخروجازقبل

کردنگرمبرايهواي بیروناگر. استضروري،شوندمیایجادنقلوحملحیندرکههاییزخمدر مقابلآنحفظبرايزمینیسیب

به داخلبیرونيتازههوايکردنواردبا. شودگرمانبارداخلدرآنمحدودجاییجابهوتهویهوسیلهبههوا،نباشدعدمسازمینیسیب

دمیدههوايدماي. شودمیجلوگیري،استمحصولبراي تنفسمورد نیازاکسیژنکمبودينتیجهکههاغدهمغزشدنايقهوهازانبار،

نشود.گرمگراد نیزسانتیدرجه12الی8ازبیشتروباشدبالاترگرادنتیسادرجه20نباید ازشده

انبارداري صحیحبرايکاربرديهاییروش-6-6
غدهرسیدگی-6-6-1

نظرازکههاییغده. نباشندپوستیآسیبو دارايبودهرسیدهوسالمهاغدهکهاستآمیزموفقیتصورتیدرتنهاانبارداري

مکانیکیصدماتدر برابرهاآنبافتودارندکمتريتنفسورطوبتتبخیرداشته،کاملیوضخیمپوست،باشندرسیدهکیفیزیولوژی

بودهخودمقدارکمتریندراحیاقند،غدهفیزیولوژیکیرسیدگیمراحلتکمیل شدنبا.تداشدنخواهبیشتريمقاومتانباريآفاتو

قندوخشکمادهتوأمسنجش. بودخواهدکمترغدهدراحیاقندتجمعنیزانبارداريطی. رسدیمخوداوجبهخشکمادهو میزان

بلندانبارداريبرايزمینیسیبتوده انتخابمورددرگیريتصمیمبرايمناسبیمعیاربرداشت،یا هنگاموقبلکمیهاغدهاحیاي

برداشتشودمیتوصیه .دکرانباررارسیدهوسالمهايغدهبایدتنهادلیلاینهب. ترندمناسبفرآوري برايهاییغدهچنین.تاسمدت

دورهطولدرتاباشد) تروزنمبنايبر(کیلوگرمدرگرممیلی15زاکمترهاغدهاحیايقندکهشودانجامهنگامیمحصول

شودمیتوصیهاستمدنظرهاي نارسغدهکردنانباروبرداشتدلایلیبهاگر. یابدتجمعآندرکمتريقند احیايسازي،ذخیره

تحریک پوستباعثعملاین. شودقطع) بوتهبرگوشاخ(گیاهرویشیبخشاز خاك،محصولکردنخارجازقبلروز10حداقل

. استمفیددائمیکردننباراازقبلوفلهشکلبههاغدهکردن موقتیانبارکهاستشدهدیدهموارديدر. شودمیزمینیسیبگیري

.تاسموسومالتیام دهیموقتی بهدورهاین
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رطوبت-6-6-2

مهمنکته. شودجلوگیريهاآنرطوبتحدازبیشاز کاهشولی.دشوننگهداريانباردرخشکصورتبهبایدزمینیسیبهايغده

خوانیهمیکدیگربابایددمارطوبت والبته. باشدبیشتردرصد93ازوکمتردرصد85ازنبایدانبارهوايرطوبت نسبیکهاستاین

درجه1نزدیکدماهايدر)نمیعا(آبقطراتشکلبهزمینیسیبهايغدهرويانبار برهوايرطوبتمازادنشستنازتاباشندداشته

آبریختن،)پاشمه(سازرطوبتدستگاهازستفادهااز طریقانبارهادررطوبتبردنبالا. شودجلوگیريآنازکمتریاوگرادسانتی

.شودمیتأمینانباردیواروسقفازآویختهکنفیهايگونییاانبارکفآبهوا، پاشیدنتهویههايکانالدر

دما -6-6-3

درویژهبه،اقلیمیوجغرافیاییمختلفشرایطدرمخربزندهفعالیت عواملسطحتعیینوزمینیسیبنگهداريوحفظدردماعامل

راهازراخودسازوسوختفعالیتبرايلازمانرژيزمینیسیبغدهانبارداري،دورهطی. داردايتعیین کنندهنقشنواحی گرمسیر

انباريمحصولاتتنفسیوسازوسوختهايفعالیت. کندمیتأمینپیچیدههايکربوهیدراتتجزیهازحاصلسادهقندهايمصرف

محصولتودهوانبارداخلدمايوبودهعملی گرمازاخودخوديبهاستهمراهآببخاروگازکربنیکدفعواکسیژنا مصرفبکه

.دبرمیبالاتررا

)زساکارخصوصاًم(احیاقندبه افزایشتواندمینیزگرادسانتیدرجه22ازبالاتردمايباانبارهايدرزمینیسیببلند مدتنگهداري

قندافزایش غلظتو نشاستهتجزیهمتابولیک،هايفعالیتسرعتتنفس،شدتبالاتر،که دماهاياستبدیهی.دشومنتهیمحصولدر

28دروآغازملایمشکلهبدرجه16دمايازتغییراتاین. دارددر پیرامحصولبیشترپلاسیدگیووزنیفتاُهاآندنبالبهو

درکه(بالانسبیرطوبتردویژهبه،محصولزیستیهايفعالیتافزایشومحیطبالايدمايرسد. میخود حدبیشترینهبدرجه

کاملاً محیطوشودآغازمحصولزدنجوانهکهکندمساعدچنانرااست شرایطممکن)تاسفراهمشرایطاینمرطوبانبارهاي

خفگیامکانگازکربنیکدفعوتنفسحال تشدیدعیندر. آوردفراهمدهزنآورزیانعواملدیگرتکثیرورشدبرايرامناسبی

نیزانبارمحیطدمايکاهش.سازدمیممکننیزرااکسیژنکمبودازناشیهايتخساروبی هوازيفسادهايتسریعومحصول

ونشاستهتجزیهگرادسانتیدرجه6ازکمتردمايدرزمینیسیبسازيذخیرههنگام. کندمیایجادمحصولبراييدیگرمشکلات

که راحالتاین. افتدمیاتفاقزیستیانرژيتأمینبرايغدهنیازازبیشتریشدتبا غدهدرونساکارزوفروکتوز، گلوکزقندهايتجمع

رخبیشتريشدتبادرجه5/2تا 1دماي در محدودهوشدهآغازسازيذخیرهچهارمروزازنامندمیزمینیسیبسردشدنشیرین
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دمايدرهاغدهکردنانبارسرد باشدنشیرینعارضه.دکنمیکنترلرافراینداینغدهفیزیولوژیکی5تا1سنوانباردماي.ددهمی

.کندمیکندراپدیدهاینبروز) درجه12تا8( انباردماي متعادل.تاسبرگشتقابلدرجه18تا15

نور-6-6-4

نورزیردربذريهايغدهنگهداريبا. استهاغدهزنی جوانهازممانعتبرايمهمیبسیارعاملنوربذري،هايغدهرداريانبادر

انواعیبامقایسهدر،اندشدهانبار پراکندهنورشرایطدرکهبذريهايغده. نمودانبارتريطولانیبراي مدتراهاآنتوانمیپراکنده

وات100حبابیلامپیکدادنقرارباتوانمیرانوراین. آورندمیپدیدتريقوياي هبوته،شوندمیانباربالادمايوکیتاریدرکه

.کردایجادانبارمربعمتر180-200در هر 

غدهزنیجوانه-6-6-5

مطلوبشرایطدرحتی،غدهمستقلايهجوانهآن رشددرکهاستزمینیسیبغدهزندگیازفیزیولوژیکیمرحلهیکخواب

شروعباخوابیا شکستنزنیجوانه.ددارقرارمحیطیشرایطوژنتیکتأثیرتحتخوابدورهطول.دافتنمیاتفاقنیززنیجوانه

که هنگامی. یابدمیامه ادغدهدراحیاقندافزایشوزنیجوانهگسترشتاوآغازغدهقندهايترکیبدرتغییرایجادونشاستههیدرولیز

آغازخوابشکستنمرحلهوکردهفعالیتبهشروعغدهانتهاییبخشهايجوانهرسیدخودسطحبالاترینبهغدهدراحیاقندمقدار

قندسطحهاآنشدنو طویلهاجوانهرشدبا. استانتهاییهايجوانهازبیشغدهمیانیهايجوانهدر اطرافاحیاقندسطح. شودمی

(اطلاعات تکمیلی در شودمیزدهجوانههايزمینیسیبشدنشیریندرتأخیرایجادوضعیت باعثاین. یابدمیکاهشغدهدراحیا

).ذکر شده استدر فصل یکغدهمورد خواب 

.دکنمیتحریکراهاغدهدراحیاقندتجمعدوره خواب،طولافزایشعلیرغمزمینیسیبانباردرپاییندماهايازهمچنین استفاده

.گرددمیهاغدهکیفیتکاهشموجبوزمینیسیبهايبرداشت، باعث رشد جوانهازبعدنامناسبنگهداريبدیهی است شرایط

پذیر است. امکانانبار هواي دماي بردن پاییننور پراکنده و استفاده ازبا ي بذري هاغدهدر زنیجوانهکنترل 

انبارهوايیهتهو-6-6-6

. پردازدمیناکسیدکربديواکسیژنتبادلبهخودمحیط اطرافباوبودهزیستیفعالیتدارايانبارداريدورهطیزمینیسیبغده

ايدماز افزایشجلوگیريبرايانبار هوايتهویه،انبارداريدورهطی.ددهنمیقرارتأثیرتحتراغدهتنفسشدتانبارهوايودما

هاغدهتنفسبرايلازماکسیژنتأمینواکسیدکربنديدرصد، خروج93تا85محدودهدرانبارهواينسبیرطوبتتنظیمانبار،
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انجام)هپنکوبزنباد(محرکهنیرويکمکبهیا) انبارهايپنجرهودرکردنبازبا(طبیعیصورتبهتواندمیتهویه. استضروري

هوايوهاغدهدمايوکنندمیتولیدحرارتتنفساثردر،اندشدهروي یکدیگر کپهايفلهيتودهیکشکلبهکههاییغده.دشو

است جایگزینگرمهوايازترسنگینکهسردهوايوکردهصعودتودهبالايبه قسمتگرمهواياین.ددهنمیافزایشرا هاآنبین

هرازايبهساعتدرمکعبمتر12حداکثرومحدودشودجابهجاتواندمیکههواییمقداریعیطبتهویهدرکهآنجاییاز. شودمیآن

این. بودخواهدآنپایینیبخشزابیشتودهبالائیبخشدمايحالتیچنیندر. استکمآنکنندگیخنکاست، اثرغدهتن

شده کیسهیافلهصورتبهتوانمیرازمینیسیب. استتودهتفاعارمترهرازايهبگرادسانتیدرجه5/1–2حدوددردمااختلاف

متر بیشتر 5/1-2زاهاکیسهکلارتفاعکهآنبه شرط،استآسانترهاکیسهلايلابهازهواجریانعبورايکیسهحالتدر. کردانبار

وصافچوبیهايیا تختهسیمانیصاف،سطحیکرويوانتمیراهاغده. باشدفاصلهمترسانتی15الی10نیز اهکیسهبیننبوده و

دمايو باشند شدهبرداشتتازههاغدهاگر. کردانبارمتر3ارتفاعتاباشد،داشتهقرارهواعبورمناسبمجاريآنکفدرکهتمیز

نیزمحصولمحتويهايکیسهوباشد متریکزابیشترنبایدتودهارتفاع،باشدگراد سانتیدرجه 13ازبالاترنیزهاغدهاطرافهواي

قرار گیرند.همرويدوتایییامنفردصورتبهباید

استفادهمواديازبایددر اینصورت ،داشته باشدضرورتگرما یا سرمانور،در برابرمحصول محافظتبرايتودهپوشاندنچنانچه

زیرینقسمتپوشاندن. استخشکعلوفهازبهترکاهمثالعنوانبه. ته باشندداشهواجریانعبور برابردرناچیزيمقاومتکهکرد

توده،بالائیقسمترويهواکشقرار دادن. آوردمیفراهمراهواتهویهامکاناياندازهتاحالتاینزیرااستمناسبکاهتوده با

ازارتفاع هواکشچههر. رودمیکاربهباشدبزرگودهتحجمکهشرایطیدراغلباین شیوه.ددهمیافزایشراهواتهویهسرعت

بهانباردرغربی–شرقیهايپنجرهوجود. شودمیآن بیشتردرهواجابجاییومکشقدرتباشدکمترآنضخامتوبیشترسقف

بهبزرگتودهیککردنهوا، تقسیمطبیعیتهویهروشدرموجودهايمحدودیتبرغلبهبراي. کندمیهوا کمکبیشترجاییجابه

توسط یکهوا،مؤثرمحرکهنیرويباتهویهدر. استنیازموردبیشتريانبارحالت سطحایندر. شودمیتوصیه رتکوچکواحدهاي

کسانییمقدارکهطوريبه؛شودمیهدایتهاغدهلايبه لابهتودهزیردرموجودهايکانالطریقازودرآمدهحرکتبهپنکهچندیا

رطوبتودماو کنترلشود انجام میبیشتروبهتربسیارتودهبینهواگردشمیزانتهویهنوعایندر. شودکومه پخشتمامدرهوااز 
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فوقانی و حوسطبیندمااختلافتوانمی،باشدشدهطراحیخوبیبه، کهمحرکهبا نیرويتهویهسیستمیکازاستفادهبا. تر استآسان

رساند. گرادسانتیدرجه5/1تا 1را به حدود زمینیسیبتوده تحتانی

نیترات-6-7

Foodغذاییتامنیمورددریجهانباروخوارسازماندعوتبهبناکه،ایتالیادرجهانکشورهايسراننشستدر1996سالدر

Security) (ي جهانکشورهاتمامشد،تشکیل)وسالمغذايتأمینهزمیندراجلاسهفتگانهتعهدهاياجرايبهنسبت)ایرانجملهاز

.تأکید شده است،نیتراتاز جملهآلاینده،نوعهرازعاريغذاییمواددر یکی از بندها بر تولید . شدندمتعهدمردمهمهبرايکافی

بروزباعث،شودمیجذبوتبدیلریتنیتبه)هاباکتريوسیلۀبهبیشترو(بدندرکهوقتیاام.نیستسمیانسانبراينیترات

زیرا،دارندقرارخطرمعرضدربیشترشیرخوارانارتباطاینرد. دشومیبدندراکسیژنکمبودنتیجهدرویممتهموگلوبینبیماري

بااستممکننیتراتهمچنین. کندمیاهمفرنیتریتبهنیتراتکنندهتبدیليهاباکتريرشدبرايمناسبیمحیطهاآنمعدهشیره

انجام شده، حیواناترويبری کهمطالعاتدرهاآنسرطانزاییکهدهدتشکیلراهانیتروزآمینوشدهترکیبهثانویآلیهايآمین

.استشدهاثبات

مصرفیغذاییرژیمبهنیتراتمجازحد. شده استام انجزمینیسیبمحصولدرنیتراتبالايدرصددر مورد بسیاريهاي پژوهش

33بالغ،فردیکبرايروزدرمصرفینیتراتگرممیلی93ازکهدهدمینشانشدهمانجاهايپژوهشازبرخی. داردبستگیفرد

به درصد 2/4،هادنینوشیبه درصد5/8سبزیجات،سایربه درصد15رنگ،سبزبرگیسبزیجاتبه درصد 21،زمینیسیببهدرصد

غذاییکمیسیون. تعلق داردمصرفیبه سایر مواددرصد1/5ونانبهدرصد6/1،متفرقهغلاتبه درصد 1/2،گوشتیمحصولات

هرازاءبهگرممیلی65/3راآنمقداروکردهمشخصفردوزناساسبررافردهربراينیتراتقبولقابلجذبمقداراروپااتحادیه

سرخامادهدکاهشدرصد23تاراآننیتراتمقدارتواندمیزمینیسیبهايغدهجوشاندن. استنمودهاعلامبدنوزنیلوگرمک

سرانهمصرفکهاینبهتوجهبا). آبمقدارکاهشدلیلبه(ددهافزایشدرصد220تاراآنمقدارتواندمیزمینیسیبکردن

مجازحدعنوانبهزمینیسیبتروزنکیلوگرمهردرنیتراتگرممیلی200مقدار،استسالدرگرمکیلو45ماکشوردرزمینیسیب

د.رسمینظربهمطلوبیعدد،نیترات
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باقیمانده سموم-6-8
کنندگان، هاي اصلی مصرف)، یکی از نگرانیکودکانویژهبه(مردمتوسط آنهايفرآوردهوزمینیسیبزیادمصرفبا توجه به

اواخردرپاشیسمکهاستترملموسزمانیخطراین. استبودهزمینیسیبآفاتبامبارزهبرايشیمیایی سمومستفاده بیش از حد ازا

سمومهماندباقیتجمعامکانصورتایندرشوند.مخلوطیکدیگر ، بامتفاوتکارنسهايدورهمختلف با سمومیاگیردانجامفصل

سلامتیبرايزیاديمشکلاتنباتی،آفاتدفع سمومازمتعارفناوحدازبیشستفادها. تاسبیشتریی مصرفیدر مواد غذاشیمیایی 

محیطآلودگیخطرازکسهیچکهطوريبهبودهجهاندرموجودهايچالشترینمهمازیکینگرانیاین. استکردهایجادبشر

انواعتواندمیانسانبدنبهکشآفتسمومماندهباقیورود. نیستاماندرمیاییشیسمومماندهباقیدارايغذائیموادوزیست

نماید.ایجاد ذهنیکندوناباروريجنینی،هايناهنجاريسرطان،جملهازمزمنهايتمسمومی

،هاکشقارچها،شکحشرهکاربرددرکشاورزيمناسبعملیاتترغیبوکنندگانمصرفسلامتحفظمنظوربهکشورهابیشتردر

ها کشآفتماندهباقیبیشینهمرز.شودمیتدوینوتعیین1(MRL)کشآفتماندهباقیبیشینهمرز، شیمیاییموادسایروهاکشعلف

قانونی ومرجعسويازمرزاین.استدامخوراكیاکشاورزيهايفرآوردهدرکشآفتاغماضقابلماندهباقیحداکثر

(استاندارد ملی ایران، گرددمیتعیین2(GAP)کشاورزيخوبعملیاتازآمدهدستبههايآگاهیپایهبرر،کشودارصلاحیت

).12581شماره 

آنمردمغذاییجیرهدرمحصولاتازیکهرسهموغذاییمحصولاترويکشآفتهرمصرفتنوعبهبستهکشورهردر

استانداردهااینبامطابقمحصولاتیبایدغذاییموادصادرکنندگان.باشدمیمتفاوتهاکشآفتماندهباقیبیشینهمرزمقادیر،کشور

(MRL)هاکشآفتماندهباقیبیشینهمرزواقعرد. دکننارائهکشورآنبازاربهکشاورزيمحصولاتورودبرايالزامیکعنوانبه

موردغذاییمادهآنتاباشدداشتهوجودغذاییمادهیکدرتواندمینونقاطبقبرکهاستشیمیاییمادهیکماندهغلظتبالاترین

کیلوگرمبرگرممیلیحسببرمعمولاًهاکشآفتماندهباقیبیشینه مرز). 13120(استاندارد ملی ایران، شماره شودشناختهمجازیاقبول

زمینی خام به روش گاز کروماتوگرافی و نده قبل از فرآوري در سیبماگیري مقدار سموم باقی. اندازهشودمیبیان(ppm)وزن بدن 

. گیردمیانجام 2664شمارهبهایرانملیاستاندارداساسبرآزمون

داده شود.مطابقت12968بیشینه رواداري فلزات سنگین دبایستی با استاندارزمینیسیبباقیمانده فلزات سنگین در 

1- Maximum Residue Limit (MRL)
2 - Good Agricultural Practice (GAP)
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داريمرتب سازي بعد از انبار-6-9

فیزیکی بهوشیمیاییمیکروبی،،بالقوه آلودگیمنابعکهطوريبه،قبل از بسته بندي بایستی مرتب سازي شودشدهبرداشتزمینیسیب

برسد.حداقل

جوانه زده حذف شوند.هايزمینیسیب،مرتب سازي بعد از انبار داريزماندر

.شوندنگهداريوبررسیمنظمطوربهمرتب سازي بایدهايدستگاه

د.بربینازبایدراباشندشدهآلودهاستممکنکه،زمینیسیبهاي آن دسته از غده

1-6ول در جدهابندياي از این درجه نمونه. ممکن است بر اساس قوانین کشورهاي مختلف متفاوت باشدزمینیسیبغدهدرجه بندي 

نشان داده شده است. 

غدهقطرتولید شده بر اساس زمینیسیبهاي هغددرجه بندي -1-6جدول 
)متر سانتی(زمینیسیبقطر نوع درجه

6-10ممتاز
4-12درجه یک
12-15درجه دو
غیر قابل عرضه15بیشتر از درجه سه

بسته بندي- 6-10

وجود داشته باشد. هاآناحت دستگاه هاي بسته بندي بایستی طوري طراحی و چیده شوند که امکان ضدعفونی کردن و شستشوي ر

. دشومیمورد نیاز مصرف کننده ذکر هايویژگی، وزن و سایر زمینیسیبنوع رقم، منشاء که در آن بسته بندي داراي برچسب بوده 

پذیر باشد. در آنها امکانغدهدماي تنظیمواهوجریانعبورنحوي انجام شود که بهبایستی هابنديبسته 

ذکر شده 3-6در جدول انبار داريبرايزمینیسیبمراحل آماده سازي و2-6انباري در جدول ضایعاتکنندهنترلکخلاصه عوامل

است.  
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عوامل کنترل کننده ضایعات انباري در طی انبارداري که بایستی مد نظر قرار گیرد-2-6جدول 
عوامل کنترل 
کننده ضایعات 

انباري
توضیحاتشرایط

غدهرسیدگی 
سالم هايغدهنها باید ت

و رسیده را انبار کرد

روز قبل از خارج کردن 10حداقلشودمیتوصیه ،نارس مدنظر استهايغدهکردنانباراگر 
زمینیسیبگیري این عمل باعث تحریک پوست.دشاخ و برگ بوته زده شو،از خاكهاغده
اي قبل از انبار کردن فلهبه شکل هاغدهیشده است که انبار کردن موقتدر مواردي دیده.دشومی

.مفید است. این دوره موقتی به التیام دهی موسوم استیدائم

%93% تا 85رطوبت

درجه یکبهدر دماهاي نزدیکتاخوانی داشته باشندبا یکدیگر همارطوبت و دماستمزلا
.جلوگیري شودزمینیسیبهايغدهرويهواي انباررطوبت نشستناز سانتیگراد

قف و سویخته ازآکنفی هايگونیب بر روي سطح زمین یا آرطوبت بالا در انبارها با پاشش 
.شودمیتأمیندیوار انبار 

نور
وات 100نصب لامپ 

180- 200در هر 
مربعمتر

بذري است.هايغدهجهت جلوگیري از جوانه زنی ینور عامل بسیار مناسب

تهویه و دما
ا ی) هنجرپ(یطبیع

پنکه)،(فناجباري

از هاکیسهفاصله ومتر 2تا 5/1کمتر از هاکیسهارتفاع کل ؛ياتسهیل تهویه با بسته بندي کیسه
سطح یک روي بایدهاغدهمتر باشد،3هاکل کیسهارتفاعمتر باشد. اگر سانتی15یکدیگر 

هوا هايکانالآن لوله و که در کفچیده شودصاف، سیمانی یا تخته هاي چوبی صاف و تمیز 
ارتفاع توده نباید ،باشدگرادسانتیدرجه13ازبیش هاغدهاطرافگر دماي ا. تعبیه شده باشد

را به صورت منفرد یا دوتایی روي هم قرار داد.هاکیسهباشد و بایستی متر یکازبیشتر
توده پوشاندن

هنگامزمینیسیب
انبار کردن

ه از کاهاستفاد
گرما یا سرما.نور،در برابراي جهت محافظت زمینی انبار شده به صورت فلهسیبتوده پوشاندن

جریان هوا داردبرابر عبورکاه مقاومت ناچیزي در 

هوا کشتهویه اجباري

اغلب هین شیوا. ددهمیرا افزایش هوا تهویه سرعت ،تودهبالائیهواکش روي قسمت نقرار داد
ضخامتور چه ارتفاع هواکش از سقف بیشتر ه. درومیبه کار که توده بزرگ باشد طیدر شرای

هوا ،ر تهویه با نیروي محرکهد. دشومین بیشتر آهوا در جابجاییون کمتر باشد قدرت مکش آ
لايلابهزیر توده به موجود درهايکانالو از طریق هبه حرکت در آمدبادبزن دتوسط یک یا چن

در این نوع .پخش شودیکسانی هوا در تمام کومه رطوري که مقدابه ،شودمیهدایت هاغده
تر آسانتکنترل دما و رطوبوشودمیبین توده بسیار بهتر و بیشتر انجام گردش هوا تهویه میزان 

توانمی، باشدشدهخوبی طراحی به که،با استفاده از یک سیستم تهویه با نیروي محرکه.است
رساند.گرادسانتیدرجه 5/1تا 1حدودبه اتوده رح فوقانی و تحتانی وف دما بین سطاختلا

پنجرهتهویه طبیعی
. از آنجا که تهویه کندمیبه جابجایی بیشتر هوا کمک ،غربی در انبار–اي شرقی هوجود پنجره 

ترکوچکبزرگ به واحدهايهتقسیم کردن یک تود،خود را داردهايمحدودیتطبیعی 
.دمورد نیاز خواهد بوبیشتريانبارولی در این حالت سطح ي است،ضرور

2-6ادامه جدول 
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عوامل کنترل 
کننده ضایعات 

انباري
توضیحاتشرایط

جلوگیري از 
هايغدهزنی جوانه

بذري

ی سپیيآیس
)CIPC(

استفاده هاانباردر بذريغیرهايزمینیسیبزنیجوانهجلوگیري از براياین ماده شیمیایی
لهنگام انتقال به انبار) یا به صورت آئروسغدهرد پاشی روي گ(به صورت پودر و دشومی

ین ماده در ا. رودکار میبههتهویيهاکانالاسپري نمودن به درون مجاري و طریق ازوپاشی) هم(
.دهدمیت خود را از دسزنیجوانهضد اثرگرادسانتیدرجه 15-18دماي بالاتر از 

.دقرار گیراستفاده مورد بذري هايغدهنباید روي ی سپیآيیس

جلوگیري از 
ضایعات قارچی

بنزیمیدازول یا ترکیب 
ترکیبی از بنزیمیدازول 

و ایمازالیل

فوزاریوم حمله تلفات ناشی از هاآنکردنانبارپیش از هاغدهروي اتترکیباین استفاده از
)fusariumدهدمیکاهش ت قارچی دیگر را ) و ضایعا.

بید کنترل 
زمینیسیب

مدیریت تلفیقی بید 
زمینی سیب

.به فصل چهارم مراجعه شود
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زمینیسیبانبار داري و مدیریت انبارداري برايزمینیسیبمراحل آماده سازي - 3-6جدول 
توضیحاتشرایطمرحله آماده سازي

خشک کردن
بلافاصله پس از 

برداشت

هروروز6تا 2، به مدت هواییوآبشرایطوبرداشتوضعیتبهالف) با توجه
هايپنجرهودربازکردنیاهاپنکهنمودنروشنطریقازساعت8تا 6تمدبهروز
رطوبت کهشودانجامهاییزماندرهوادهیاستبهتر. انجام شودتهویهعمل انبار
آنازیانزدیکزمینیسیبتودهدمايبهبیرونهواييدماوبودهبالاي انبارهوا

ظهرازبعدوظهرازپیشياهزمان،مرحلهایناجرايبرايمناسبزمان.دباشسردتر
رطوبتبودنپایینودمابودنبالادلیلبهروزمیانیساعات.تاسغروباوایلتا

.نیستمناسبچندان
.دشوخارجانباردرونفضايزازمینیسیبهواي به کار رفته براي خشک کردنب) 
) به حد سانتیمتر45قا عمت(بالاي توده هايقسمتهنگامی که وضعیت رطوبتی ج) 

.رسید عملیات خشک کردن متوقف شودمناسب

بعد از خشک کردنالتیام دهی

استزمینیسیبکردنخشکدمايبهنزدیکدماي آنکههواییبادهیالتیام) الف
بهتر.دشوانجامروزدرساعت3تا 2حداکثربه مدت) گراددرجه سانتی22تا 15(

هايدریچهبودنبازبهنیازيمنظوراینبه؛نشودخارجانبارازمدتایندرهوااست
.دشومیجابجاانباردرونتنهاهواونیستهواخروج

دربا.دیابمیادامهزمینییبسبرداشتازپسهفته2تاحداکثرهاغدهدهیالتیام) ب
.دکشمیطولروز10تا6بیندهیالتیامرحلهم،کردنخشکدورهگرفتننظر

هايدر،برودبالاحدبیش ازانباردرونهوايدمايیارطوبتکهصورتیدر) ج
.یابدکاهشانباربیرونوداخلدماياختلافتاشدهبازتازههوايخروجوورود

زنیجوانهازيجلوگیر
هاغده

و ترینمتداول
ماده مهار جدیدترین

زنیجوانهکننده 
CIPCاست

.استزمینیسیبتنهربرايخالصمادهگرم25آنمصرفمیزان

کردنسرد

ازپسهفتهسهتا
بهاقدامنبایدبرداشت
تودهنمودنخنک

کرد

.دشوانجامساعت7تا 6مدتبهانبارهوايشبانهتهویهباهاغدهکردنالف) سرد
.شوداجرااستبالاهوارطوبتکههنگامیعملایناستبهتر
آرامیبهباید هاغدهدمايشود. خودداريتودهیکبارهوسریعکردنسردازباید) ب

.دشودادهکاهشگرادسانتیدرجه2تا1روزهردرو

پایینوبالاحرارتدرجهتاشودجابجاانبارداخلهوايساعت2الی1روزي ) ج
.نیستانباربیرونازتازههوايورودبهنیازيحالتاینرد. دگردیکنواختتوده

:شودتنظیمزیرالگوياساسربتودهدماياستلازم) دـ

.خوراکیهايزمینیسیببرايگرادسانتیدرجه6- 7•
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.بذريهايزمینیسیببرايگرادسانتیدرجه3- 5•
تولیدوصنعتیمصرفکههاییزمینیبسیبرايگرادسانتیدرجه6–10•

.دارندنشاسته
درجه1- 5/1ایگرادسانتیدرجه3حداکثر(تودهازسردترهوايبانبایدمحصول) ه

.شودتهویه) پاییزاواسطدرگرادسانتی

.شودکنترلمرتبطوربهبایدتهویههايزمان) و

رل دماي انبارکنتمناسبدمايحفظ

درجهاختلافطوریکه بهشودجابجاساعتچندبرايانباردرونهوايروزهر) الف
.نباشدگرادسانتیدرجه1ازبیشتودهپایینوبالاهايبخشحرارت

.برودبالاروزدرگرادسانتیدرجه1تا5/0ازبیشتودهدماينباید) ب

هوادهی

کنترل رطوبت و تهویه
ايقهوهي از (جلوگیر

علّتبهغدهشدن مغز 
اکسیژن در کمبود

انبار)

در.دشوانجامساعت5/1تا1مدتبهبارهروهفتهدرباردوتایکهوادهی) الف
استلازم،باشدداشتهبالائیرطوبتزمینیسیبتودهبالايقسمتکهصورتی
.دگیرانجامتاعس5/2تا2مدتبهبارهروهفتهدربار4تا3هوادهی

هاپنکهکردنروشنبا،باشدگرادسانتیدرجه6تا 4رانباداخلهوايدماياگر) ب
هوايکردنواردبهنیازحالتایندر. شودمیاجابجانباردرمختصرصورتبههوا

.تنیسانبارداخلبهبیرون
هوادهیتاسربهت،باشدگرادسانتیدرجه5/1ازکمترمحیطهوايدماياگر) ج

دمايافزایشبراي)ریته(کنگرمدستگاهازهوادهیبهنیازصورتدریانشودانجام
.شوداستفادهوروديهواي

نشستنازجلوگیري
رويبررطوبت
)میعان(محصول

تکنترل رطوب
خصوصاً در ساختمان 

غیر قابل نفوذ به هوا

.کردخارجانبارفضايازرامرطوبهوايباید،تودهکردنسردزماندر) الف
50تاهواخروجهايدرباشد،آمدهپایینهدرجصفرنزدیکتاهوادماياگر) ب

هوادهیوکردهبازساعتنیممدتبهدرصد10تاراوروديهايدرودرصد
30تا20مدتبهانبارداخلهوايسپس.دگیرانجامکنگرمازاستفادهبانهمزما
.شودجابجاانبارفضايدرشدنگرمبدوندقیقه

کردنگرم
بهبودکمک به 

ایجاد شده هايزخم
در حین حمل و نقل 

وتهویهوسیلهبههوانباشد،مساعدزمینیسیبکردنگرمبرايبیرونهواياگر
،انبارداخلبهبیرونهوايکردنواردبا. شودمیگرمانبارداخلدرجزئیجابجائی

.دشومیيجلوگیرغدهمغزشدنايقهوهازوشدهرفعنیزانبارضايفاکسیژنکاهش
7ازبیشترنیزتودهوباشدبالاترگرادسانتیدرجه20ازنبایدشدهدمیدههوايدماي

آندماي،انباراززمینیسیبتودهخروجازقبل. نشودگرمگرادسانتیدرجه14تا 
.شودبردهبالازرودرگرادیسانتدرجه2حداکثروآرامیبهباید
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ضمائم

خاك، سنگگیاهی،بقایايخارجی شاملموادخوردگیبیلوخوردگیترك

جوانه زنی در انبارغدهرطوبتازبخشیدادندستازبه دلیلپلاسیدگی

هغدعدم یکنواختی اندازه و شکل سولانینسمیبه دلیل مادهغدهسبز رنگ شدن

در شرایط انبارهاناهنجاريبرخی -1-6شکل
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بخش دوم

کنترلینقاطولاجد
)زمینیسیبانجام شده در مراحل مختلف تولید عملیاتیید یا ردأده براي ت(قابل استفا
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زمینیسیبت فصل اول زراع

معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
سطح 
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبسب براي کشت مناعملیPotato

P-1نیاز هاي اقلیمی

P-1-1

آیا احتیاجات دمایی زمان کاشت، داشت 
، در منطقه مورد زمینیسیبو برداشت 

؟شودیمکاشت برآورده 

نیترکینزدثبت شده ایستگاه هواشناسی منطقه یا يهاگزارش
آن ید این باشد کهؤهواشناسی به منطقه کشت بایستی مایستگاه
(راهنما جدول استمناسب زمینیسیبکشت و تولید براي منطقه 

1-1(.

الزامی

P-1-2
استفادهمورد رقم دوره رشدآیا طول 

؟باشدیمق با شرایط منطقه منطب

) با توجه به رقم مورد استفاده (خیلی زودرس تا خیلی دیررس
فاصله زمانی کاشت تا برداشت منطقه مورد کشت بایستی از نظر 

یخبندان و...) باشد.، اقلیمی (دماي بالايهاتیمحدوداقد ف
الزامی

P-2هژنتیکی منشأآنو خلوص بذريغد

P-2-1

به لحاظ شدهکشتبذريغدهآیا
شناخته شده ارقامژنتیکی یکی از 

؟باشدیمداخل کشور 

مؤسسهتوسط يبذرغدهمنشأبایدثبت شده يهاگزارشدر 
تحقیقات کنترل و مؤسسههیه نهال و بذر و یا تحقیقات اصلاح و ت

گواهی بذر و نهال تایید شده باشد
الزامی

P-2-2
يهاغدهاطمینان از خواب نبودن آیا 

؟بذري حاصل شده است

خواب در حالتکشت نباید يبذري آمادهغدهبه هیچ عنوان 
، باید با تیمار دمایی خواب را برطرف غدهر صورت خواب د. دباش

.مودن
الزام قطعی

P-2-3
مورد کشت، گواهی بذريغدهآیا 
؟دباشیم) Certified seedه (شد

"گواهی شده"قابل استفاده در مزرعهبذريغدهکلاسحداقل

د مشخصات باشداراي برچسب یا کارت بذري بایدغدهاست. 
.ارائه شواهد)(

الزامی

p-2-4
از خلوص ژنتیکی لازم بذريغدهآیا 

رخوردار است؟ب
درصد خلوص ژنتیکی 100مناسب کشت باید بذري يهاغده

داشته و تمامی گیاهان مزرعه متعلق به یک رقم (یا توده) باشند. 
الزام قطعی

p-2-5
بذري و منطقه غدهسنّبین آیا رابطه 

ه قرار گرفته است؟کاشت مورد توج
غدهبراي داشتن عملکرد اقتصادي مطلوب رعایت تناسب سنّ

)5-1بذري و محل کاشت ضرورت دارد (راهنما جدول 
الزامی

p-2-6
ي بذريهاغدهجوانه دار کردن آیا 

قبل از کشت انجام شده است؟

مواقعی که ارقام متوسط رس در مناطق با فصل رشد کوتاه یا در
دار شوند، جوانهانتخاب میبراي مناطق با طول دوره رشد کوتاه 

شودکردن غده انجام
ايتوصیه



١٣٢

معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
سطح 
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبسب براي کشت مناعملیPotato

p-2-7

مورد کشت از بذرييهاغدها آی
خلوص فیزیکی لازم برخوردار 

؟هستند

یا کیسه یگوندرصد باشد (98کمتر از دیبذر نباخلوص فیزیکی 
د)بذري بررسی شونيهاغدههاي حاوي 

الزامی

p-2-8
از استفادهمورد بذرييهاغدهآیا 

قو؟ندهسته لازم برخوردار ه نامی
قوهه ه نامیالزام قطعیدرصد باشد90نباید کمتر از هاغد

p-3 رعایت تناوب زراعی

p-3-1

به منظورآیا تناوب زراعی لازم (
، هايماریبکاهش جمعیت آفات، 

هرز، حفظ باروري خاك و يهاعلف
) صورت گرفته يوربهرهافزایش 

است؟ 

تناوب زراعی ثبت شده مبنی بر اینکهيهاگزارششواهد و 
صحیح وبا استفاده از گیاهان به صورتپیش از چهار سالحداقل

(منطبق بر شودارائه، زراعی مناسب صورت گرفته است
). 9-1بند دستورالعمل

الزامی

p-4رعایت تاریخ کاشت

p-4-1

آیا تاریخ کاشت انجام شده به نحوي 
است که احتیاجات رقم مورد کشت 

عملکرد تولید و دهیغدهبه لحاظ 
؟شودبرآورده مناسب

مبنی بر اینکه تاریخ کشت طوري ییهاگزارششواهد و ارائه
انتخاب شده که نیاز هاي اکولوژیکی رقم مورد کشت به منظور 

منطبق بر د (شومیی و کیفی بر آورده حصول حداکثر عملکرد کم
). 8-1بند دستورالعمل

الزامی

p-5تآماده سازي زمین و کاش

p-5-1

به طور اولیهيخاك ورزعملیاتآیا 
مناسب و با ادوات مناسب و به موقع 

؟انجام شده است

آماده عملیاتکه نی بر این بمهاي مکتوبارائه شواهد و گزارش
صورت گرفته زمینیسیبسازي زمین منطبق بر نیاز هاي رشدي 

). 1-10-1بند منطبق بر دستورالعملت (اس
الزامی

p-5-2

و تهیه ثانویهيخاك ورزعملیاتآیا 
جوي و پشته با فواصل مناسب و عمق 

؟کاشت مطلوب صورت گرفته است

يخاك ورزعملیاتگزارش قابل قبول مبنی بر انجام صحیحارائه 
).2-10-1بند (منطبق بر دستورالعملثانویه

الزامی

p-5-3

توانسته است کاشت عملیاتآیا 
م مطلوب با توجه موجب ایجاد تراک
؟ نظر شودموردبه آرایش کاشت 

گزارش قابل قبول مبنی بر رعایت اصولی که براي دست یابی ارائه 
-1(منطبق بر دستورالعملبه تراکم مورد نظر در مزرعه لازم است

).و تمام زیر بند هاي آن10-3
الزامی

p-5-4
خاك دهی پاي بوتهعملیاتآیا 

صورت گرفته است؟
ايتوصیه).11-1بند (منطبق بر دستورالعملقابل قبولگزارشارائه



١٣٣

معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
سطح 
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبسب براي کشت مناعملیPotato

P-6 برداشت

p-6-1
سر زنی عملیاتآیا قبل از برداشت 

هوایی انجام شده؟يهااندام
ايتوصیه).12-1بند (منطبق بر دستورالعملقابل قبول گزارش ارائه 

p-6-2
آیا زمان برداشت به صورت مناسب 

؟ انتخاب شده است
الزامی).12-1بند (منطبق بر دستورالعملقابل قبولگزارشارائه 

زمینیسیبتغذیه:فصل دوم 

سطح معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبمناسب براي کشت عملیPotato

P-7 ه آزمون خاك وکوديتوصی

p-7-1

ده سازي نمونهو آماروش نمونه برداريا آی
جهت آزمون خاك به صورت اصولی 

؟صورت گرفته است

ارائه مستندات و شواهد لازم بر اساس بندهاي 
.3-2-2و 2-2-2

قطعیم الزا

p-7-2

آیا آزمون خاك قبل کاشت به منظور 
فیزیکی و شیمیایی خاك يهایژگیوارزیابی 

) و تعیین زمینیسیب(مناسب براي کشت 
کودي براي کشت توصیهو میزان عناصر لازم

صورت گرفته است؟زمینیسیب

ارائه مستندات ثبت شده و نتایج آزمون خاك 
ل دستورالعم5-2-2بندبایستی منطبق بر 

آزمون خاك) باشد.(
قطعیم الزا

p-7-3
به شکل صحیح هاي کودي توصیه آیا 

صورت گرفته است؟

ستندات ثبت شده در خصوص رعایت اصول م
محصول تولیدان عناصر لازم براي تعیین میز

هاي مرتبط بندبرسالم با عملکرد مناسب منطبق 
ارائه شود.دستورالعملاین 

قطعیم الزا

P-8روش و مقدار مصرف کود

p-8-1
به شکل شیمیایی کودهاي آیا روش مصرف 
است؟صحیح انجام شده

اینکه اثبات برايمورد نیازمستندات و شواهد
شیمیایی منطبق بر هاي کودروش مصرف 

ارائه ،دستورالعمل بوده استبندهاي مرتبط این 
شود.

قطعیم الزا



١٣٤

سطح معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبمناسب براي کشت عملیPotato

p-8-2
آیا ارزیابی خطر در خصوص وجود نیترات 

صورت گرفته است؟زمینیدر غده سیب

ارائه مستندات ثبت شده از برنامه کودي مزرعه، 
دهاي مصرفی و در صورت لزوم نوع کو

و اندازه گیري میزان لبرداري از محصونمونه
توسط آزمایشگاه مرجع با روش رنگ ،نیترات

.شودسنجی انجام 

قطعیم الزا

p-8-3
آیا نتایج آزمون گیاه حاکی از مصرف 

شیمیایی است؟کودهاي به موقعمناسب و 

در صورت لزوم نتایج آزمون تجزیه بافت گیاه 
به منظور کنترل میزان عناصر در بافت گیاهی 

.ارائه شود
الزامی

p-8-4
آیا شرایط نگهداري کود در انبار منطبق بر 

دستورالعمل انجام شده است؟8-2بند 

بازدید از محل انبار کود به منظور اطمینان از 
دستورالعمل (نگهداري 8-2رعایت بند 

شیمیایی) انجام شود.کودهاي 
الزامی

p-8-5

آلی و حیوانی (به منظور از کودهاي آیا 
فیزیکی و شیمیایی خاك و يهایژگیوبهبود 

و همچنین حصول محصول يوربهرهافزایش 
) استفاده شده است؟ترسالم

خاك به منظور کنترل میزان مواد وننتایج آزم
ارائه شود.آلی خاك

ايتوصیه

p-8-6

رشد يهامحركآیا کود سبز، مواد غذایی و 
استفاده شده زمینیسیبمناسب براي تولید 

است؟
ايتوصیه.نو زیر بندهاي مرتبط با آ9-2بند ایترع

p-8-7

آیا خاك در نظر گرفته شده براي کشت 
از نظر بافت و شوري مناسب زمینیسیب

کشت این گیاه است؟
قطعیم الزا.11-2رعایت بند 



١٣٥

آبیاري:فصل سوم

سطح پذیرشمعیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
Potato اتاجرايزمینیسیباسب براي کشت منعملیPotato

P-9روش، دور، زمان و حجم آب آبیاري

p-9-1

آیا روش آبیاري با توجه به امکانات 
هاي لازم توصیه منطقه و بر اساس 

دستورالعمل انتخاب شده ددر بن
است؟

روش آبیاري با توجه به امکانات منطقه 
دهاي لازم در بنتوصیه بر اساس و

شود.انتخاب دستورالعمل 
الزامی

p-9-2

آیا دور آبیاري بر اساس توصیه  هاي 
دستورالعمل انتخاب شده لازم در بند

است؟

دور آبیاري بر اساس توصیه  هاي لازم 
دستورالعمل انتخاب شود.در بند

الزام قطعی

p-9-3

آیا حجم آب آبیاري بر اساس توصیه  
دستورالعمل انتخاب هاي لازم در بند

است؟شده 

حجم آب آبیاري بر اساس توصیه  هاي 
دستورالعمل انتخاب شود.لازم در بند

الزام قطعی

p-9-4

هاي توصیهآیا زمان آبیاري بر اساس 
دستورالعمل انتخاب شده دلازم در بن

است؟

هاي لازم توصیه آبیاري بر اساس زمان
شود.دستورالعمل انتخاب ددر بن

الزامی

P-10تنش آبی

p-10-1
زمینیسیبآیا مراحل حساس رشد 

؟با تنش رطوبتی مواجه شده است

مزرعه به دهیآبزمان و حجم باید 
صورتی باشد که در مراحل حساس 

گیاه با تنش رطوبتی مواجه ،رشدي
نشود.

الزامی



١٣٦

زمینیسیبمحصول حفاظت گیاه در مراحل مختلف رشدجهتتلفیقیهايروشوکنترلینقاطفصل چهارم:

سطح معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبمناسب براي کشت عملیPotato

P-11) عدم انجام کاربرد ندارد)در صورتاجراي تناوب در مزرعه قبل از کشت

p-11-1

هاي آیا تناوب کشت جهت مبارزه با علف
زاد رعایت خاكهايهرز، آفات و بیماري

است؟شده

شده در مورد رعایت تناوب هاي ثبتگزارش
کشت طبق الگوي کشت منطقه و نوع محصول 

.ارائه شودسال گذشته 3در حداقلشده

الزامی

p-11-2

به یآلودگآیا از خاك مزرعه براي بررسی 
هرز نمونه يهاعلفو هایماريبآفات، 

برداري شده است؟

به خاك مزرعه قبل از کاشت برداري از نمونه
هاي بررسی آلودگی به آفات، بیماريمنظور
هاي هرز ضروري است.زاد و بذور علفخاك

الزامی

P-12نداردکاربردانجامعدمصورتدر(یقبلکشتدرهاکشفتآازاستفاده(

p-12-1

هاي مکتوب در مورد نوع آیا گزارش
کش، میزان و زمان مصرف، مرجع آفت

در کش آفتازکننده و روش استفادهصیهتو
خاك در کشت قبلی وجود دارد؟

کشی در خاك آفتاگر در کشت قبلی هرگونه
موارد مهم آن مانند: نوع استفاده شده است، 

کش، مقدار و زمان مصرف، دلیل استفاده، آفت
شود.کننده و نام کاربر ذکر توصیه نام 

ايتوصیه

P-13عدم ضدعفونی خاك کاربرد ندارد)در صورتر (و بذضدعفونی کردن خاك

p-13-1

کاربردبرايشدههاي ثبت گزارشآیا
در خاكهاي شیمیاییکنندهضدعفونی

دارد؟وجود

هاي شیمیاییکنندهضدعفونیاستفاده از براي
شده شامل: مرجع هاي ثبتگزارشکاربردخاك

ماده ،استفادهتاریخومحل کننده،توصیه 
علت روش استفاده،میزان مصرف،مؤثره،

متیلاز(استفادهارائه شودو نام کاربرمصرف
خاك ممنوعکنندهضدعفونیبه عنوانبروماید

.است)

ايتوصیه

p-13-2

دهی آفتاببه صورتآیا ضدعفونی مزرعه 
)، شخم تابستانه، soil solarization(خاك

انجام شده است؟گیاهان تله و...

شده در مورد روش استفاده، هاي ثبتگزارش
، مدت زمانشده، نوع و مقدار مواد استفاده

ارائه شود.و نام کاربردلایل اجرا، نام گیاه تله

ايتوصیه



١٣٧

سطح معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبمناسب براي کشت عملیPotato

p-13-3

تاریخمکان،بهمربوطآیا اطلاعات
روششیمیایی،نوع موادضدعفونی،
قبلزمانیفاصلهواجرا کنندهنامضدعفونی،

شده است؟ثبتکشتاز

ضدعفونیتاریخباید ثبت شوند:زیرواردم
نوع،همؤثرمادهنامسال)،/ماه/کردن بذر (روز

خیساندن،(ضدعفونی بذرآلات و روش ماشین
راضدعفونی بذري کهکاربرنام)،یپاشمه

داده است، فاصله زمانی بین ضدعفونی تا انجام
خارج ضدعفونی بذرکهدرصورتیکاشت بذر. 

شرکتیمکانونام،شده استانجاممزرعهاز
.ثبت شودکند،میضدعفونیبذر را که

الزامی

P-14 اتاجرايپایش (عملیMonitoringدر مزرعه (

p-14-1

پایشبراياجراییهايروشآیا
(monitoring)ها و آفات، بیماريجمعیت

مزرعه وجود دارد؟هاي هرز درعلف

اي ی بر ارزیابی مشاهدهشده مبنهاي ثبتگزارش
گیري جمعیت و یا استفاده از وسایل اندازه

از قبیل(هاي هرز ها و علفآفات، بیماري
زنی، اندازي، تورها، کادرانواع تلهاستفاده از 

ارائه شود.تصادفی و ...)گیرينمونه

الزام قطعی

P-15
قبل، همزمان و پس از کاشتهاکشاستفاده از آفت

)باشدیمفت کش فاقد کاربرد دم مصرف آعدر صورت(

p-15-1
زمانپیش یا همبه صورتها کشآیا از آفت

است؟شدهبا کاشت استفاده 

هاي مکتوب و دقیق در مورد: علت گزارش
کش، اختصاصی یا عمومیاستفاده، نوع آفت

، مقدار و زمان مصرف، مرجع توصیه بودن آن
ت، نحوه اثر آن آلاع ماشینکننده، نام کاربر، نو

.گردددرج

الزامی

p-15-2
ها در طول دوره داشت در کشآیا از آفت

زمین اصلی استفاده شده است؟

هاي کامل و دقیق شامل: دلایل استفاده، گزارش
و ، زمان کشآفتکننده، نوعتوصیهمرجع 

، سن گیاه در زمان مصرف،آنمقدار مصرف
ربر، درجه حرارت محیط و سرعت باد، نام کا

پاش، نحوه برخورد با روش استفاده، نوع سم
محیطسم، شرایط جويخالیمازاد و ظروف

کش نحوه اثر آفتپاشی وساعت پس از سم24
نیاز است.د مور

الزام قطعی
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سطح معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبمناسب براي کشت عملیPotato

p-15-3

برايمورد استفادهآبکیفیتآیا 
ترکیبات شیمیایی ،هاکشآفتيسازآماده

دهد؟میمورد استفاده را تحت تأثیر قرار

اینشود.انجاممکتوببه صورتخطرارزیابی
کش و نوع آفت، آبمنبع:ارزیابی شامل

از نظر (کاربردزمانهاي مربوطه،کنندهتعدیل
هايقسمت(استفادهمحل )،گیاهرشد مرحله

سایرمحصول،و غیرخوراکیخوراکی
وهاي نکاشت، قسمتمحصولهايقسمت

اصلاحیقداماتالزومدر صورت().هغیر
شود.)انجام

الزامی

p-15-4

هايکشآفتازايشدهروزبهفهرستآیا
تهیهمحصولاتدرمورد استفادهمجاز

/شود؟می

دسترسدريشدهروزبهومستندفهرستیک
قانونیالزاماتبهمربوطتغییراتکه همه
وملیسطحدرراپزشکی گیاههاي فرآورده

کندآنها ارائه میهاي تجارينامبرايايمنطقه
کهییاهارگانیسمابهماده مؤثرترکیبشامل(

.)شوندمیاستفادهمحصولاتدر

الزام قطعی

p-15-5

در مزرعههاکشآفتفنی کاربردمسئولآیا
دربارهراخوددانشوتواند مهارتمی

کند؟ها اثباتکشکاربرد آفت

هايفرآوردهکاربردفنیمسئولشخص
مهارتسطح مناسبتواندمینباتاتحفاظت

ملیمعتبرهايگواهینامهبه واسطهراخودفنی
.کنداثباترسمیآموزشیهايدورهیا

الزام قطعی

P-16
داشت                              دورهطولدر) IPM(یتلفیقيهاروشازاستفاده

)نداردکاربردانجامعدمصورتدر(

p-16-1

هاي تلفیقی براي کنترل آفات، یا از روشآ
هاي هرز در دوره داشت ها و علفبیماري

استفاده شده است؟

هاي ی مبنی بر استفاده از روشیهاگزارش
تاریخ کاشت، روش (تلفیقی مانند مبارزه زراعی

مکانیکی، استفاده مبارزهکاشت و نوع آبیاري)، 
ها و غیره وجود دارد.از انواع تله

قطعیالزام

p-16-2

و ترکیبات غیرشیمیایی آیا از مواد بیولوژیک 
ي هرز هاعلفها و یماريببراي کنترل آفات، 

است؟شدهاستفاده 

گزارش کامل در مورد استفاده از مواد 
بیولوژیک و ترکیبات غیرشیمیایی براي حفاظت 

.گیاه در طول دوره داشت وجود دارد
ايتوصیه
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سطح معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبمناسب براي کشت عملیPotato

p-16-3

اجراي عملیات برايرفتهارکادوات بهآیا
وقوع احتمالارزیابیبامطابقکشاورزي،

شوند؟میدارينگهوسازيپاكخطر،

،عملیات کشاورزيبرايمورد استفادهادوات
عوامل هايآلودگیاز انتقالجهت پیشگیري

گزارش آن ثبتوسازي شدهزاد پاكخاك
.شده است

الزامی

P-17 در دوره داشتهاکشگزارشات مربوط به استفاده از آفت ثبت و بایگانی کلیه

p-17-1

هاي بازرسیازدقیقیمداركواسنادآیا
آفات در کل دوره داشت مربوط به کنترل

شوند؟میداريثبت و نگه

مربوط به سوابقواستشدهها انجامیبازرس
.به طور دقیق ثبت شده استکنترل آفات

الزام قطعی

p-17-2
ها در طول کشکاربرد آفتهايیا تاریخآ

شود؟کامل ثبت میبه طوردوره داشت 

سال)/ماه/روز(ساعت/دقیقهايتاریخ
موارد از زمان همهدرهاکشآفتکاربرد

گردیده است.ثبتکاشت تا برداشت

الزام قطعی

p-17-3
کاررفته در دوره هاي بهکشآفتآیا نوع
شود؟یدقیق ثبت مبه طورداشت 

کش وي ثبت شده در مورد نوع آفتهاگزارش
سم کردن،اسپريمانندمصرف آنروش

طول دوره در،غیرهوپاشیگرانولیاري،آب
داشت وجود دارد.

الزام قطعی

p-17-4

هاي مورد کشآیا میزان مصرف و نوع آفت
استفاده بر اساس توصیه  هاي کارشناسی بوده 

است؟

کش و مصرف آفتو میزاننوع ،موارده همدر
هاي کارشناسیتوصیهبر اساس استفادهروش

.شده استثبتبوده و

الزامی

p-17-5
ها در دوره کشاستفاده از آفتآیا دلایل

شود؟داشت محصول ثبت می

عمومینام،مواردهمهدرودر دوره داشت
که توسط بیماري و علف هرزيآفت،
ست.اشدهثبت شده، تیمارکشآفت

الزام قطعی

P-17تائید مستندات مندرج در این سند توسط اشخاص حقیقی یا حقوقی

p-18-1

حفاظت گیاهنکات مربوط بهتمامرعایتآیا
در دوره کاشت و داشت، بر اساس

شود؟یمانجام سند،ایننظرهاي کنترلینقطه

تمامتولیدکنندهدهدنشانکهمستنديمدارك
در دوره کاشت و ظت گیاهحفانکات مربوط به

سند ایننظرهاي کنترلینقطهاساسداشت را بر
.داردوجودنموده،عملآنطبقبروانجام

الزامی
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سطح معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبمناسب براي کشت عملیPotato

p-18-2

حفاظت نکات مربوط بهتمامرعایتآیا
توسط سند،ایننظرهاينقطهبر اساس، گیاه

اشخاص حقیقی یا حقوقی مورد تائید بررسی 
شده است؟

بر ،حفاظت گیاهات مربوط بهنکتمامرعایت
توسط سند،ایننظرهاي کنترلینقطهاساس

اشخاص حقیقی یا حقوقی مورد تائید، بررسی 
شده است.

الزام قطعی

ماشین آلات:پنجمفصل 

سطح معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبمناسب براي کشت عملیPotato

P-19ماشین آلات کاشت

p-19-1

کشاورزي مورد نیاز در يهانیا ماشآی
(کود پاش ها، سم پاش زمینیسیبزراعت 

ها، ماشین آلات تهیه بستر و غیره) قبل از 
؟اندشدهاستفاده تنظیم 

لازم توسط مسئولین يهاگزارشمستندات و 
شود. ثبت و ارائه میفنی ماشین آلات

الزام قطعی

p-19-2
ناشی از کشت با ادوات زمینعوارضآیا 

؟مناسب بر طرف شده است
وضعیت زمین مشاهده و بررسی قبل از کشت

شود. 
الزامی

p-19-3
در رطوبت مناسب يخاك ورزعملیاتآیا 

؟انجام شده است
ورزي وضعیت رطوبت خاك هنگام خاك

ثبت شود.و گیرياندازه
الزام قطعی

p-19-4

عمق مناسب ،ده از ادوات مناسبآیا با استفا
زمینیسیبدهی غدهبراي توسعه ریشه و 

فراهم شده است؟

بازدید و عمق از زمین و ادوات استفاده شده
گیري شود.مورد نظر اندازه

الزام قطعی

p-19-5

آیا با توجه به شرایط مزرعه از ماشین آلات 
جهت تهیه جوي و پشته ثانویهيورزخاك

؟استاستفاده شده

از مزرعه بازدید قبل از سبز شدن محصول
شود.

الزامی

p-19-6
آیا استفاده از ماشین آلات کاشت موجب 

تهیه عمق و تراکم مناسب شده است؟ 
الزامیانجام شود.و نمونه برداريبازدید مزرعه از

P-20ماشین آلات داشت
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سطح معیارهاي پذیرشنقاط کنترلردیف
پذیرش

Potato اتاجرايزمینیسیبمناسب براي کشت عملیPotato

p-20-1
پاي بوته در زمان مناسب و با یخاك دهآیا 
؟ین آلات مناسب انجام شده استماش

و بازدید از مزرعه عملیاتانجام هنگام
صحت عملیات تأیید گردد.

اي توصیه

p-20-2
ها به پاشو استفاده از سمونیبراسیکالایآ

صورت صحیح انجام شده است؟ 
هاي چهارم و پنجمفصلنکات عنوان شده در 

و ثبت شود.رعایت
الزام قطعی

p-20-3
سرزنی محصول قبل از برداشت عملیاتآیا

؟انجام شده است
بازدید و عملیات مزرعههنگام داشت از 

مشاهده گردد. 
الزامی

P-21ماشین آلات برداشت

p-21-1
برداشت به شکل يهانیماشتنظیمات لازم آیا 

؟صحیح انجام شده است
برداشت قبل و حین برداشتيهانیماش

سی شوند.بازدید و تنظیمات برر
الزام قطعی

صل ششم : پس از برداشتف

IFAمنبعبامطابقمزرعهدرهاسبزيوهامیوهمحصولکیفیتازاطمینانبرايپذیرشمعیارهايوکنترلینقاط 3.0-2 CPشدهارایه
است.شدهدادهنشانزیرجدولدرGLOBALG.A.P (EUREPGAP)توسط

سطحیرشمعیار پذنقطه کنترلردیف
PotatoتازاطمینانتلفیقیهايروشوکنترلینقاطزمینیسیبمحصولکیفیPotato

P-22برداشت

p-22-1

آیا مزرعه داراي دستورالعمل کتبی در 
هر مرحله تا زمان ارسال محصول به 

رعایت اصول برايمصرف کننده
بهداشتی دارد؟

امانجمسئولدیگري،وبمنصشخصیامزرعهمدیر
.استبهداشتیاجراییهايروش

الزام قطعی

p-22-2
در دید بهداشتیهايآیا دستورالعمل
کارکنان هست؟

انجاممسئولدیگري،وبمنصشخصیامزرعهمدیر
.استبهداشتیاجراییهايروش

الزام قطعی

p-22-3
مستندبهداشتیاجراییهايروشآیا

شود؟میانجامبرداشتفرایندبراي
انجاممسئولدیگري،وبمنصشخصیامزرعهرمدی

.استبهداشتیاجراییهايروش

الزام قطعی

p-22-4

وبهداشتیهايآموزشکارکنانآیا
وبرداشتعملیاتازپیشراایمنی
؟اندکردهدریافتمحصول،حمل

بهمربوطهايآموزشکارکنان، دهدنشانکهکیمدارباید
.باشدداشتهوجود،اندکردهت دریافرارویه هاي بهداشتی

یامکتوبهايدستورالعملازاستفادهبابایدکارکنان

قطعیالزام
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هايآلودگیازبراي پیشگیريمصور،هايدستورالعمل
بقایاي اجسام یا حشرات،،هاسنگفیزیکی مانند

برداشت محصولطیدرشیمیایی،ومیکروبیهايآلودگی
.ببینندآموزش

p-22-5

براياستفادهموردوسایلوظروفاآی
و نگهداريوسازيپاكبرداشت،

؟شوندمیازآلودگی محافظت 

وابزارآلات وماشینمجدد،استفادهقابلبرداشتظروف
)باغبانیهايقیچیچاقوها،،هاقیچی(مانند برداشت ادوات

.شوندمیدارينگهوسازيپاك

محلدرعفونیضدوسازيپاكبنديزمانبرنامهیک
.شودمیانجاممحصولآلودگیازبراي پیشگیري

قطعیالزام

p-22-6

انتقالبرايکاررفتهبهنقلیهوسایلآیا
بامطابقشده،برداشتمحصول
کنترل ووقوع خطر،احتمالارزیابی

؟شوندمیدارينگه

شدهبرداشتمحصولِحملبراياستفادهموردنقلیهوسایل
یک برنامهبا،روندمینیز به کاراهدافسایربرايکه

محصولآلودگیازبراي پیشگیريوسازيپاكبنديزمان
زیست هايآلودگی، آلیکودلاي،وگلخاك،به

.شوندمینگهداريوسازيپاكو ...محیطی

قطعیالزام

p-22-7

تماسدرکهبرداشتکارکنانآیا
امکاناتبههستند،با محصولمستقیم

تمیز دسترسیبهداشتیهايسرویس
دارند؟

پاکیزهوبهداشتیشرایطدربایدشووشستهايدستگاه
کار، شروعازقبلبایدکارکنان.دنشوداريایجاد و نگه

موادجاییجابهازپس،شوییدستاستفاده از بار هر ازپس
یاخوردنپس از استعمال دخانیات، ازپسآلوده،

کاربهمجدداز بازگشتقبلوستراحتاازپسآشامیدن،
منبعیتواندمیدستهاي کارکنانکهدیگريزمانهردرو
.کنندضدعفونیشسته و رادستهایشانباشد،آلودگیاز

قطعیالزام

p-22-8

هايتوالتبهبرداشتکارکنانآیا
محلنزدیکیتمیز دربهداشتی
دسترسی دارند؟کارشان

در وساختهطراحی،بایدايهمزرعبهداشتیواحدهاي
محصولآلودگیخطروقوعاحتمالکهگیرندقرارمحلی

سرویسبرايدسترسی مستقیمامکانورساندهحداقلبهرا
ساختهاز مواديمتحركیاثابتهايوالتت. دکننفراهمرا

درورا دارندشدنتمیزقابلیتسادگیبهکهاندشده
هاتوالتکهرودمیانتظار.دنهستبهداشتیمناسبشرایط
.باشندکارمحلمتري تا500فاصلهدرحداقل

الزامی

p-22-9

طورهتولیدي بمحصولظروفآیا
زمینی سیبمحصولبراياختصاصی

؟گیرندمیقراراستفادهمورد

محصول دارينگهبرايتنهاتولیديمحصولظروف
صورتدر.گیرندمیاستفاده قرارشده موردبرداشت
به عنوانسبدهاي حملومنظورهچندتریلرهايازاستفاده
تمیزکاملاًاز استفادهقبلبایدهاآنمحصول،حملظروف

قطعیالزام
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.شوندو ضدعفونی

P-23
برداشت محلدرمحصولنهاییبسته بندي

)شودمیبسته بندي در مزرعه انجام که(زمانی

p-23-1

برداشت،ایندفربهداشتیروشآیا
وشدهبرداشتمحصولحمل
حمل مستقیم محصول از وبنديبسته

درمدتکوتاهدارينگهمزرعه و 
؟گرددمیرعایت مزرعه

در مستقیمبه طورکهشدهبسته بنديمحصولاتتمام
طبق اصول صحیح ،اندشدهبسته بنديومزرعه جمع آوري

کوتاهدرصولمحاگر.شوندمیمنتقل مزرعهو بهداشتی از
ایمنیالزاماتباید،شودمینگهداريدر مزرعهمدت

.رعایت شوندغذایی

قطعیالزام

p-23-2
ازشدهبسته بنديمحصولآیا

؟شودمیآلودگی محافظت
آلودگی ازبایدمزرعهدرشدهبسته بنديمحصولاتتمام

.شوندمحافظت

قطعیالزام

p-23-3

بندي دستهوانبارجمع آوري،محلآیا
محصول دارينگهبه منظورمزرعهدر

وتمیزشرایطدربندي شدهبسته
بهداشتی قرار دارد؟

نگهداري مزرعهدرشدهبسته بنديمحصولکهصورتیدر
.باشداصولیوتمیزبایدانبار و ذخیره سازيمحلشود،

قطعیالزام

p-23-4

محصولبسته بنديبرايکهمواديآیا
،گیرندمیقراراستفادهمورددر مزرعه

درآلودگیدر برابربراي حفاظت
؟شوندمیدارينگهجایی

درهاآنحفاظتبرايبایدبسته بنديدراستفادهموردمواد
.شونددارينگهآلودگی،مقابل

قطعیالزام

p-23-5

دارينگهوذخیره سازيصورتدر
آیامزرعه،درشدهبسته بنديمحصول
ثبترطوبتدما وهايمحدوده

؟شوندمی

ذخیره سازيمزرعهدرشدهبسته بنديمحصولکههنگامی
ارزیابینتایجطبقبررطوبتودماهايکنترل،شودمی

بایدکیفی،الزاماتوبهداشتیخطر ریسکوقوعاحتمال
.دنثبت شوودارينگه

قطعیالزام

p-23-6

براي بهداشتیمستنداجراییروشآیا
محصولحمل و نقلهايالیتفع

شده وجود دارد؟برداشت

سالانه شامل با بازنگريخطروقوعاحتمالکهارزیابی
هايبیماريوشیمیایی، میکروبیفیزیکی،هايآلاینده
نقلوحملفرایندوویژه محصولاتانسانیمسري

.داردوجود،دهدمیپوشش رامحصول

قطعیالزام

P-24صول بهداشتیا(ل محصونقلوحمل(

p-24-1

بهداشتویژهآموزشکارکنان،آیا
دریافتمحصولحملازقبلرافردي

؟کنندمی

هايآموزشکارکنانکهباشدداشتهوجودمدارکیباید
احتمال ارزیابیوبهداشتیموضوعاتبارابطهدررالازم

.اندکردهدریافتمحصولحملخطروقوع

قطعیالزام

p-24-2
کهتمیزهايروپوشکارکنانهمهیاآ

قادروبوده،شغلیشانوظایفمناسب
پیشبند وکار،لباسمانندهاییروپوشکارکنانهمه

راباشدشغلیشانوظایف برايکهمناسبوتمیزدستکش
ايتوصیه
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باشندآلودگیازحفاظت محصولبه
؟پوشندمیرا

.پوشندیم

p-24-3

خوردن،اغذکشیدن،سیگارآیا
بهنوشیدنآدامس وجویدن
مزرعه از مجزاومشخصهايقسمت
است؟شدهمحدود

به نوشیدنوجویدنخوردن،غذاکشیدن،سیگار
طی درهرگزوشدهمحدودمعینیومشخصهايبخش
نیست (نوشیدن آبمجازانبارهايقسمتومحصولحمل
است).استثنا

الزامی

p-24-4

تسهیلاتدرحبه وضوعلائمآیا
هايدستورالعملبا کهبنديبسته

و ناظرانبراي کارکناناولیهبهداشتی
؟شوندمیداده نمایشباشند،مرتبط

تسهیلات دربایدبهداشتیعمدههايدستورالعملایعلائم
الزامی.شونددادهنمایشبه وضوحبسته بندي

P-25سنگیننیترات، باقیمانده سموم آفات نباتی و فلزات

p-25-1
بررسی و غدهآیا  مقدار  نیترات  در 

است؟شدهگیري اندازه
يریگاندازهتراتیمقدار ن،يو انبار دارنگیکارتقبل از 

.مطابقت داده شود16596تراتیننهیشیشده و با استاندارد ب
یالزام قطع

p-25-2
آیا باقیمانده سموم و فلزات سنگین 

است؟شدهبررسی و اندازه گیري 

سموم و ماندهیمقدار باق،يو انبار دارنگیکارتاز قبل
شدهشده و با  مقدار مجاز ذکر يریاندازه گنیفلزات سنگ

.شودسهیدر استاندارد مربوطه مقا

یالزام قطع

P-26يقبل از انبار داريو درجه بند(مرتب سازي)تینگسور

p-26-1
بز و آسیب دیده، بیمار، سيهاغدهآیا 

؟انددهیگردبریده شده جدا 
بریده شده و آسیب دیده بایستی طی ،سبز، بیماريهاغده

.شوندجدا هاغدهاز سایر نگیکارتعملیات
الزام اجباري

p-26-2
از نظر اندازه یکنواخت هاغدهآیا 

هستند؟
تفکیک اندازهدرجه بندي از نظر عملیاتبایست طی هاغده

شوند.
جباريالزام ا

P-27داريانبارازبعد(مرتب سازي)کارتینگ

p-27-1
مرتب و آماده نگیکارتآیا دستگاه 

استفاده است؟
نگهداريوبررسیمنظمطوربهبایدنگیکارتهايدستگاه

.شوند
اجباريالزام

p-27-2
آلوده و جوانه زده يهازمینیسیبآیا 

؟اندشدهحذف 
جوانه يهازمینیسیبنبار داري،بعد از انگیکارتزماندر

زده حذف شوند.
اجباريالزام

P-28امکانات بهداشتی

p-28-1

آیا کارگران در محل بسته بندي  به 
شوي وامکانات شستوزیتميهاتوالت

دست در مجاورت کارشان دسترسی 
دارند؟

نداشته باشد، ارتباط مستقیم محل حمل محصول باتوالت 
. وجود شودبسته به طور خودکارآنمگر اینکه درب 

دست شامل صابون غیر معطر، آب شوي وشستتسهیلات 
و هادستتمیز براي پاك سازي و ضد عفونی کردن 

امکانات خشک کردن دست باید قابل دسترس و نزدیک به 

الزام قطعی
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محل ممکن بدون امکان نیترکیزدد (نمحل توالت باش
شروع کار، قبل ازهادستشستن ایجاد آلودگی متقابل).

س از استفاده از حمل مواد ، پپس از هر بار استفاده از توالت
آلوده، پس از استعمال دخانیات، پس از خوردن یا آشامیدن، 
پس از استراحت و قبل از بازگشت مجدد به کار و هر زمان 

منبعی از آلودگی شانیهادستدیگري که ممکن است 
.، ضروري استباشد

p-28-2

یا علائمی که به وضوح دستورالعمل آ
را قبل از هادستشويوشست

جود دهد، وبازگشت به کار نشان
دارد؟

یت بوده و نشان و قابل رؤواضح بایدهادستورالعملوعلائم 
شسته شوند. این محصولاز حملقبلدیباهادستدهند که 

از علائم باید به کارکنان بیاموزد که پس از هر بار استفاده
س از استفاده از حمل مواد آلوده، پس از استعمال ، پتوالت

دخانیات، پس از خوردن یا آشامیدن، پس از استراحت و 
قبل از بازگشت مجدد به کار و هر زمان دیگري که ممکن 

را شانیهادستمنبعی از آلودگی باشد، شانیهادستاست 
بشویند.

الزام قطعی

p-28-3
ي تعویض لباس آیا امکانات مناسب برا

کارکنان وجود دارد؟
ي مخصوص هاپوششلازم براي تعویض لباس و امکانات

داشته باشد.وجودباید 
ايتوصیه

p-28-4

آیا امکان نگهداري متعلقات شخصی و 
تعویض لباس براي کارکنان وجود 

دارد؟

داري متعلقات نگهو تعویض لباس مناسب برايمحل باید 
شته باشد.وجود داشخصی کارکنان

ايتوصیه

P-29انباروبسته بنديهايمحل

p-29-1

مانند (آیا دستورالعمل آماده سازي انبار 
تمیز بودن، آماده بودن تجهیزات، 
کالیبره بودن دستگاه هاي اندازه گیري 

قبل از انبار کردن ) و سنسورها
وجود دارد و اگر دارد زمینیسیب

رعایت شده است؟ 

الزامی قطعیر انبار تهیه شودتوسط مدی

p-29-2

آیا کلیه اقدامات ضروري براي 
به انبار انجام هافتآجلوگیري از ورود 

در ورودي شده است؟ مانند درز گیري 
،  ضد عفونی کردن انبار قبل از و پنجره

قطعیالزامیشودتهیهانبارمدیرتوسط



١٤٦

ورود محصول و...

p-29-3
آشامیدن براي آیا از آب تمیز و قابل 

؟شودیمایجاد رطبت در انبار استفاده 
قطعیالزامیشودتهیهانبارمدیرتوسط

p-29-4

وارد شده به انبار يهازمینیسیبآیا 
تولید و بسته بندي اطلاعات مبدأداراي 
هستند؟

قطعیالزامیشودهیانبار تهمدیرتوسط

p-29-5

حملوذخیره سازيامکاناتآیا
ازجلوگیريبرايوسایلومحصول

وجوددارينگهو تمیز کردنآلودگی،
دارد؟

حملتجهیزاتووسایل ،آلودگیازپیشگیريبراي
یند،فرآخطوطومانند ماشین آلات(انباربهمحصول
بایدغیره)وهاپالتذخیره سازي،يهامحلف،، کدیوارها

کهندشويسازپاكودارينگهبرنامهطبقیا،تمیز شوند
سوابقباید.دشویمتکرارچند مرحلهدر حداقلاین عمل 

.دشوداريو نگهمستند، ثبتيسازپاك

الزامی

p-29-6

برايغیره،ويسازپاكموادآیا
محصولآلودگیازپیشگیري

؟شوندیمدارينگه

محلدور ازمعین،ناحیهیکدرغیرهويسازپاكعوامل
محصولآلودگی شیمیاییازرهیزپبرايمحصولبنديبسته
.شوندیمدارينگه

یالزام

p-29-7

ممکنکهغیرهويسازپاكموادآیا
برايباشند،محصولباتماسدراست

؟اندشدهتأییدغذاصنعتکاربرد در
صحیحطوربههمربوطيهانسبتآیا

؟شوندیمپیگیري

یا یادآوريمخصوصبرچسب:مثالبرايد (مستنشواهد
ويسازپاكعواملمجازکاربردفنی)داده هايصفحه

برايارتباط باشند،درمحصولبااستممکنکهراغیره
.دهندیمنشانغذاصنعت

الزامی

p-29-8

وحملهايترامواوهالیجرثقتمامآیا
تمیزآلودگی،انتشارازپرهیزبراينقل

دارينگهشرایط  مناسبدرو
؟شوندیم

با محصول،آلودگیازپرهیزبرايبایدداخلینقلوحمل
و هالیجرثقشود.دارينگه،دودوگازانتشاربهویژهتوجه
.باشندگازيیابرقیبایدنقلوحملترامواهايدیگر

ايتوصیه

p-29-9

،کردنمرتبيهاقسمتفرازبرآیا
محصول،ذخیره سازيتوزین و

ا بيهالامپیانشکنيهالامپ
قراراستفادهموردکلاهک ایمنی

؟رندیگیم

مورد موادقسمتبالايکهروشناییتجهیزاتوهالامپ
ایمن یانوعازهستند،معلقمحصولدارينگهبراياستفاده

ییغذامحصول آلودگیازکهنحويبه،اندشدهحفاظت
.شودجلوگیريموارد شکستگیدر

الزام قطعی

p-29-10
بهداشتیشرایطدره بنديبستموادآیا

؟شوندیمذخیره سازي
زمانتامحصولآلودگیازبسته بندي براي پیشگیريمواد

.شوندیمدارينگهبهداشتیوتمیزيهاقسمتدر ،استفاده
الزامی
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p-29-11
محصولاتبهحیواناتدسترسیآیا از

جلوگیري شده است؟
وانات حیدسترسیازجلوگیريبرايمحلدرتدابیري

.داردوجود
الزامی

p-29-12

ي هاآبکش مناسب جهت تخلیه آیا زه
و شیب مناسب در کف مصرف شده

وجود دارد؟انبار 

به ت آن ابایستی صحیح طراحی شده باشد و امکانانبار
.کندکار یخوب

الزامی

P-30کنترل کیفی

p-30-1

جایی(رطوبتودماهايمحدودهآیا
بسته محلدراشند)بکاربردقابلکه

وانجاممزرعه،دردارينگهیابندي
؟شوندیمثبت

مزرعه ذخیرهدرشدهبسته بنديمحصولکهصورتیدر
نتایجبر طبقبایدو رطوبتدمايهامحدودهشود،سازي

ثبتودارينگه،یخطر بهداشتوقوعاحتمالارزیابی
.شوند

الزام قطعی

p-30-2
وسایلگواهیايبراجراییروشیآیا

دارد؟وجوددماکنترلوگیرياندازه

به بایددماکنترلیاگیرياندازهبراياستفادهموردوسایل
ارزیابی طبقوسایلواسنجیمشاهدهبرايمتداولطور

.شودگواهیخطروقوعاحتمال

الزامی

P-31کنترل آفات

p-31-1

وپایشبراياجراییيهاروشآیا
مناطقدرآفاتجمعیتمحدود کردن

دارد؟وجودبنديو بستهسازيذخیره

ایناي،مشاهدهارزیابیحضوري،مصاحبهدرشدنآگاه
.داردکاربردشرایطیهردراستانداردازبند

الزامی

p-31-2

بودنمؤثربرايايمشاهدهمدركآیا
وجودپایشیواصلاحیفرایندهاي

دارد؟

شرایطی هردراستانداردازندبایناي.مشاهدهارزیابی
.داردکاربرد

الزامی

p-31-3

ازدقیقیمداركواسنادآیا
يهاتیفعالوآفاتي کنترلهایبازرس

؟شوندیمدارينگههمربوطضروري

کنترل يهایبازرسسوابقواستشدهبرنامه ریزيپایش
.داردوجودهمربوطفعالبرنامه هايوآفات

الزامی

P-32این ،شودنمیانجامبرداشتازپستیمارهايکهشرایطیرد(برداشتازپسمارهايتی
ندارد)کاربرداستاندارد

p-32-1
قابلبرچسبيهادستورالعملهمهآیا

؟اندمشاهده

هستند (ماننددسترسدرواضحیوروشناسنادوهاروش
برداشت، ازپسيهاکشآفتبرايکاربردسوابق

بانشان دهنده انطباقه) کپزشکیگیاههايفرآورده 
رفتهکاربهشیمیایی موادبرايبرچسبيهادستورالعمل

.است

الزام قطعی

p-32-2
هايفرآوردهو،هاکشآفتتمامآیا

حفاظت براياستفادهموردپزشکیگیاه
پزشکیترکیبات گیاهوبرداشتازپسيهاکشآفتتمام

،روندیمبه کارشدهبرداشتمحصولاتدارينگهدرکه
الزام قطعی
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برداشتمحصولاتبرداشتازپس
مصرف کشوردررسمیبه طورشده

؟اندشدهثبت کننده

ثبتدر کشوردولتیسازمانبه وسیلهرسمیطوربه
استعمال کنندهدر کشورکاربردمنظوربههاآن. اندشده
استفادهشدهمحصول برداشترويواندشدهتأیید

فرآورده برچسبرويمحصولاتاینکاربرد.شوندیم
جایی.استشدهدادهنشانهاکشآفتوپزشکیگیاههاي

درگپدستورالعمل ایرانبهندارد،وجودرسمیثبتکه
خوار و ی سازمانالمللنیبنظامنامهوموضوع،اینباارتباط

هاکشکاربرد آفت وتوزیعتهیه،در)فائو(جهانیبار
.یدکنمراجعه

p-32-3

فرآورده ازشده ايبه روزفهرستآیا
برداشتازپسکه پزشکیگیاههاي

ورندیگیمقرار استفادهموردمحصول
در حالمحصولاتدراستفادهبراي
؟شودیمتهیههستند،بلامانعرشد

که همهوجود داردشدهبه روزومستندفهرستیک
راپزشکیترکیبات گیاهقانونیالزاماتبهمربوطتغییرات

هايهآوردفري تجاريهانامبرايايقهمنطوملیسطحدر
رشد استفادهحالدرمحصولاتدرکهپزشکیگیاه

،اندکردهرشدگذشتهماه12درکهمزارعیدریاشوندیم
ازبنداین.ذکر کرده استگپایرانالزاماتتحت

.دارددکاربرشرایطیهردراستاندارد

الزامی

p-32-4

ترکیبات کاربردفنیمسئولیکآیا
محصولبرداشتازپسپزشکی،گیاه

دربارهراخوددانشومهارتتواندیم
ترکیباتوهاکشآفتکاربرد 

کند؟اثباتپزشکیگیاه

ترکیبات و هاکشآفتکاربردفنیمسئولشخص
هارتمسطح مناسبتواندیمبرداشتازپسپزشکیگیاه
دوره هايیامعتبر ملیگواهینامه هايواسطهبهراخودفنی

.کنداثباترسمیآموزشی

الزام قطعی

p-32-5

محصول،از برداشتپسآیا
پزشکیترکیبات گیاهوهاکشآفت
سایرومحصولازجدااستفاده،مورد
؟شوندیمدارينگهمواد

وهاشکآفتمحصول،شیمیاییآلودگیازپرهیزبراي
محصولازدورايمحل جداگانهدرپزشکیترکیبات گیاه

.شوندیمدارينگه

الزام قطعی

P-33زیر باشندمعیارهايشاملبایدوشدهدارينگهبایدبرداشتازپستیمارهايهمهمدارك

p-33-1
تودهیامحمولهمانند(محصولهویت

)محصول

که شده برداشتمحصولتودهیامحمولهمثلخصوصیاتی
ثبتمداركهمهدراند،پزشکی تیمار شدهبا ترکیبات گیاه

.دنشویم
الزام قطعی

p-33-2محل
محصولحملمحلیامزرعهمرجعیانامجغرافیایی،مناطق

آن صورتدرمحصولتیمارکهجاییشده،برداشت
حفظ گیاهفرآوردهکاربردياسنادهمهدرشده،گرفته

الزام قطعی
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.شودیمثبتبرداشتازپس

p-33-3کاربرديهاخیتار
ترکیبات کاربرد)سال/ماه/روز(دقیقيهاخیتار

درمحصولاز برداشتکشنده پسسموموپزشکیگیاه
.شودیمثبتمدارك همه

الزام قطعی

p-33-4تیمارنوع
(مانندفرآوردهکاربرددرشدهگرفتهبه کارتیمارنوع

مدارك کاربرديهمهدرغیره)ویگاز دهن،کرداسپري
.شودیمثبتبرداشت،ازپسپزشکیترکیبات گیاه

الزام قطعی

p-33-5فرآوردهتجارينام
همهدررفتهبه کارمحصولاتمؤثرمادهوتجارينام

.شوندیمثبتپزشکیترکیبات گیاهکاربردسوابق
الزام قطعی

p-33-6محصولکمیت
مداركهمهدروزنحسببررفتهکاربهفرآورده

ثبتبرداشتازپسپزشکیترکیبات گیاهکاربردي
.شودیم

الزام قطعی

p-33-7کاربرنام
محصولبرايراپزشکیترکیبات گیاهکهکاربرينام

کاربردهايمداركهمهدربرده است،به کارشدهبرداشت
.شودیمثبتبرداشتازپسپزشکیترکیبات گیاه

الزامی

p-33-8

ترکیبات کاربردهايتمامآیا
نقطهتحتبرداشتازپسپزشکیگیاه

موردسند،ایناز.6CB.8نظرهاي  
؟ردیگیمقرارتوجه

تمام کاربردهايدهد تولیدکنندهنشانکهمستنديمدرك
رااز برداشتپسپزشکیو ترکیبات گیاههاکشآفت
قرارمورد توجهCB.8.6کنترلینظرهاينقطهتحت
.داردوجود،کندیمعملآنطبقبروداده

الزام قطعی


