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هاي افزایش همواره توجه به اجراي طرح تبع آن افزایش تقاضا براي مواد غذاییافزایش روزافزون جمعیت کشور و به
عنوان یکی از ویژه گندم بهغلات به ارتقاء ضریب خوداتکائیدر این راستا اجراي طرح . تولید محصولات زراعی را مطرح نموده است

در این  .فته استقرار گر شایانایی کشور مورد توجه هاي توسعهکننده غذاي اصلی مردم، در برنامهمحصولات اساسی کشور و تامین
تدوین  1404راهبردي برنامه یازده ساله آن تا افق  هاي مهمعنوان یکی از طرحبه طرح گندم سوي وزارت جهاد کشاورزي زمینه از

 .گردیده است

-تهدیدات بالقوهطور مستمر با هاي کشاورزي بهل ذاتی فعالیتدلائبه جهت  روند تولید گندم ،رغم همه این توجهاتعلی 

 سرما، آب از یک سو و بروز حوادث غیرمترقبه از جمله خسارت ناشی از منابع سالی و کمبوداعم از عوارض ناشی از خشک اي
ها، مربوط به بروز سرماي دیررس یا ترین این دسته از خسارتمهم. باشدمیمواجه  هاي بهارهبعضا سرمازدگییخبندان و 

در اقصی نقاط کشور  ساله بعد از سپري شدن فصل سرما و شروع مجدد رشد گندممتاسفانه همه  هاي بهاره است کهسرمازدگی
توان به عنوان نمونه، میبه .آوردهاي سنگینی را به بار میي کشت این محصول خسارتبا توجه به گستره پیوندد ووقوع میبه

شرقی، دستان، کرمانشاه، لرستان، آذربایجانهاي زنجان، همدان، مرکزي، کرجاري در استاناردیبهشت سال 5کاهش برودت در 
 .غربی و دیگر اقالیم مشابه اشاره نمود که موجب خسارت و عدم برداشت مزارع گندم گردیده استآذربایجان

کتابچه حاضر تلاشی است در جهت ارائه اطلاعات ها، در این راستا با توجه به طرح چنین مسائلی از سوي اغلب استان
 ، مروجین،کشاورزانبراي ارتقاء آگاهی مخاطبین شامل و مدیریت آن  م خسارت سرمازدگی بهاره در گندممفید شامل علائ

و بموقع خصوصا توجه به عامل مهم تغذیه و تقویت گیاه با استفاده از  تا ضمن اتخاذ تصمیمات لازم ،مندانو سایر علاقه نساکارشنا
هاي مناسب و صحیح در مدیریت مزرعه براي مقابله با صدمات ناشی از ع روشبتوانند نسبت به اجراي بموق غذایی مناسبعناصر 

 .   سرمازدگی اقدام نمایند

از جناب آقاي مهندس ناصر پیمانی کارشناس ارشد تغذیه دفتر گندم که در ترجمه کتابچه حاضر  دانمدر اینجا لازم می
جلال کمالی براي معرفی  محمدرضا از جناب آقاي دکتر همچنین. گزاري دارماند کمال تشکر و سپاسمتحمل زحمات فراوان شده

 .صمیمانه قدردانی نمایمشائبه ایشان در پیشبرد امور فنی کمیته گندم هاي بیها و راهنمائیهمکاري ویراستاري متن واله، مق
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 دمهــــمق

در  درجه حرارت پایین خسارت. و هوایی مواجه استتر دوره رشد خود با شرایط سخت آب، در بیشسگندم در کانزا
در  سرماو مدیریت خوب مزرعه خسارت  گندم جدید ارقام همقاومت به سرماي زمستان. باشد آوریانزواند تزمستان و بهار می

   .ستکمتر معمول ا پیشینهاي نسبت به سال ، بنابراین خسارت سرمازدگی در زمستانزمستان را کاهش داده است

خسارت سرمازدگی  بنابراینپایین دارد،  بهار مقاومت کمتري نسبت به درجه حرارتگندم پس از شروع مجدد رشد در  
که موجب خسارت سرمازدگی  شرایط درجه حرارتی کتابچهاین  .پیونددوقوع میدر این مقطع زمانی در اغلب نقاط این ایالت به

گندم در بهار، و مدیریت عملیات زراعی مورد استفاده در مواقع بروز  در مراحل مختلف رشدسرما خسارت  علائمشود، می هارهب
 . کندتوصیف می را خسارت

 

 ؟افتداتفاق می سرمازدگی بهاره کی و کجا

-وقوع میشود، بهبا مراحل حساس رشدي گیاه مصادف میپایین  حرارت که درجههنگامیسرمازدگی بهاره  خسارت

 .گیردهایی از مزارع را در بردر مواردي قسمت ، یا فقط تعدادي از مزارع و حتیوسیعتواند نواحی خسارت سرمازدگی می. پیوندد
  . د، شدید استنهاي گود مزارع که هواي سرد دارها، و قسمتها، درهتر در طول رودخانهسرمازدگی بیش

زودهنگام بهاره رشد  آن میانگینبالاتر از  خاطر درجه حرارتکه گندم بهبهاره موقعیاحتمال بروز خسارت سرمازدگی  
-در صورت وقوع یخبندان، گندم به .تر است، بیشروند طبیعیتر از سریع نموسپري کردن مراحل باشد، رطوبت ناکافی، و  داشته

    .دیدگی بالایی را داردرشد امکان آسیب مراحل بودن جلودلیل 

حساسیت به درجه . تر استبیش هاي دیررسهاي زودرس در مقایسه با گندمدر گندمسرمازدگی خسارت مال احت 
 بین ارقامهاي تفاوت برخی .)1شکل (یابد در بهار افزایش می آن رشدپیشرفت مراحل با  همواره در گندم حرارت پایین یا یخبندان

 گیاه مراحل مختلف رشديتفاوت در دلیل به عمدتا این امر ، ولیاستسرمازدگی بهاره گزارش شده  خسارتمقاومت به  براي
گندم در مرحله رشدي مشابه کمتر بوده یا وجود ندارد،  بین ارقامحساسیت به سرمازدگی تفاوت در . باشدیخبندان میهنگام وقوع 

   .کمتر استشده ارقام اصلاحبراي افزایش مقاومت به سرمازدگی در  موفقیتبنابراین 

میزان و  انبوهعلت رشد بهداشته باشد،  و کلا رشد قوي بخصوص با نیتروژن بهینهتغذیه که شرایط رشدي خوب، گندمی 
میزان آب  با کاهشتنش خشکی گیاهان را در برابر سرما متحمل ساخته و . حساس است طوبت بالا به آسیب ناشی از یخبندانر

-یزي خاك رسیدن گیاه را کند میخپایین، و حاصل ، درجه حرارتبالاي خاك رطوبت. کاهدسرمازدگی میآسیب شدت  از هاآن

ع یخبندان در مرحله که شرایط رشد گیاه مناسب نیست و گیاه هنگام وقوبنابراین ممکن است شدت خسارت از مواقعی د،نکن
 .تري است، کمتر باشدرشدي پیشرفته

 



 

 

 . شوندمی زمستانهگندم  در مراحل مختلف رشد ارت سرمازدگیکه موجب خسیهایرارته حدرج: 1شکل 

 . بیندآسانی از سرماي دیررس آسیب میو به دهدمیدوره رشد بهاره از دست  دراش را مقاومتسرعت به زمستانهگندم 

 

 : )م( 1شکل  براي توضیح

 .اقتباس شده است (A.W.Pauli)از  منحنی -

 .هاي شمسی مهر تا خرداد مطابقت دارندختلاف با ماههاي میلادي اکتبر تا ژوئن با چند روز اماه -

لحظه  ،(Wheat Resistance to Freeze Injury)مقاومت گندم به خسارت سرمازدگی  :در منحنی بکاررفتهاصطلاحات  -
ر تیا بیش ی، دو برگ(Leaves 1-0)برگی ، یک(Just Emerged)، لحظه بیرون آمدن (Just Sprouted)زنی سبزشدن، جوانه

(2 or More Leaves) حداکثر مقاومت ،(Maximum Resistance) شدن ساقهطویل، شروع (Starting to Joint) ،
 .(Soft Dough)، خمیري نرم (Bloom)دهی گل، (Boot)، آبستنی (Jointing) شدن ساقهطویل

 

 



 وجب بروزهایی که مدرجه حرارت

  شوندآسیب سرمازدگی بهاره می 

به سرما نسبت شود که مقاومت آن را می خوگیري به سرمااي از پیچیده وارد فرآیند زمستانه، گندم در طول فصل پاییز
 مقاومت در این زمان. دهداز دست می مقاومت به سرما را رشد در بهار سریعا گیري از سرگندم با . دهددر زمستان افزایش می

  .وجود دارد زدگیسرمابه  کمی

موجب خسارت از دست دادن این مقاومت در بهار گندم در پاییز و خوگیري به سرماي بعد از  که ،سردهاي درجه حرارت 
 به آسیب سرمازدگی را طی دوره رشدترین حساسیت گندم بیش. ندانشان داده شده )1ل شک(در شود، می زمستانه به گندم

 نقطه زیر اندکیکه فقط یهایدرجه حرارت. شودروع میش ظهور سنبله یاآبستنی  اواخر مرحله درافشانی زایشی دارد، که با گرده
 .دنکاهش دهبسیار عملکرد دانه را  خسارت زده و این مراحل زایشی به گندم درشدت د بهنتوانانجماد باشد، می

کاهش درجه  و همچنین مقداردرجه حرارت پایین  طول دورهگندم تحت تاثیر  سرمازدگی بهاره در شدت خسارت 
ن دما موجب هما در معرضمدت کوتاه قرارگرفتن به تر از بیشقرار گرفتن در معرض یخبندان به مدت طولانی . اشدبمی حرارت

 قرار گرفتن در .باشدبراي دو ساعت براي هر درجه حرارت می )1 و جدول 1شکل (در هاي برآوردشده خسارت. شودخسارت می
از قرارگرفتن  نسبت به ممکن است خسارتبالاتر  اندکیدر درجه حرارت . رددر بر دا خسارت کمتريتر در مدت کوتاهمعرض سرما 

 .فتداتفاق بی يترزمان طولانیمدت در  ،در معرض درجه حرارت پایین

که  در معرض سرما، باد، و بارندگیقرار گرفتن رطوبت گیاه، مدت زمان  محتوينظیر مرحله رشدي گیاه،  عوامل زیادي 
و  با توجه به اختلاف ارتفاع این امر .کنندبینی میزان خسارت مشکل میموثر هستند، کار را براي پیش در بروز خسارت سرمازدگی

واقعی  ت درجه حرارتممکن اسنیز هاي هواشناسی رسمی ایستگاه. شودتر میل مزارع و بین مزارع گندم پیچیدهتوپوگرافی داخ
در شده کنندگان گندم از دماي ثبت توسط تولیدتر پایین هايدرجه حرارتگزارش عنوان نمونه، به .نکنندمنعکس داخل مزارع را 

  . غیرمعمول نیست ترین ایستگاه هواشناسینزدیک

-کانزاس از قسمت ایالت شرقیمرکزي و جنوببهاره در یک تاریخ معین در نواحی جنوب دیرهنگام احتمال سرمازدگی 

 تريپیشرفتهتر و در یک مرحله حساس کند، امانواحی زودتر شروع به رشد میدر آن گندم . )2جدول ( هاي دیگر آن کمتر است
ترین بیشغربی این ایالت دیرترین رشد را دارد، بنابراین معمولا در نواحی شمال گندم .قرار دارد معیناز رشد در یک تاریخ 

 .دباشبالا میکه امکان سرمازدگی ، جاییدارددر این نواحی  مقاومت را

 4039بالاترین نقطه، کوه سان فلاور . که در دشت بزرگ قرار دارد.میانه آمریکا استهاي غربایالت کانزاس، از ایالت: )م(ح توضی
اي است، وهواي قارهکانزاس غالبا داراي آب. متر 2000متر و میانگین ارتفاع ایالت،  679ترین نقطه، رودخانه وردیگري متر، پایین

ترین این ایالت بزرگ. ویژه از جهت گردبادهاي خود بسیار معروف استکانزاس به. هاي گرم داردی و تابستانهاي سرد و برفزمستان
 )پدیاویکی: منبع. (باشدکننده گندم در آمریکا میتامین

 



 

 شوند،بروز خسارت سرمازدگی در مراحل رشد بهاره گندم می هایی که موجبحرارت رجهد: 1جدول 

 .ت سرمازدگی بهاره بر عملکردم و اثر خسارعلائ

 مرحله رشد

 زنندهدماي خسارت

 )گرادسانتی(

 )ساعت 2مدت به( 

 عملکرد اثر بر م اولیهعلائ

 -11 زنیپنجه
سیلو بوي علف   -ها سوختگی نوك برگ -کلروز برگ 

 .شده و افتادگی گیاهان
 کم تا متوسط

طویل شدن 
 ساقه

4- 
ایجاد  -رگ زردي یا سوختگی ب  -مرگ نقطه رشد 

بوي  -زخم، ترك برداشتن یا خمیدگی پایین ساقه 
 .نامطبوع

 متوسط تا شدید

 -2 آبستنی
گیرکردن سنبله در غلاف برگ  -ها عقیم شدن گلچه

 رنگ  -آسیب به پایین ساقه  -در مرحله آبستنی 
 .بوي نامطبوع  -پریدگی برگ 

 متوسط تا شدید

ظهور 
 سنبله

1- 
هاي هاي سفید یا سنبلهکریش -ها عقیم شدن گلچه

 .پریدگی برگرنگ  -آسیب به پایین ساقه   -سفید 
 شدید

 -1 دهیگل
هاي هاي سفید یا سنبلهریشک -ها عقیم شدن گلچه

 .پریدگی برگرنگ  -آسیب به پایین ساقه  -سفید 
 شدید

 -2 شیري
آسیب به   -هاي سفید هاي سفید یا سنبلهریشک

هاي چروکیده، دانه -ی برگ پریدگرنگ  -پایین ساقه
 .پریدهزبر، یا رنگ

 متوسط تا شدید

 کم تا متوسط .زنی ضعیفجوانه -پریده هاي چروکیده و  رنگدانه -2 خمیري

 



 

 .کانزاس ایالت در مناطق مختلف (0o C) یخبندانبروز  (%) احتمال: 2جدول 

 )م() خرداد 2اردیبهشت، و  26اردیبهشت،  19اردیبهشت،  12اردیبهشت،  5ترتیب مطابق با ها بهتاریخ(

 مه 23 مه 16 مه 9 مه 2 آوریل 25 منطقه

 5 15 33 57 79 کلبی

 7 18 37 60 80 ونیتریب

 2 6 16 34 57 گاردن سیتی

 2 8 19 37 60 بورگفیلیپس

 2 6 17 35 56 یزاه

 0 >1 1 4 14 وینفیلد

 >1 1 4 11 26 فرسونمک

 1 3 10 26 50 هورتون

 1 3 10 24 44 سنتر یکل

 0 >1 1 4 14 لولا

 



 سرمازدگی بهارهخسارت  علائم

تري این برآورد فرصت بیش. آوردرا بوجود میارزیابی بموقع از میزان خسارت  امکان سرمازدگی خسارتم علائشناخت 
کردن تا هنگام برص. م شودقدادیده یا کشت محصولات جایگزین امحصول خسارت مدیریت و نگهداري به کند تا نسبتفراهم می

هاي مدیریت مزرعه کاسته و انتخاب مصارفارزش محصول براي برخی از  ،از سرمازدگی اردهخسارت و براي ارزیابی گندم برداشت
  . دسازمحدود مینیز  را 

 هواي. دکننخسارت سرمازدگی کمک میبرآورد ارزیابی و  به در هر مرحله رشديآسیب سرمازدگی م بارز و مشخص علائ 
 توان خسارتهاي دقیق معمولا میاندازد، ولی با آزمایشتاخیر میم آسیب را به ره توسعه و گسترش علائسرد بعد از سرمازدگی بها

پذیري در هر مرحله ترین میزان آسیبهایی از گیاه که بیشقسمت شناخت. تشخیص دادهاي حیاتی گیاه را بررسی و قسمت به
 بعد از خسارت چه طبیعی ودر حالت ها چه آنکه در کدام قسمت گیاه قرار دارند، و ظاهر ، اینتمهم اسرا دارند  يرشد

 . به چه شکلی است سرمازدگی

 (Tillering Stage) زنیمرحله پنجه

 )م -اسفند( ماه مارس طول شود و درشروع می ) م -بهمن( کانزاس معمولا اواخر ماه فوریهدر  زنی گندم در بهارپنجه
ترین خسارت در این مرحله بیش. شودمحافظت می آسیبدر این مرحله نزدیک سطح خاك بوده و در مقابل  نقطه رشد. امه دارداد
گردد، و در عرض یک یا دو روز بعد از سبز روشن تا زرد می هاآن که دور خود پیچیده، رنگطوري، بهشودوارد میها برگ به

 آب از ت دادناز دس در نتیجهتند  بويچند روز  بعد از. )3و  2 هايشکل(شوند وختگی میسسرمازدگی نکروزه شده و دچار نوك
  . شودگیاه استشمام میدیده صدمههاي رویشی قسمت

اي جدید هها و پنجه، ولی رشد برگدبکاه هاپنجه و ممکن است از تعداد دهکر دکن را رشد ،در این مرحله خسارت
    . یابدادامه می ه حرارتتر شدن درجمعمولا با گرم

 

 معمول معلائاز  برگ و زردي سوختگینوك: 2شکل 

  .زنی گندم استدر مرحله پنجه سرمازدگی بهاره 



 

 

 خسارت خیلی شدید سرمازدگی موجب تغییر رنگ کل برگ به سفید مایل به زرد : 3شکل 

 .  استشمام گردد از مزرعه شدهعلف سیلواز چند روز بوي  ممکن است بعد. شودهاي گندم میبوتهافتادگی و 

 (Jointing Stage) ساقه شدنطویلمرحله 

 هايبرگ. پیونددوقوع میبه) م -فروردین( آوریل در ماه و )م -اسفند( اواخر ماه مارس از معمولا این مرحله در گندم
اتفاق  نقطه رشددر  در این مرحله ترین آسیبيدهند، ولی جدزنی نشان میاي مانند مرحله پنجهعلایم مشابه دیدهان آسیبگیاه
  .افتدمی

در  نقطه رشد .مشاهده شود نیزبا شکافتن طولی ساقه تیغ تواند می ساقه است بالاي بالاترین گرهبلافاصله که نقطه رشد، 
آسیب ببیند سفید  وقتی که، در حالی)4شکل (است  آبدارزرد، و مایل به  تا سبز شفافرنگ سفید ندیده بهطبیعی و آسیبحالت 

شود، دیده می دارندطبیعی  ظاهرکه  هم چنین آسیبی حتی در گیاهانی. )5شکل (کند پیدا می کشیدهو ظاهر آب ايیا قهوه کدر
  . تر استحساسبه سرما  هاي گیاهاز سایر قسمت نقطه رشد چون

. دگردسریعا متوقف میها خسارت دیده آن ه رشدنقط که ییهامانند، ولی رشد ساقهدیده سبز باقی میهاي آسیبپنجه
 يتازه هايرشد پنجه. )6شکل (است نقطه رشد دهنده مرگ نشان ترین برگمیان غلاف جوانظاهر شدن برگ کلروزه یا مرده از 

-ی از پنجهخسارت جزئی در این مرحله ممکن است منجر به ترکیب. کندابهام خسارت ایجاد در ارزیابی ندیده ممکن است آسیب

  .شود و  کاهش عملکرد دانه غیر یکنواخت رسیدن موجب ، و در نتیجهظاهر شده گردد یرهاي دهاي طبیعی و پنجه

طویل شدن ها بعد از سرمازدگی در مرحله گره بزرگ شدن، زبري، زخم، و پریدگیرنگصورت ها بهساقه پایین آسیب به
که یک یا دو طوريشکنند، بهمی ساقهپایین دیده در از ناحیه آسیبدیده اغلب گیاهان خسارت. )7شکل (افتد اتفاق می ساقه
 .گیرندسطح خاك قرار میبا طور موازي گره بهمیان



رشد دانه  جهتها آن جذب عناصر غذایی از خاك و انتقال گیاه گندم براي توانایی درساقه  جزئیآسیب رسد نظر نمیبه
گیاهان، خوابیدگی . قه شوندسا تخریبدیده را آلوده کنند و موجب هاي آسیبان ممکن است قسمتریزجاندار .تاثیري داشته باشد

، برداشت را کند و عملکرد کندخوابیدگی میآسانی دچار باد یا بارش سنگین گیاه را به. ترین مشکل بعد از آسیب ساقه استجدي
. )9و  8 هايشکل(ها معمول است گرهمیان فروپاشیها و ساقه افتب ترك برداشتنبا خسارت شدید ساقه، . دهددانه را کاهش می
کدر تا خشک و سفید نقطه رشد در آنصورت ساقه آسیب ببیند، گر ا. بیندآسیب نمیبلافاصله بعد از سرمازدگی نقطه رشد ظاهرا 

 هايپنجه فضا را براي رشد اي اولیههاین پنجه از بین رفتن. سمت بالا رشد نخواهد کردبهنقطه رشد همچنین . شوداي میقهوه
      .کندفراهم میکنند، میطور طبیعی رشد نبهقابت شدید ر معمولا به دلیل که بعدي

 

 .دارد مایل به سفیدسبز  و رنگ و پرچین ، ظاهر تردسالم نقطه رشد در گندم: 4شکل 

  

 دیدهآسیب نقطه رشد و رنگ سبز آبدار بودن چند روز بعد از سرمازدگی،: 5شکل 

  .شوددیده می گندم در سرمازدگیمشهود نابین علایم با استفاده از ذره. روداز بین می



 

 

  گندم ساقهآخرین برگ غلاف  میانآمده از برگ زرد یا نکروتیک بیرون: 6شکل 

  .است دیدهخسارت دهنده نقطه رشدنشان

 

 م از علائ ساقهپایین و زبري  پریدگیرنگ: 7شکل 

 .هستند گندم در ت سرمازدگی بهارهخسار

 



 

 .شدید سرمازدگیخسارت بر اثر  برداشتن ساقه گندم ترك: 8شکل 

 

 

 شدید  یخبندانخسارت ها بر اثر گرهمیان فروپاشی: 9شکل 

  .شوداحتمالا منجر به ورس گندم میکه 



 (Boot Stage) آبستنیمرحله 

. گرددم میموجب تعدادي علائقرار دارد،  در غلاف برگ پرچم هبلسنکه در آن  ،آبستنیسرمازدگی در مرحله  خسارت 
در  .کندحبس  در مرحله آبستنیطور طبیعی از غلاف برگ پرچم بیرون بیایند که نتوانند بهچنانها را هسرما ممکن است سنبل
مرحله از  سنبله اصلیاولین  د، یااردآن شکاف برمیباقی خواهند ماند، جدار غلاف برگ پرچم  درها هسنبل صورت بروز این اتفاق

 . )10شکل ( آیدمی بیرون آبستنی

سبز  رنگ  سبز به  جاي رنگه، ولی بآیندمی بیرون آبستنیطور طبیعی از ها بعد از سرمازدگی بههسنبل ،هابعضی وقت 
  . انداز بین رفتهها هصورت سنبلدر این. )11شکل ( ندوشظاهر میزرد یا حتی سفید 

پایین در  هايبه درجه حرارتنسبت مادگی از ها آنتر خاطر حساسیت بیشها بهگل) هاپرچم(، فقط اندام نر اوقاتلب اغ 
و عملکرد پایین  ضعیف تشکیلعقیمی حاصل از سرمازدگی منجر به  بنابراینچون گندم گیاه خودگشنی است، . میرندها میهسنبل

-سه ي جوانهاپرچم. ارزیابی نمود چههاي داخل هر گلصله بعد از سرمازدگی با بررسی پرچمتوان بلافاخسارت را می. گردددانه می

 .)12شکل ( شوندرنگ میدهی زردافشانی و یا گلو پس از گرده هاگلچهخروج از  هنگامو در هستند  سبز روشن و متورم ،ايحفره
-ها به، ولی آن)14و  13 هايشکل(شوند می چروكده و خوریچپساعت بعد از سرمازدگی  48ها که هنوز سبز هستند، پرچم

 و خامه، کلالهشامل ( مادگی. )15شکل (بیرون نیایند ها گلچهگردند و ممکن است از میسفید مایل به  ايسرعت سفید تا قهوه
ظاهر  رنگ وسبزید سفطور طبیعی به کلاله. آسیب خواهند دید نیز هاصورت پرچمدر آن که بیندممکن است آسیب ب )تخمدان

اي تغییر رنگ تا قهوه تخمدان نیز  به سفید کدر. شوداي درآمده و باز نمیرنگ سقید کدر تا قهوهسرمازده به يکلاله. داردمانند پر
 . است تشخیصبین قابل خوبی با ذرهم بهعلائ. دهدمی

ها و برگ. )16شکل (هم دیده شوند  آبستنیممکن است در مرحله  اولیهخسارت سرمازدگی در مراحل م علائاز  بسیاري 
-هاي گیاه کمتر از پرچم، ولی این قسمتاشاره شد ساقه شدنطویلرا نشان دهند که در مرحله  یمممکن است علائها قهساپایین 

 وارد کردنکه براي  پایین هايدرجه حرارت. ها مورد آزمایش قرار گیرندبه همین علت مهم است که پرچم. ها حساس هستند
نیز سرمازدگی با شدت کمتر کشنده باشد، ولی  ها نیزپرچمتواند براي می هموارهاست،  کافی هاساقه پایین ها وخسارت به برگ

  . موجب نرعقیمی بشود) هاها و ساقهبرگ(هاي رویشی گیاه م روي قسمتممکن است بدون نشان دادن علائ

 



 

 .بود برداشته شکافغلاف و  حبس آبستنیست تصویر در مرحله اسمت ر خورده درپیچ هسنبل: 10شکل 

 سمت چپه قسمتی از سنبل. آسیب دیدند که در مرحله آبستنی بودندهنگامی وسطی ههاي سنبلریشک

  .ه استزدگی اتفاق افتاد از غلاف برگ خارج شده بود و بنابراین قسمت بالاي آن خسارت دیدهنگامی که سرما

 

 آن کشیده، ولی ظاهر زرد و آبباشدبرگ پرچم میاز غلاف در حال خروج طبیعی ه سنبلاین : 11شکل 

 .است گندم دهنده آسیب سرمازدگیسبز و شاداب نشانه سنبلجاي هب 

 



 

 .، سبزروشن و متورم هستندوجهیسه گرده افشانیگندم قبل از  سالم يهاپرچم: 12 شکل

 .م سفید بوده و ظاهري پرمانند داردمادگی سال. گندم داراي سه پرچم است گلچههر 

 

 

 ساعت بعد از سرمازدگی 48تا  24 شوند،می چروكخورده و پیچ که هاپرچم: 13شکل 

 .  شوندمی تشخیص دادهم بهتر بین این علائبا ذره. طبیعی دارندهنوز هم رنگ  

 

 



 
 خوردهپیچ هايپرچمشده نماییتصویر بزرگ :14شکل 

 .13شکل در  بازنشدهسفیدرنگ  يکلالهو 

 

 
 

 روز  5تا  3ها بعد از در صورت بروز خسارت سرمازدگی، پرچم :15شکل 

 . کنندتغییر می سفیدمایل به اي سفیدرنگ شده و در نهایت به قهوه

 . آیندبیرون نمی هاگلچهو از  افشانی نخواهند کردها گردهپرچم

 



 

 
 .افتدظهور سنبله اتفاق میو  آبستنیمراحل  در هاو گرهبه پایین ساقه خسارت  :16شکل 

 .دندار کجظاهر  یاخمیده شده  هاو ساقه شودمی هاگره شدنآسیب یخبندان موجب بزرگ

 

 (Heading Stage) سنبله ظهور مرحله

 ملائعترین بیش. شوندخارج می مرحله آبستنیاز ) م -اردیبهشت(طی اولین سه هفته ماه مه  هاي گندم معمولاهسنبل 
 اولیه م مراحلمشابه علائ هاي پایینیایجاد زخم در ساقه و ها،شدن برگعقیمی، خشک در این مرحله از جمله آسیب یخبندان

جاي رنگ سبز طبیعی هها بکه آنطوريها است، بهشدن ریشکمعمولا کلروز یا سفید آشکارترین علامت ،با وجود این. رشد هستند
نر گل را نیز  هاياندامزند ممکن است ها صدمه میه ریشکدرجه حرارت پایین یا یخبندان که ب. )17شکل (گردند خود سفید می

 . )18شکل (از بین ببرد 

متر دو تا پنج سانتیدر درجه حرارت پایین،  وقوعبعد از  چند روز سبز روشن یا سفید ممکن است" سرمازدگیحلقه " 
و برگ پرچم در زمان  ساقه اتصالدهنده شده نشانزرداین ناحیه از بافت . )19شکل (شود  ها ایجادها دور ساقههتر از سنبلپایین

م خسارت را علائ که نشانی از سایرگیاهانی ممکن است رويدیده گیاهان آسیب همانند سرمازدگیحلقه  .باشدوقوع یخبندان می
. رشد باشدسمت دانه در حال جایی مواد غذایی از گیاه بهجاب عحلقه سرمازدگی مانرسد که این نظر نمیبه. شود مشاهده نیز دندارن

خوب هاي هدر سنبل ممکن استاین . بشکنند سرمازدگیمحل حلقه بالاي ها ممکن است از هبا رسیدن گیاه سنبل ،با وجود این
          .بیفتدباد اتفاق وزش در شرایط  وصبخصپرشده و سنگین و 



 
 در حال خروج هسنبل يهادر ریشکفقط  جزیی ممکن است  انیخبندعلائم خسارت  :17شکل 

  شوند،سفید میخورده و ها پیچریشک. فتداتفاق بی ظهور سنبلهیا بعد از  آبستنیمرحله  از 

  . هاي گیاه آسیب وارد نیایدقسمت سایربه  ستاممکن . آیندبه رنگ سفید در می بجاي رنگ سبز طبیعی یا

 

 

 
 تورممبجاي رنگ سبز و و  شودمی هاگلومموجب زردشدن  مرحله ظهور سنبلهان در یخبند آسیب :18شکل 

 ايقهوه ممکن است به رنگ ،هگلچه به سنبلکننده ، ساقه کوتاه متصلگلچهدم. داشته باشند کشیدهظاهر آب 

  .باشد درآیدمیخسارت دهنده که نشان ارغوانیمایل به 



 

 
 ل اتصال ساقه و برگ پرچم در محکه ی حلقه سفیدرنگ :19شکل 

 . شودایجاد می دور ساقهیخبندان وقوع در زمان  

 

 [(Flowering (Anthesis) Stage)] )افشانیگرده (هیدمرحله گل

-سنبلهدهی و در مراحل گل سرمازدگی م خسارتعلائ .دهدها گل میه حدود یک هفته بعد از ظهور سنبلگندم معمولا 

 . ندتقریبا شبیه هم هست دهی

در معرض  قر ار گرفتن تغییرات جزئی دما، مدت زمان. در گندم است به سرمازدگی ترین مرحلهدهی حساسمرحله گل 
 . شوندهاي زیاد در میزان خسارت میسرما، یا سایر شرایط موجب تفاوت

و مانند آنچه که در مراحل  بردها را از بین میاندام نر گل ،دهیمرحله گلدر در معرض درجه حرارت پایین قرارگرفتن  
سفید و  ،طبیعی جاي رنگ سبز روشن یا زردبها بعد از سرمازدگی پرچم. گرددمی موجب عقیمیاشاره شد،  ظهور سنبلهو  آبستنی
 .دشونمی یدهیا چروکخشک 

طور به هاهو سنبل شودمی موجب عقیمی کامل یا جزئیدهی در مرحله گلخسارت سرمازدگی دلیل حساسیت بالا به 
 . دنگردیا قسمتی پوك می کامل

. گیردروزه انجام می 4تا  2ها در یک دوره هبالا و پایین سنبلهاي چههاي گندم تا گلهمیانی سنبل هايچههی از گلدگل 
 .نشان داده شده است) 20شکل (شود که در را موجب می خساراتیهی، در صورت سرمازدگی داین اختلاف جزئی در مرحله گل

با . یخبندان ممکن است خالی از دانه باشندوقوع ها هنگام هاي آنخاطر مرحله حساس گلچهها بههوسط یا یک یا دو انتهاي سنبل
 این در نشده باشد،هنوز کامل دهی شروع نشده یا هاي سنبله گلدر بعضی قسمتدلیل اینکه در زمان وقوع یخبندان به ،وجود این

  . دتشکیل شو است دانه ممکن هاههاي سنبلقسمت



 

 
 ترین مرحله به یخبندان، عنوان حساسهی، بهدگلهمزمانی مرحله خاطر عدم به: 20شکل 

 . بیفتده اتفاق هاي مختلف سنبلممکن است در قسمتخسارت  ،هادر همه گلچه

 

 (Milk Stage) دانه مرحله شیري

ند، کنمی رشد کامل) حجم(به اندازه  طور طبیعیبه دهیز گلبعد ا روز 14تا  12در مدت  رشدر حال جوان دهاي دانه 
هاي پایین دانه هايدرجه حرارت وقوع بعد از. )22و  21 هايشکل(رسند مدت دو هفته دیگر به وزن بیشینه دانه نمیتا ولی 

 ،گوشتی ظاهر وز روشن طبیعی رنگ سبجاي دیده همچنین ممکن است باي آسیبهدانه. ماننداحتمالا از رشد باز می دیده آسیب
اندازد، تر به تاخیر میم را بیشاین علائ بروز هواي خنک. )23شکل (خود بگیرند چروك بهظاهر زبر و  یا خاکستري وسفید 

 . ها ممکن است نشانه اصلی خسارت باشدبنابراین عدم رشد دانه

داشته باشند، ولی در مرحله  ن است اندازه طبیعیبینند، ممکجزئی آسیب میطور به شیريکه در مرحله ییهادانه 
ه خمیري، ممکن است نشان دهد مانند ابتداي مرحل ها قبل از رسیدگی،این دانه بررسی .شوندمییده رسیدگی سبک و چروک

  ،محور سنبلچهداخل  .)24شکل (در این مرحله خاکستري و حالت مایع دارد  چسبناكها بجاي رنگ سفید و حالت ي آنمحتو
از آسانی ها بهد، و سنبلچهممکن است بجاي رنگ روشن تیره باشنیز  کندمتصل می محور سنبلهها را به که سنبلچه یساقه کوچک

از وقوع تر بعد یک هفته یا بیش تا مدتلا آیند و معموبوجود میها تدریجی بافت زوالم بر اثر علائاین . جدا شوند محور سنبله
  .ندشوسرمازدگی دیده نمی

هاي و دانه ریزدمیسانی آبه اغلب در مرحله رسیدگی ،دیده استآسیب اثر سرمازدگی در مرحله شیريکه بر گندمی 
  .طور جدي کاهش دهدبه زنی را نیزجوانهآسیب سرمازدگی ممکن است . دنشووزن دانه می کاهشموجب  یدهچروک



 
  کنندمی سالم شروع به رشد هايافشانی، دانهاز گرده ی پسمدت کوتاه: 21شکل 

 . دارند سفیدمایل به  سبزو رنگ 

 

 
 . باشندمیهاي سالم در حال رشد حاوي مایع صاف دانه: 22شکل 

 

 



 
 .شودرشد دانه بلافاصله بعد از خسارت سرمازدگی متوقف می :23شکل 

 . شوندمی یده، زبر و چروکخاکستري مایل به سفیددیده هاي خسارتدانه

 

 

 

 
 دیدههاي خسارتدانه .هاي سالم در مرحله شیري تا ابتداي خمیري حاوي مایع سفیدرنگی هستنداین دانه :24شکل 

  . هاي سالم دارنددانه سفیدنسبت به مایع  کمتري چسبناکیکه  ،باشندمی ايحاوي مایع خاکستري تا قهوه 



  (Dough Stage) مرحله خمیري

) م -خرداد(تا اوایل ماه ژوئن ) م -اردیبهشت(فاصل اواخر ماه مه  در حدکه ه خمیري مرحلاواسط در گندم هاي دانه 
رشد تقریبا کامل و احتمال کاهش رطوبت دانه، معمولا در این مرحله  دلیلبه گندم .رسنداندازه و تقریبا وزن کامل می باشد بهمی

تنها نشانه قابل رویت آسیب یخبندان در مرحله . تر استمقاوم پایین هايرشد بهاره به درجه حرارتاولیه در مقایسه با مراحل 
 .ها باشددانه حجمی کاهش وزن اندکیو  خوشایندناخورده مکن است ظاهر چینخمیري م

جنین معمولا مقدار رطوبت . ها استزنی دانهآمد آسیب یخبندان در مرحله خمیري کاهش جوانهترین اثر و پیجدي 
 . کندمیپذیرتر در برابر یخبندان آسیبرا  و ساختار سلولی پیچیده آن يهاي دانه دارد، و محتور قسمتتري نسبت به سایبیش

 

 ریت خسارت سرمازدگی گندممدی

 

 برداشت دانه 

هاي خاصی از مزارع مانند نواحی پست گیاهانی در قسمتبه قسمتی از سنبله گندم یا فقط  بهیخبندان فقط  اوقاتاغلب 
 وقوع یخبندانویژه به ،داري ندارند، ممکن است بعد از یخبندانطور طبیعی تولید معنیکه به تازههاي علاوه، پنجهبه. زندآسیب می
 سرمازدگی بعد ازهوایی وشرایط آب کهیممکن است در صورت تازههاي این پنجه. سرعت رشد کنندبه ،رشد بهاره اولیهدر مراحل 

توسط  قابل ملاحظه، شرایط گرم و خشک معمولا از تولید محصول این وجودبا . لید کنندمحصول قابل توجهی تو مناسب باشد
   . کندافتد، جلوگیري میکه سرمازدگی در مراحل پایانی رشد بهاره اتفاق میهاي دیر موقعیپنجه

ادشده را بهم ی ایجهاي تناوبکه عملیات مدیریتی جایگزین ممکن است سیستمکه خسارت جزئی است، زمانیزمانی 
بجز . ها و محصولات جایگزین خوب در دسترس نباشند، احتمالا بهترین عملیات مدیریتی شکیبایی استکه کاربريانیبریزد، یا زم

تر بیشنقل وهزینه برداشت و حملارزش آن از کند که که خسارت دیده است اغلب محصولی تولید می، گندمیشدیدترین موارد در
ناشی از  افتافزایش و  کند،می ساقه که برداشت را کندبه پایین صدمه  ناشی از خوابیدگی احتمال بروز ،این ودوج با. باشدمی

 .ممکن است باعث افزایش هزینه برداشت شود که در بعضی مواقع مقرون بصرفه نیست دیده از یخبندانآسیبهاي ریزش دانه

. غالبا براي پخت نان کیفیت پایینی دارد ،انددیدهخسارتخبندان ی از یدهکه در مراحل بعد از گل یدانه تولیدي از گندم 
-رسیدنتاریخ ها و ها مخلوطی از اندازهرنگ، و دانهو بی یدهچروکهاي دانهپایین،  حجمیوزن  داراي ممکن استمحصول تولیدي 

  . هاي مختلف باشد

معمولا مقدار پروتئین بالایی دارد که . شودار خوبی تولید میزنی ضعیف خوراك دام بسییا با جوانه یدهاز دانه گندم چروک 
تدریج تا یک هفته به جیره غذایی دام اضافه به بایددانه گندم . بکند جبران راپروتئین از سایر منابع  تامینجاي تواند تا حدودي یم

    .دهدجیره را تشکیل به در دوم از کل دانسوم تا یکیک بیش از تواندصورت عدم مواجهه با مشکل می در. شود



 بذري مصرف 

 بذر. دقبل از کشت کنترل شو باید دروبذري بکار می مصارفبراي  از سرمازدگی دیدهاز گیاهان آسیب بذري که زنیجوانه      
آزمون بل از ق. شودزنی ضعیف براي چند هفته بعد از برداشت میگندم یک دوره خواب طبیعی دارند که موجب جوانه ارقامتر بیش
بعد از . چهار هفته بعد از برداشت به تاخیر افتد تازنی هاي جوانهآزمایش باید، یا اعمال شود روي بذر سرما برشوك زنی باید جوانه

 مصرفگندم نباید براي دانه این تر، چهار هفته یا بیش پس اززنی زنی و پایین بودن درصد جوانهبرداشت در صورت کندي جوانه
نباید از  ، به هیچ عنوانخواهد بودزنی در مزرعه ضعیف باشد جوانههم زنی بالا نکه حتی اگر درصد جوانهبراي ای. مصرف شودبذري 

کنند که معمولا تولید می ی با بنیه ضعیفیهاگیاهچه یدهعلاوه، بذور چروکهب. استفاده شودزدگی در اثر خسارت سرما یدهبذر چروک
  .حاصل از بذر گندم با کیفیت دارند هاياهچهگیعملکرد کمتري نسبت به 

رده و تامین که خسارت گستهنگامی. بهبود یابدفرآوري مناسب بذر  ممکن است باحاصل از گندم سرمازده کیفیت بذر            
 .شدباتواند بسیار مهم بذر براي سال بعد ناکافی است، این امر می

هاي کوچک،  چروکیده، و یا نارس و نگهداري بذر درشت و افزایش وزن جداسازي بذر نظیر فرآوري با انجام عملیات          
، ولی ممکن مقدار بوجاري بذر بستگی به شدت خسارت یخبندان دارد .یابدمیحجمی آن به سطح قابل قبول تا حدودي بهبود 

-در صورتیشده بذر فرآوري. شود آزمایشاري باید از فرآوري و پس از هر دوره انباردآمده پس زنی بذر بدستجوانه. است زیاد باشد

  .کندسال حفظ می معمولا قوه نامیه بالا را براي مدت یککه در شرایط مناسب نگهداري شود 

 

 ییسیلو یا مصرف علوفه 

 ه از سرمازدگیدیدخسارت گندم برداشت ،ادواتعرضه آن و قابل دسترس بودن براي در صورت نیاز به علوفه یا وجود بازار           
کاه یا علوفه  علوفهکیفیت  .باشد نوع مدیریتترین ترین و عملیممکن است اقتصاديآن  سیلویی مصرفبراي استفاده از کاه یا 

 صورت در تا برداز بین  را دیدههاي خسارتممکن است لازم باشد که گندم علاوه بر این .سیلویی در مرحله خمیري نرم خوب است
 هاي رویشی گندم از مزرعهخارج کردن قسمت همچنین معمولا .نباشندهاي هرز عنوان علفبه یگر در آن مزرعهمحصولات د کشت

  .باشدمطلوب مییري از هدر رفتن رطوبت زیاد خاك به منظور جلوگ جاي زیر خاك کردن آنبه

ناب تاجمومیت براي دام تا از خطر مس گرددنترل شود بایدکاستفاده میکردن  یا سیلو علوفهبراي  گندمی کهمیزان نیترات          
ندرت کل گیاه را زند و بهاي خاصی از سنبله گندم خسارت میمعمولا فقط به قسمت بهاره سرماي دیررس با توجه به اینکه .شود

در . از نیتروژن باشدلی فاقد دانه در حال رشد براي استفاده و به جذب نیترات از خاك ادامه دهدگیاه برد، ممکن است از بین می
را مسموم کند، مگر اینکه خوراك دام با مقادیر کافی از  دامو تجمع یابد هاي رویشی در اندامنیترات  این شرایط ممکن است

 . رقیق شود پایین یتراتبا محتوي نخوراك دام 

-باید با تعلیف کند   ،باشد شده تهیه) انیافشگرده(دهی که بعد از مرحله گلحاصل از گندمی یا سیلوي علوفهاز  گاوي که        

 شود،شناخته می ورم آروارهنام آرواره بزرگ یا عموما بهکه ، (Actinomycosis) بروز بیماري آکتینومیکوزیساحتمال  برايدقت 



که موقعی. دنشویشده و آلوده م هاي گندم سوراخدهان گاو با ریشکهاي داخل شود که بافتمشکل وقتی پدیدار می .گردد معاینه
 بروز باشد، احتمال شدهبجاي کاه با علوفه سیلو دام تعلیف کهنیز هنگامیشود و رسیدن برداشت می اولیهگندم در مراحل 

 .آکتینومیکوزیس کمتر است

 

 محصولات جایگزین 

. باقی است وقت زیادي دیگر براي کشت محصولات ،گندم به سرماي بهاره زود هنگام خسارتتشخیص  بعد از معمولا
اگر خسارت زود . باشندمیجایگزین سویا و سورگوم در شرق کانزاس و سورگوم در غرب کانزاس  تترین امکان محصولامحتمل

، باشد قابل دسترس رطوبت داشته یا آبیاري) م -متریک  حدود معادل(فوت  3 به عمق تشخیص داده شود و پروفیل خاك حداقل
 .باشندمیدان یا ذرت دیگر آفتابگرجایگزین  محصولات

است براي جلوگیري از اینکه در  ضروريسیلویی برداشت نشود،  مصرفدیده براي استفاده از کاه یا اگر گندم خسارت 
ضرورت دارد که بندرت یخبندان کل  از آن جهت کار این .کش یا شخم از بین برودمحصول جایگزین علف هرز نشود با علف مزرعه

 .  کردو پخش  خرددر مزرعه آن را  ،اگر گندم برداشت نشود باید براي جلوگیري از خشک شدن سریع خاك. ردبگیاه را از بین می

معمولا سورگوم یا آفتابگردان در زمین آیش  ،، یک محصول جایگزین)آیش -سورگوم -گندم(یا  )آیش -گندم(با تناوب  
بماند، ممکن است  در خاك باقیشده ي از بین بردن گندم مصرفکه برایکشعلفبقایاي اگر . شودکافی کاشته می رطوبت داراي
و در پاییز  گذاشته شوددر تابستان آیش  توانددیده میزمین گندم خسارت .درا محدود ساز جایگزین زراعیمحصولات هاي گزینه

کشت  بهار وشده در کاشتصول محکشت نیازمند شرایط رطوبتی بهتر از متوسط براي هر دو  برنامهاین  .گردددوباره گندم کشت 
 . گندم در پاییز است

هاي هزینه باید، کشاورزان جایگزینو کشت یک محصول  زدگیاز سرما دیدهکردن مزرعه گندم خسارت معدومقبل از  
بت د و ثاهاي تولیکشت هر محصول جدید هزینه. قرار دهند ارزیابیمورد اند هکه متحمل شد نقل راوبجز برداشت و حمل ،تولید

هاي و هزینهتر از ارزش گندم بیشهاي تولید آن باید نسبت به هزینه محصول جدید درآمدمیزان بنابراین، . خود را خواهد داشت
 .باشدصرفه مقرون بهاقتصادي  از نظر و تولید آنارزش  با صول جدیدمحتا  باشدنقل آن وبرداشت و حمل
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 جداولو  هاشرح شکل

 هالشک 

سرعت گندم زمستانه به. شوندگندم زمستانه می مراحل مختلف رشد که موجب خسارت سرمازدگی درهاییدرجه حرارت: 1شکل 
 . بیندآسانی از سرماي دیررس آسیب میدهد و بهاش را در دوره رشد بهاره از دست میمقاومت

 . زنی گندم استم معمول سرمازدگی بهاره در مرحله پنجهبرگ از علائ سوختگی و زردينوك: 2شکل 

. شودهاي گندم میخسارت خیلی شدید سرمازدگی موجب تغییر رنگ کل برگ به سفید مایل به زرد و افتادگی بوته: 3شکل 
 .  ممکن است بعد از چند روز بوي علف سیلوشده از مزرعه استشمام گردد

 .نقطه رشد سالم، ظاهر ترد و پرچین و رنگ سبز مایل به سفید دارد در گندم: 4شکل 

بین علایم با استفاده از ذره. روددیده از بین مینقطه رشد آسیب آبدار بودن و رنگ سبز چند روز بعد از سرمازدگی،: 5شکل 
 . شوددیده می در گندم نامشهود سرمازدگی

 . دیده استدهنده نقطه رشد خسارتآمده از میان غلاف آخرین برگ ساقه گندم نشاننبرگ زرد یا نکروتیک بیرو: 6شکل 

 .هستند در گندم م خسارت سرمازدگی بهارهاز علائ پریدگی و زبري پایین ساقهرنگ: 7شکل 

 .شدید ترك برداشتن ساقه گندم بر اثر خسارت سرمازدگی: 8شکل 

 . شودخبندان شدید که احتمالا منجر به ورس گندم میها بر اثر خسارت یگرهفروپاشی میان: 9شکل 

هاي سنبله وسطی ریشک. خورده در سمت راست تصویر در مرحله آبستنی حبس و غلاف شکاف برداشته بودسنبله پیچ: 10شکل 
غلاف برگ قسمتی از سنبله سمت چپ هنگامی که سرمازدگی اتفاق افتاد از . که در مرحله آبستنی بودند آسیب دیدندهنگامی

 . خارج شده بود و بنابراین قسمت بالاي آن خسارت دیده است

جاي سنبله سبز و کشیده آن بهباشد، ولی ظاهر زرد و آباین سنبله در حال خروج طبیعی از غلاف برگ پرچم می: 11شکل 
 .است گندم دهنده آسیب سرمازدگیشاداب نشان

. هر گلچه گندم داراي سه پرچم است .وجهی، سبزروشن و متورم هستندنی سههاي سالم گندم قبل از گرده افشاپرچم: 12شکل 
 .مادگی سالم سفید بوده و ظاهري پرمانند دارد

بین این با ذره. طبیعی دارندساعت بعد از سرمازدگی هنوز هم رنگ  48تا  24شوند، خورده و چروك میها که پیچپرچم: 13شکل 
  . شوندم بهتر تشخیص داده میعلائ

 .13شکل در سفیدرنگ بازنشده  يکلالهو  خوردههاي پیچشده پرچمنماییتصویر بزرگ: 14شکل 



فید تغییر اي مایل به سروز سفیدرنگ شده و در نهایت به قهوه 5تا  3ها بعد از در صورت بروز خسارت سرمازدگی، پرچم: 15شکل 
 . آیندا بیرون نمیهافشانی نخواهند کرد و از گلچهها گردهپرچم. کنندمی

-شدن گرهآسیب یخبندان موجب بزرگ. افتدها در مراحل آبستنی و ظهور سنبله اتفاق میخسارت به پایین ساقه و گره: 16شکل 

 .خمیده شده یا ظاهر کج دارند هاشود و ساقهها می

خروج از مرحله آبستنی یا بعد از در حال  يهاهاي سنبلهعلائم خسارت یخبندان جزیی ممکن است  فقط در ریشک: 17شکل 
. شوندها مشاهده میشوند، یا به رنگ سفید بجاي رنگ سبز طبیعی آنخورده و سفید میها پیچریشک. ظهور سنبله اتفاق بیفتد

 .  هاي گیاه آسیب وارد نیایدممکن است به سایر قسمت

کشیده جاي رنگ سبز و متورم ظاهر آبشود و بهمی هاگلومآسیب یخبندان در مرحله ظهور سنبله موجب زردشدن : 18شکل 
دهنده اي مایل به ارغوانی که نشانکننده گلچه به سنبله، ممکن است به رنگ قهوهگلچه، ساقه کوتاه متصلدم. داشته باشند
 . باشد درآیدخسارت می

 . شودایجاد می دور ساقهحلقه سفیدرنگی که در محل اتصال ساقه و برگ پرچم در زمان وقوع یخبندان  :19شکل 

ها، خسارت ممکن است ترین مرحله به یخبندان، در همه گلچهعنوان حساسدهی، بهخاطر عدم همزمانی مرحله گلبه: 20شکل 
 . هاي مختلف سنبله اتفاق بیفتددر قسمت

 . یل به سفید دارندکنند و رنگ سبز ماهاي سالم شروع به رشدمیافشانی، دانهمدت کوتاهی پس از گرده: 21شکل 

 . باشندهاي سالم در حال رشد حاوي مایع صاف میدانه: 22شکل 

دیده خاکستري مایل به سفید، زبر و هاي خسارتدانه. شودرشد دانه بلافاصله بعد از خسارت سرمازدگی متوقف می: 23شکل 
 . شوندچروکیده می

دیده حاوي مایع هاي خسارتدانه. میري حاوي مایع سفیدرنگی هستندهاي سالم در مرحله شیري تا ابتداي خاین دانه: 24شکل 
  . هاي سالم دارنددانه سفیدباشند، که چسبناکی کمتري نسبت به مایع اي میخاکستري تا قهوه

 

 جداول: 

ارت م و اثر خسشوند، علائبروز خسارت سرمازدگی در مراحل رشد بهاره گندم می هایی که موجبحرارت رجهد: 1جدول 
 .سرمازدگی بهاره بر عملکرد

 .کانزاس ایالت در مناطق مختلف (o C)یخبندانبروز  (%) احتمال: 2جدول 

 



 )م( هاي بکاررفته در این کتابچهواژه
 

 (Actinomycosis)آکتینومیکوزیس 
ها اي از قارچاین دسته. گیرندمی (Actinomycets boris)نوعی بیماري مزمن که انسان و حیوان در اثر عامل ، آکتینومیکوزیس

 .شوندهستند که در خاك یافت می

 (Anthesis)افشانی گرده

 (Awn) هاریشک

 (Boot stage)مرحله آبستنی 

  (Chlorosis)زردي یا کلروزه 
 (Dough stage)مرحله خمیري  

 (Early maturing wheat)گندم زودرس 

 (Floret)  گلچه

 (Growing point)نقطه رشد 
 (Heading stage)  سنبلهمرحله ظهور 

 (Improved varieties)شده ارقام اصلاح

 (Jointing stage)شدن ساقه مرحله طویل
 (Male sterility)نرعقیمی 

 (Microorganisms)ریزجانداران 

  (Milk stage)مرحله شیري دانه 
 (Modern varieties)ارقام جدید 

 (Late maturing wheat)گندم دیررس 
 (Ovary)تخمدان 

 (Rachilla)محور سنبلچه 
 (Rotation)تناوب 

 (Spike)سنبله 
 (Spikelet)سنبلچه 

 (Spring freeze)بهاره سرمازدگی 
 (Stem node)گره ساقه 

 (Sterile glumes)هاي عقیم گلوم



 (Stigma)کلاله 
 (Style)خامه 

 (Terminal spikelet)سنبلچه انتهایی یا بالایی 

 (Tillering stage)زنی مرحله پنجه
 

 

 

 

 

 
  


