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در خاکهاي با مقـدار کـربن    .آمده است) 10(تا ) 8( هايدر جدول) تن و بیشتر7( و زیاد 

  .یابدآلی کمتر میزان نیاز به مصرف نیتروژن افزایش می
   

درصد کربن آلی  5/0 اوره براي خاکهاي کمتر ازکود مصرف مقدار توصیه  - 8جدول 
  )کیلوگرم در هکتار(

  اقلیم
  )تن در هکتار(عملکرد پتانسیل 

3  4  5  6  7≥  
  420  380  340  290  240  گرم و مرطوب
  430  400  360  310  260  گرم و خشک 

  420  380  340  290  240  معتدل
  390  350  310  260  210  سرد

  
درصد کربن آلی  5/0 - 75/0اوره براي خاکهاي بین کود مصرف مقدار توصیه  - 9جدول 

  )کیلوگرم در هکتار(

  اقلیم
  )تن در هکتار(عملکرد پتانسیل 

3  4  5  6  7≥  
  390  350  310  260  210  گرم و مرطوب
  400  370  330  280  230  گرم و خشک

  390  350  310  260  210  معتدل
  360  320  280  230  180  سرد
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درصد کربن آلی  75/0 - 1بین اوره براي خاکهاي کود مصرف مقدار توصیه  -10جدول 

  )کیلوگرم در هکتار(

  )تن در هکتار(عملکرد پتانسیل   اقلیم
3  4  5  6  7≥  

  360  320  280  230  180  گرم و مرطوب
  370  340  300  250  200  گرم و خشک

  360  320  280  230  180  معتدل
  330  290  250  200  150  سرد

  

ان کود نیتروژنـی مصـرفی بـر    در صورت عدم امکان انجام آزمون خاك و تعیین میز
اساس نتایج آزمون خاك با توجه به شرایط اقلیمی، سابقه کشـت قبلـی، میـزان آب قابـل     

پتانسیل عملکرد مورد انتظار مـی تـوان میـزان مصـرف کودهـاي      تراکم کشت و دسترس 
 کودهـا اوره بـراي  توصیه عمومی مقـدار مصـرف   ) 11(در جدول . نیتروژنی را تعیین نمود

بدیهی است در مواردي . به عملکرد مورد انتظار در اقلیمهاي مختلف ارائه شده استدستیابی 
در دسـترس بـودن آب کـافی، بـراي      مشـروط بـه  شود که از ارقام پر محصول استفاده می

محصول را با افزایش مقدار کـود مصـرفی    پربرداشت حداکثر محصول باید نیاز غذایی رقم 
  . مین کردأت
  

  )کیلوگرم در هکتار(براي تولید گندم آبی ومی مقدار مصرف کود اوره توصیه عم -11جدول 

  اقلیم
  )تن در هکتار(عملکرد پتانسیل 

3  4  5  6  7≥  
  400  360  320  270  220  گرم و مرطوب
  410  380  340  290  240  گرم و خشک

  400  360  320  270  220  معتدل
  370  330  290  240  190  سرد
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کود نیتروژن بسته به میزان نیتروژن اولیه خاك،  در زراعت گندم دیم مقدار مصرف

در این بین . میزان رشد و عملکرد مورد انتظار و میزان و توزیع بارندگی پاییزه و بهاره دارد
میزان بارندگی هاي بهاره که بتواند رطوبت خاك و نیاز رشد گیاه را تا پایان دوره رشد 

رچه نیاز اقتصادي مصرف نیتروژن براي اگ. مین نماید از اهمیت خاصی برخوردار استأت
باشد، اما  ارقام مختلف گندم دیم بر حسب میزان و توزیع بارندگی در سال زراعی متفاوت می

 130الی  110به ترتیب معادل (کیلوگرم نیتروژن در هکتار  60الی  50با متوسط مصرف 
 375الی  300هاي  توان به عملکردهاي مطلوب در بارندگی می) کیلوگرم اوره در هکتار

 )12(توان از جدول  هاي خارج از این محدوده نیز می براي بارندگی. متر دست یافت میلی
چنانچه سیستم . گندم توصیه شده است–این مقادیر براي سیستم تناوبی آیش. استفاده نمود

ی ال 10گندم تغییر کند، مصرف نیتروژن براي گندم به طور متوسط - )لگوم(تناوبی به علوفه 
  .  کیلوگرم در هکتار کمتر خواهد بود 20
  

 توصیه عمومی مصرف نیتروژن براي گندم دیم بر حسب بارندگی در سال زراعی  -12جدول 

  ) کیلوگرم در هکتار(اوره   )کیلوگرم در هکتار(نیتروژن مورد نیاز   )متر میلی(بارندگی سال زراعی 
275-250  40  87  
300-275  45  98  
325-300  50  109  
350-325  55  120  
375-350  60  130  
400-375  65  141  

  152  70  400بیش از 
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  کودهاي نیتروژنیزمان و نحوه مصرف 

  براسـاس مراحـل رشـد    ) سـرك دهـی  (تنظیم و تطبیق برنامه کـود پاشـی نیتـروژن    
جذب نیتروژن از مرحله نشـایی آغـاز شـده و در     .گندم، اهمیت علمی و عملی زیادي دارد

   ،زنـی پنجـه  -1 چهار مرحله اساسی در رشد گندم شـامل . رسدبه حداکثر می مرحله گلدهی
که تأمین نیتروژن مورد نیاز در این  باشدمی پر شدن دانه -4 و ،دهیخوشه -3 ،دهیساقه -2

   .اي برخوردار است مراحل از اهمیت ویژه
پائیزه که به مصرف در مرحله شروع کاشت در مورد مصرف کود نیتروژنی مورد نیاز 

  .گیردمورد توجه قرار میبایست میمعروف است نکات ذیل 
شود کـه  اي توسعه یافته میمقدار نیتروژن به اندازه نیاز موجب تشکیل یک سیستم ریشه -1

در شرایط مصرف پایه کود . کندسرماي زمستان مقاوم می خسارت ناشی ازگیاه را در مقابل 
  نسبت به بخش هـوائی بیشـتر اسـت و گیـاه را قـادر      اي  میزان رشد سیستم ریشهنیتروژنی، 

  .سازد که آب و مواد غذایی بیشتري جذب نمایدمی
گیاه گندم اگر در تاریخ کاشت مناسب کاشته شود بطور معمول قبل از خواب زمسـتانه،   -2

مقدار ماده خشک تولید شده کم بوده اگر چه در این شرایط . کندجوانه زده و تولید پنجه می
اما نیاز به مصرف نیتروژن براي استقرار خوب و تولیـد   ،از نیتروژنه آن نیز کم می باشدو نی

بـا انجـام   اي باشـد کـه    در صورتی که تاریخ کاشت به گونه. هاي قوي ضروري استپنجه
آبیـاري نوبـت دوم   آبیاري اول گیاه سبز گردیده و استقرار یافته باشد و شرایط براي انجام 

ن فراهم گردد، اولین نوبت مصرف نیتروژن به قبل از آبیاري دوم و بـه  قبل از فصل یخبندا
بـدیهی  . درصد کل کود نیتروژنی برآورد شده براي کل فصل رشد موکول شـود  40میزان 

است در این شرایط تا حد زیادي عمل پنجه زنی گندم قبل از شروع فصل سرما و یخبنـدان  
وجـود  قبل از شروع فصل سـرما  نوبت دوم در شرایطی که امکان آبیاري  .گیردصورت می
مصرف کود نیتروژنی به بعد از فصل سـرما و در  ) دیر کاشت یا کاشت کرپه( نداشته باشد

  . گرددزمان تکمیل پنجه زنی موکول می

http://www.opoosoft.com



 غذیه گندمدستورالعمل ت / 28 

 
اي از رشد رویشی که منجر به خوابیدگی گیاه باید از مصرف غیرضروري کود در مرحله -3
مصرف زیاد نیتـروژن در ایـن   . می شود اجتناب ورزید و در نتیجه کاهش عملکرد) ورس(

مرحله موجب هدر رفت نیتروژن در اثر شستشو شده و گیاه را نسبت به شـیوع بیماریهـا و   
و آلودگی آبهاي زیرزمینی، براي پیشگیري از آبشویی . کندمرگ و میر زمستانه حساس می
   .مصرف نمود) تقسیط(بهتر است نیتروژن را به دفعات 

در این دوره  .ه رشد و فعالیت مجدد گندم زمستانه بعد از دوره سرما شروع می شوددور
 یابند و بسته به رشد اولیـه گنـدم تـا اواسـط    هاي قدیم رشد میهاي جدید ظاهر و پنجهپنجه

  از نیمه دوم فروردین مرحله جدید و بسیار حساس ظهـور سـاقه آغـاز   . فروردین ادامه دارد
بیشترین . ظهور اولین گره در دو سانتیمتري سطح خاك آشکار است شروع ساقه با. شودمی

  .نیاز نیتروژنه گندم در این مرحله است
در سـاقه   هـا نگرهدر مرحله طویل شدن ساقه که دو تا سه هفته به طول می انجامد، میـا 

 در انتهاي این مرحله خوشه در غلاف ساقه پنهان شده است که بـه آن  گندم ظاهر می شوند
پیشنهاد شده است با توجـه بـه شـرایط    . گویندمینیز  یا شکم خوشه خوشه در شکم مرحل

در طول مورد نیاز  یکود نیتروژنکل از سوم  یکخاك و مدیریت آبیاري و مزرعه حداقل 
  . در این مرحله مصرف شوددوره رشد 

  ، یـک سـوم   )لـوم (و متوسط ) رسی و لوم رسی(هاي با بافت ریز و سنگین  در خاك
شروع پنجه زنی قبل از شروع سرماي (نیتروژن در مرحله آب دوم درصد  40تا ) درصد 30(

نی و یـک  ، یک سوم در مرحله تکمیل پنجه زنی و پس از گذراندن سرماي زمستا)زمستانی
متورم شدن ساقه و (و یا تشکیل خوشه ) ظهور اولین گره در ساقه(سوم در مرحله ساقه دهی 

بهتـر اسـت   ) شـنی (در خاکهاي با بافت درشت و سـبک  . شود مصرف می) یا شکم خوش
نیتروژن در چهار مرحله، همزمان با آب دوم و شروع پنجه زنی، تکمیل پنجـه زنـی، سـاقه    

در صورت امکان و به ویژه در خاکهاي نسبتاً سبک بهتـر آن  . دهی و گلدهی مصرف شود
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درصد بعـد   15و  )متورم شدن ساقه( درصد نیتروژن کل در مرحله شکم خوش 25است که 

  .  از گلدهی و شروع پرشدن دانه ها مصرف گردد
نی توصیه شده مـی بایسـت در پـاییز    ژدر زراعت گندم دیم، دو سوم مقدار کود نیترو

در ان با کشت به صورت جایگذاري زیر بستر بـذر  مهمز) ترجیحا از منبع نیترات آمونیوم(
در صـورت وجـود   اقیمانـده نیـز   یـک سـوم ب  . مصرف شودسانتی متري بذر  9تا  7فاصله 

 ماه فروردین نیمه اول تااسفند دوم  فاصله زمانی نیمههاي بهاره بصورت سرك در  بارندگی

در مناطقی که دو سوم کود ازته در پاییز مصرف شـده، در  . سرك توصیه می شودبصورت 
 به دلیـل اینکـه در   .شود خودداريصورت عدم وجود بارندگی بهاره از مصرف کود سرك 

کیلوگرم در هکتـار نیتـروژن خـالص در زیـر بـذر از منبـع        40روش جایگذاري بیش از 
 40شود براي بـیش از   توصیه می محدود می گرددمانند اوره رشد ریشه  نیتروژن آمونیومی 

علاوه هرگز نبایـد  ه ب. صورت گیردروش تقسیط  بهکیلو گرم نیتروژن خالص مصرف کود 
چرا کـه ایـن    بذر در نوار کشت با عمق یکسان مصرف کردرا با  یکود نیتروژنی آمونیوم

 10تـوان بـیش از    نمی بر این اساس .زنی آن خواهد شد عمل باعث سوزش بذر و عدم جوانه
  .کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار را به همراه بذر مصرف نمود

به منظور افزایش کیفیت دانه گندم به ویژه افزایش پـروتئین آن، مـدیریت مصـرف    
جذب نیتروژن توسط گندم در اواخر دوره رشـد  . اي برخوردار است یتروژن از اهمیت ویژهن

مصرف خاکی کودهاي نیتروژنی در اواخر . تواند به افزایش پروتئین دانه گندم منجر شود می
با این حال بهترین روش براي کـاربرد کودهـاي   . فصل رشد گندم با مشکلاتی همراه است

محلولپاشی نیتروژن در مراحل ظهور خوشه ها و . محلولپاشی می باشد نیتروژنی در این زمان
روز پس از  7بدین منظور در طول . شیري شدن دانه به افزایش پروتئین دانه منجر خواهد شد

کیوگرم  8تا  4درصد گلدهی گندم، محلولپاشی کود سولفات آمونیوم و یا اوره به میزان  50
تـوان بـه صـورت     اشی کود نیتروژنی در این مرحله را میمحلولپ. گردد در هکتار توصیه می

غلظـت محلـول نیتـروژن بـراي     . توأم با مصرف سم براي مبارزه با سـن گنـدم انجـام داد   
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توان از براي غنی سازي دانه گندم از لحاظ پروتئین می. در هزار بیشتر نشود 7محلولپاشی از 

ن دانـه همـراه بـا آب آبیـاري     کودهاي با محتواي نیتروژنی بـالا در مرحلـه شـیري شـد    
در زراعت گندم دیم به منظور افزایش پروتئین دانه و عملکـرد  . استفاده نمود) کودآبیاري(

کش جهت کنترل علف هـاي هـرز از    دهی به همراه علف توان در اوایل ساقه گندم دیم می
  . درصد استفاده نمود 5الی  3پاشی اوره به غلظت  محلول

  
  سفرفتوصیه مصرف  - 2- 1- 3

فسفر بومی خاك و یـا کـوددهی    پایین بودنمی تواند به علت در گندم کمبود فسفر 
 ،)در خاکهاي قلیائی و آهکی(بالا  pHو یا ) در خاکهاي اسیدي(پائین  pH. کم فسفر باشد

کمبود فسفر در مراحل اولیه رشد . دهدجذب فسفر را کاهش میو خاك خشک خاك سرد 
  هفتـه اول   6تـا   5مراحل اولیه رشـد حـدود   . کند م میکشدت به عملکرد را  نسیلگندم پتا

. باشد و توصیه بر این است که فسفر کافی در این مرحله در اختیار ریشه گیاه قرار گیردمی
. جذب می شـود از کل فسفر جذب شده توسط گندم در دو هفته اول رشد گندم % 15حدود 

میزان فسفر ذخیره شده . دارد مطلوبه عملکرد دستیابی ب درزیادي  تأثیراین مقدار کم است ولی 
فسـفر در   کمبـود در خاك بیشتر در مراحل بعدي رشد گندم مورد استفاده قـرار مـی گیرنـد و    

قـوي نقـش اساسـی در    هاي کافی و پنجه. محصول گندم دارد تولید ثیر کمی رويانتهاي رشد تأ
  .کندبازي میهاي قوي افزایش تولید گندم دارند و فسفر نقش بارزي در تولید پنجه

مصرفی در سـطح   فسفريقسمت زیادي از کود . باشد حرکت فسفر در خاك کند می
را  يفسـفر کـود  ی یکـارا  این امـر، . شودخاك باقی مانده و ممکن است در خاك تثبیت 

خاك، مقدار و شـکل فسـفر در خـاك،     pHبه  فسفريی نسبی کود یکارا. دده کاهش می
خـاك از مهمتـرین    pH .کود و نیاز خاص ارقام گنـدم دارد  مقدار، روش و زمان مصرف

 فسفريبراي افزایش کارایی مصرف کود  .باشدعوامل حلالیت و فراهمی فسفر در خاك می
  :باید مدنظر قرار گیرد نکات زیر می
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  مصرف کود فسفري بصورت نواري بویژه در خاکهاي اسیدي و قلیایی: الف
  استفاده از ارقام کارآمد: ب
  صرف سایر عناصر غذائی به مقدار کافیم: ج
  کنترل علف هاي هرز: د

  مصرف کافی آب: هـ
  کنترل فرسایش داخل مزرعه : و

 ـجذب گیاه گندم می ،درصد فسفر مصرف شده 30تا  10حدود  ه شود و باقیمانده آن ب
داراي اثـرات باقیمانـده بـراي     فسفريبنابراین کودهاي . آید صورت غیرقابل جذب در می

گندم، در صـورتی  -ذرت-هاي تناوب زراعی گندمدر سیستم. باشندحصول بعدي میکشت م
به مقدار کافی بر اساس آزمـون   فسفريکه براي کشت اول گندم و کشت دوم ذرت کود 

کمتري نیازمند بوده بـه عبـارت    فسفريکشت سوم گندم به کود  ،خاك مصرف شده باشد
  . نماید تأمین میز فسفر گندم را هاي قبلی نیادر کشت فسفريدیگر کاربرد کود 

جذب بیش از حد به دنبال آن، و  فسفريدر برخی موارد مصرف بیش از حد کودهاي 
چنین اثرهایی ممکن است . گردد موجب کاهش تولید میگیاهان توسط بعضی از نیاز فسفر 

د دلیل باشد که فسفات سرعت جذب و انتقال بعضی از عناصر غذایی کم مصرف مانناین به 
  .دهدروي، آهن و مس را کاهش می

  
   انواع کودهاي فسفري

 46بـا  (مصرفی متداول در کشور، دي آمونیوم فسـفات   فسفرياز انواع مهم کودهاي 
کود سوپر فسفات ساده . باشد می) P2O5 درصد 46با (تریپل و سوپر فسفات ) P2O5 درصد

ت مناسبی بـراي تولیـد   نیز از جمله کودهاي فسفري است که ظرفی) P2O5درصد  20-16(
کودهاي فسفري با حلالیت بالا وجود دارد که براي کـاربرد بـه   . آن در کشور وجود دارد

مزیت استفاده از این کودها، کاربرد آسـان آنهـا در   . صورت کودآبیاري مناسب می باشند
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کـاربرد کودهـاي   . باشـد مرحله تشکیل پنجه همزمان با حداکثر نیاز گیـاه بـه فسـفر مـی    

 .براي زراعت گندم قابل توصیه استگرانول فسفري نیز در حال گسترش می باشد و میکرو
تـوان از کـود   مین فسفر مـورد نیـاز گنـدم مـی    أهمچنین بجاي سوپرفسفات تریپل براي ت

    .میکروبی فسفاته گرانوله به مقدار معادل استفاده کرد
  

   يمصرف کود فسفرمقدار 
. نوع، زمـان و روش مصـرف متفـاوت اسـت    کودهاي فسفري بسته به  کاربردمقدار 

حد بحرانـی فسـفر در    .توصیه می شود يفسفر هايکودمصرف آزمون خاك براي توصیه 
به عبارت دیگر احتمال پاسخ گندم . در کیلوگرم در نظر گرفته می شودم ی گرلمی 15خاك 

باشد  15به مصرف کودهاي فسفري هنگامی که در خاك مقدار فسفر قابل استفاده کمتر از 
فسفر قابل استفاده خاك بر اساس آزمون مقدار دسته بندي  )13(در جدول . افزایش می یابد

   .خاك ارائه شده است
  

  گروه بندي فسفر قابل استفاده خاك براي کشت گندم -13جدول 
  )میلی گرم در کیلوگرم(فسفر قابل استفاده خاك   
  5< 10-5 15-10 15> 

  زیاد  متوسط  کم  خیلی کم  عنوان گروه
  بدون پاسخ  درصد 50کمتر از   50-75  75-100  )درصد(احتمال پاسخ به مصرف کود 

  

مقدار کـود سـوپر فسـفات تریپـل بـراي دسـتیابی بـه        ) 17(تا ) 14(هاي در جدول
مقدار کود توصیه شده بـراي کـاربرد بـه روش    . عملکردهاي مورد انتظار آورده شده است

بذرکار و به صـورت نـواري   -با دستگاه کودکاردر صورتی که کود . باشدپخش سطحی می
هـاي زیـر   در جـدول شـده  ارائـه  مصرف گردد مقدار توصیه به یک دوم تا دو سوم مقادیر 

مقدار مصرف کودهاي میکروگرانول فسفري کـه همـراه بـا کاشـت بـذر      . یابدکاهش می
   .گرددکیلوگرم در هکتار توصیه می 60تا  40شوند مقدار مصرف میدرست در کنار بذر 
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در مواردي که ایـن امکـان   . باشدمبناي توصیه مصرف خاکی فسفر، آزمون خاك می

فراهم نباشد براي توصیه مقدار کاربرد کودهاي فسفري با توجه به سابقه کاشـت، عملکـرد   
بایست به کارشناس تغذیه گیاهی مورد انتظار، میزان برداشت فسفر توسط گندم از خاك می

هاي پیوست نیـز تقـویم مصـرف کـود     در جدول. منطقه مراجعه شودآشنا با شرایط خاکی 
توان بـه  میبراساس مراحل رشد گندم آورده شده است که براي توصیه مقدار مصرف فسفر 

            .آن مراجعه نمود
  

میلی گرم در کیلوگرم  5توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل براي خاکهاي کمتر از  - 14جدول 
  ) کیلوگرم در هکتار(فسفر قابل استفاده 

  )تن در هکتار(عملکرد پتانسیل   اقلیم
3  4  5  6  7≥  

  310  290  260  230  200  گرم و مرطوب
  295  275  245  215  185  گرم و خشک

  310  290  260  230  200  معتدل
  330  310  280  250  220  سرد

  
رم فسفر میلی گرم در کیلوگ 5- 10 توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل براي خاکهاي -15جدول 

  ) کیلوگرم در هکتار(قابل استفاده 
  )تن در هکتار(عملکرد پتانسیل   اقلیم

3  4  5  6  7≥  
  270  250  220  190  160  گرم و مرطوب
  255  235  205  175  145  گرم و خشک

  270  250  220  190  160  معتدل
  290  270  240  210  180  سرد
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میلی گرم در کیلوگرم  10- 12 توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل براي خاکهاي -16جدول 
  )کیلوگرم در هکتار(فسفر قابل استفاده 

  

  )تن در هکتار(عملکرد پتانسیل   اقلیم
3  4  5  6  7≥  

  180  160  130  100  70  گرم و مرطوب

  165  145  115  85  55  گرم و خشک

  180  160  130  100  70  معتدل

  200  180  150  120  90  سرد

   
میلی گرم در کیلوگرم  12- 15ریپل براي خاکهاي توصیه مصرف سوپرفسفات ت -17جدول 

  )کیلوگرم در هکتار(فسفر قابل استفاده 
  

  )تن در هکتار(عملکرد پتانسیل   اقلیم
3  4  5  6  7≥  

  130  110  80  50  20  گرم و مرطوب

  120  100  70  40  20  گرم و خشک

  130  110  80  50  20  معتدل

  160  130  100  70  40  سرد
  

بر گرم در کیلوگرم تعیین شده است که  میلی 9بحرانی فسفر  زراعت گندم دیم حد در
فسفر مزرعه را بر اساس آزمون خـاك از طریـق جـدول    به توان متوسط نیاز  می این اساس

  . ودمحاسبه نم )18(
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 گندم دیم بر اساس آزمون خاك در کشت فسفربه مصرف متوسط نیاز  -18ل جدو

  )گرم در کیلوگرم میلی(فسفر اولیه خاك 
  سوپرفسفات تریپل مورد نیاز  د فسفر مورد نیازسیمیزان پنتااک

  )کیلوگرم در هکتار(
9  7  15  
8  14  30  
7  21  45  
6  28  60  
5  35  75  
4  42  90  

  
  زمان و نحوه مصرف کودهاي فسفري
براي کاربرد خاکی به روش پخش سطحی  )17(تا ) 14(مقادیر توصیه شده در جداول 

و یـا  قبـل از کاشـت گنـدم     يتمام کود فسفره بر این است که توصی. پیشنهاد شده است
ثیر زیادي بر روي تعـداد  أمصرف فسفر در این دوره ت. مصرف گرددهمزمان با کاشت بذر 

به دلیل تثبیت فسفر در خـاك و عـدم تحـرك آن در    . اي داردپنجه و توسعه سیستم ریشه
زیربـذر  در کودکار، -تگاه بذرکاربا دس يبهتر است کود فسفر یمقایسه با کودهاي نیتروژن

به صـورت نـواري    يمصرف کودهاي فسفردر کل . سانتی متر قرار گیرد 10تا  5به فاصله 
از اولویت بیشتري برخوردار است، ضمن اینکـه  پخش سطحی و یا نسبت به روش دستپاش 

 کـاهش  براي پخش سـطحی  مقدار محاسبه شده درصد 50تا  75مقدار کود مصرف شده به 
در مقادیر خیلی کم تا کم . این میزان بستگی به مقدار فسفر قابل استفاده خاك دارد. ابدی می

نسبت به پخش سـطحی ارجحیـت دارد و سـبب    در خاك کاربرد نواري ) 13جدول (فسفر 
در مقادیر متوسط تا . گردددرصدي مقدار توصیه کود به روش پخش سطحی می 50کاهش 

انی بین دو روش در کاربرد کود توصـیه شـده وجـود    تفاوت چند) 13جدول (بالاي فسفر 
 يتوان کود فسفرچنانچه این روش به دلیل عدم وجود تجهیزات کافی عملی نباشد می. ندارد
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در صـورت  . در عمق خـاك قـرار داد  یا دندانه با دیسک در سطح خاك پخش کرده و را 

 60میزان مصرف از  بایست دقت شود کهمی) روش جایگذاري(کاربرد کود همزمان با بذر 
  . بیشتر نباشددر هکتار کیلوگرم 

توان از منابع دیگـري از کودهـاي فسـفري محلـول در آب     در زمان داشت گندم می
و یـا محلولپاشـی   ) کـود آبیـاري  (این منابع می توانند همراه با آب آبیـاري  . استفاده نمود
 ـ . استفاده شوند   داي رشـد رویشـی گنـدم    بهترین مراحل کودآبیاري گندم در دو مرحلـه ابت

تا  5در این مراحل در مجموع . و یا اواخر پنجه زنی و اواسط ساقه دهی می باشد) آب سوم(
کیلوگرم از کودهاي محلول در آب حاوي فسفر زیاد به صورت کود آبیاري و همچنین  10

در همین مراحل رشد استفاده از منابع کودي که حاوي مقادیر زیادي فسفر مـی باشـند بـه    
  . کیلوگرم در هکتار توصیه می گردد 5/2-5صورت محلولپاشی 

ایـن  . توان در ردیف کاشت بذر اسـتفاده کـرد  از کودهاي میکروگرانول فسفري می
  به این صورت که دستگاه بـذر کـار همزمـان    . مشهور است 1آپ-روش کاربرد به نام پاپ

  ر بـذر جایگـذاري   با کاشت بذر در ردیف کشت، کود را نیز در همان ردیف درست کنـا 
قرار ) در زیر و کنار بذر(کود با فاصله از بذر که این روش با روش کاربرد نواري . کندمی
ی بـراي  گمقدار مصرف کود در این روش به دلیل احتمـال سـوخت  . متفاوت استگیرد می

  . کمتر از روش هاي دیگر مصرف کودهاي فسفري در خاك استگیاهچه 
  
  مپتاسیتوصیه مصرف  - 3- 1- 3

ضـروري  بـراي گنـدم   براي بدست آوردن یک عملکرد مطلوب تأمین عنصر پتاسـیم  
و مصـرف انـدك کودهـاي     فسفريو  رویه کودهاي نیتروژنیبه مصرف بی با توجه. است

مقدار برداشت پتاسیم از خاك بیش از سرعت آزادسازي این در بسیاري از موارد پتاسیمی، 
هاي با بافت سبک و شنی بیشتر متـداول   م در خاكکمبود پتاسی. باشدمیعنصر از کانی ها 

                                                
1- pop-up 
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در ایـن  . گیاه گندم در مرحله ساقه رفتن بیشتر از سایر مراحل به پتاسیم احتیاج دارد. است

مصـرف کودهـاي   . نمایـد کیلوگرم در هر هکتار پتاسیم جذب مـی  8تا  5/3مرحله روزانه 
 85منبع با ارزشی است کـه حـدود   به علاوه، کاه گندم . کندپتاسیمی این نیاز را جبران می

پتاسیم مقاومت گیاه را  .گیرددرصد از پتاسیم جذب شده توسط گیاه در ترکیب آن قرار می
این عنصر . دهد می و صدمات ناشی از تنش هاي سرمایی افزایشها در برابر آفات و بیماري

  . شودمینیز  یکودهاي نیتروژناستفاده از سبب افزایش بازدهی 
  

  کودهاي پتاسیمیانواع 
سولفات پتاسیم و کلرید پتاسیم به ترتیب توان به میکودهاي پتاسیمی متداول از انواع 

در بسـیاري از مـوارد بـین     .اشـاره نمـود  ) K2O(پتاسیم اکسید درصد  60و  50 مقادیر با
تنها در شرایط کشت . پتاسیم تفاوتی از لحاظ اثر بخشی وجود نداردکلرید  سولفات پتاسیم و

 ـملاح. شـود پتاسیم توصیه نمیکلرید ندم در خاکهاي شور کاربرد کود گ ات مربـوط بـه   ظ
. این راهنما ارائه شـده اسـت   مربوطه درکاربرد کودهاي پتاسیمی در شرایط شور در بخش 

کودهاي پتاسیمی با بنیان سولفات نیز وجود دارند که به راحتی در آب قابـل حـل بـوده و    
به کمبود پتاسیم حساس می باشـد   که در مراحلی از رشد گندمبراي کاربرد در آب آبیاري 

پتاسیمی مرکب کـه حـاوي عناصـر دیگـر از جملـه      به علاوه کودهاي . قابل توصیه است
   .نیتروژن و فسفر می باشند نیز براي کاربرد در آب آبیاري توصیه می گردد

  

  پتاسیمی هايمصرف کودمقدار 
حـد  . اساس آزمون خاك صـورت گیـرد   توصیه مصرف کود پتاسیمی می بایست بر

بـه  . گرم در کیلوگرم گـزارش شـده اسـت   میلی 200م قابل استفاده در خاك یبحرانی پتاس
میلـی گـرم در    200عبارت دیگر در صورتی که مقدار پتاسیم قابل استفاده خاك کمتـر از  

 200تر از یابد و در مقادیر بالاکیلوگرم خاك باشد احتمال پاسخ به کاربرد کود افزایش می
  مشـاهده  در خـاك  گرم در کیلوگرم به احتمال زیاد پاسخی از مصرف کود پتاسـیمی  میلی
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با این حال کاربرد پتاسیم به صـورت کودآبیـاري بـه ویـژه بـراي دسـتیابی بـه        . شودنمی

  عملکردهاي بالا حتی در شرایطی که پتاسیم در خـاك کـافی بـه نظـر مـی رسـد توصـیه        
  .استقابل استفاده آورده شده  پتاسیمبندي آزمون خاك براي گروه )19(در جدول . گرددمی

   

  گروه بندي پتاسیم قابل استفاده خاك براي کشت گندم -19جدول 
  )میلی گرم در کیلوگرم(قابل استفاده خاك  پتاسیم  

100< 150-100 200-150 200> 

  زیاد  متوسط  کم  خیلی کم  عنوان گروه
  بدون پاسخ  درصد 50کمتر از   50-75  75-100  )رصدد(احتمال پاسخ به مصرف کود 

  

علاوه بر آن توجه به سیستم کشت و تناوب زراعی در توصیه کاربرد کـود پتاسـیمی   
در مواردي مانند کشت متوالی گندم و ذرت به دلیل تخلیه شدید پتاسیم از خاك . ثر استمؤ

ه میزان پتاسیم قابل در صورتیک. بهتر است پس از آزمون خاك، کود پتاسیمی مصرف شود
 کار براي کـوددهی  راهمیلی گرم در کیلوگرم باشد دو  200تا  150در محدوده  جذب خاك
   .وجود دارد
وجود داشته و زارع علاقمند باشد میزان پتاسیم خاك از فشرده اگر سیستم زراعی : الف

ك را در پتاسیم خا به عبارتی .کمتر نشوددر کیلوگرم  میلی گرم 150کمترین حد یعنی 
  از مزرعه خارج گندم  گیاهیک محدوده ثابت نگه دارد باید به اندازه پتاسیمی که توسط 

   .گویند کار، استراتژي نگهداشت می به این راه. مصرف نماید یشود سالانه کود پتاسیممی
 محدوده توان از می در صورتی که زارع از توان اقتصادي خوبی برخوردار است: ب

را  یکود پتاسیمخاك، کیلوگرم گرم پتاسیم قابل استفاده در هر  میلی 200ا میلی گرم ت 150
. مصرف کرد) کیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار 200(در هکتار  K2Oکیلو گرم  100تا  

کار که به استراتژي ذخیره پتاسیم در خاك معروف است، پتاسیم در خاك  در این راه
  . در حد بالا باقی می ماندذخیره می شود و مقدار پتاسیم در خاك 
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  در . میزان کاربرد کودهاي پتاسیمی بسته بـه نـوع و زمـان مصـرف متفـاوت اسـت      

مقدار مصرف کود سولفات پتاسیم در خاك به روش پخش سطحی ) 22(تا ) 20(هاي جدول
براي دستیابی به عملکردهاي مورد انتظار در سطوح مختلف پتاسیم قابل استفاده خاك آورده 

توصـیه شـده بـه     در صورت کاربرد کود به صورت نواري در کنار بذر مقـادیر . تشده اس
در زراعت دیم به دلیل اینکه اغلب مزارع داراي پتاسیم بالا می باشند  .نصف کاهش می یابد

  . مصرف خاکی پتاسیم توصیه نمی شود
  

پتاسیم  میلی گرم در کیلوگرم 0- 100 توصیه مصرف سولفات پتاسیم براي خاکهاي -20جدول 
  )کیلوگرم در هکتار(قابل استفاده 

  )تن(عملکرد پتانسیل   اقلیم
3  4  5  6  7≥  

  300  280  260  240  220  گرم و مرطوب
  290  270  250  230  210  گرم و خشک

  300  280  260  240  220  معتدل
  310  290  270  250  230  سرد

  
گرم در کیلوگرم میلی  100- 150توصیه مصرف سولفات پتاسیم براي خاکهاي  -21جدول 

  )کیلوگرم در هکتار(پتاسیم قابل استفاده  
  )تن(گروه هاي عملکرد پتانسیل   اقلیم

3  4  5  6  7≥  
  230  210  190  170  150  گرم و مرطوب
  220  190  180  160  140  گرم و خشک

  230  210  190  170  150  معتدل
  240  220  200  180  160  سرد
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میلی گرم در کیلوگرم  150- 200براي خاکهاي توصیه مصرف سولفات پتاسیم -22جدول 

  )کیلوگرم در هکتار(پتاسیم قابل استفاده 
  )تن(گروه هاي عملکرد پتانسیل   اقلیم

3  4  5  6  7≥  
  120  110  90  70  50  گرم و مرطوب
  110  100  80  60  40  گرم و خشک

  120  110  90  70  50  معتدل
  140  120  100  80  60  سرد

  

در مواردي که این امکان . باشدپتاسیم، آزمون خاك میمبناي توصیه مصرف خاکی 
با توجه به سابقه کاشت، عملکرد  پتاسیمیفراهم نباشد براي توصیه مقدار کاربرد کودهاي 

بایست به کارشناس تغذیه توسط گندم از خاك می پتاسیممورد انتظار، میزان برداشت 
ل هاي پیوست نیز تقویم مصرف در جدو. گیاهی آشنا با شرایط خاکی منطقه مراجعه شود

   پتاسیمکود بر اساس مراحل رشد گندم آورده شده است که براي توصیه مقدار مصرف 
  .مراجعه نمود هاتوان به آنمی

  
  زمان و نحوه مصرف کودهاي پتاسیمی

زیر خـاك قـرار داده   یا داندانه قبل از کاشت مصرف و با دیسک  پتاسیمیتمام کود 
پتاسیم موجود در خاك براي رفع نیاز گیـاه کـافی نباشـد و کـود      در صورتی که. شودمی

نیز قبل از کاشت مصرف نشده باشد، مصرف سرك کلرید پتاسیم در یـک نوبـت    پتاسیمی
توان این  براي افزایش کارایی کود پتاسیمی می .گردددر مراحل اولیه رشد گندم توصیه می

با این روش مقدار مصرف . ذر قرار دادکودکار در ردیف کشت ب-کود را با دستگاه بذرکار
 ـبراي اثربخشی بیشتر، بهتر است همراه با . کود پتاسیمی کاهش خواهد یافت می یکود پتاس

  .مصرف شودنیز تروژنی یمقداري کود ن
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هاي پنجه زنی و اواسط ساقه دهی استفاده از کودهاي قابل حل در آب که تدر مراحل ان

. کیلوگرم در هکتار توصیه مـی شـود   20تا  10به مقدار  حاوي مقادیر مناسبی پتاسیم باشند
کیلوگرم  2-3کودهاي حاوي این عنصر در همین مراحل رشد به مقدار  محلولپاشیهمچنین 

بـراي دسـتیابی بـه    . ثري در افزایش عملکرد کمی و کیفـی گنـدم دارد  ؤدر هکتار نقش م
یـا  و ت کودآبیـاري  کودهاي حاوي پتاسیم بالا به صـور سرك مصرف عملکرد هاي زیاد 

و شیري شدن دانه کمک به سـزایی در  ) قبل از ظهور خوشه(گلدهی محلولپاشی در مراحل 
  .پر شدن دانه ها و افزایش عملکرد گندم دارد

  
  کاربرد گوگرد  -4- 1- 3 

 خاکهاي در گوگرد کمبود. گرددمیگندم گوگرد به صورت یون سولفات جذب گیاه 

در سالهاي گذشته بدلیل  .دارد وجود کم آلی ماده و رشتد بافت مناسب، زهکشی با معدنی
افزایش آلودگی هوا مقدار بیشتري گوگرد از طریق اتمسفر، بارانهاي اسیدي و همچنین 
قارچ کشهاي حاوي گوگرد وکودهاي شیمیایی وارد خاك می گردید و کمبود آن کمتر 

ز به عناصر غذایی، مصرف ولی در سالهاي اخیر، استفاده از محصولات پرنیا. شددیده می
کودها با درجه خلوص بالا و کشاورزي متمرکز، کمبود این عنصر در مناطقی از جهان 

میزان گوگرد قابل در مطالعات صورت گرفته نشان داده شده است که . تشدید شده است
گرم میلی 12( حد بحرانی کشور کمتر ازتحت کشت گندم درخاکهاي از درصد  37استفاده 
درصد از اراضی تحت کشت گندم به  37به عبارت دیگر حدود . می باشد )وگرمدر کیل

  .کاربرد گوگرد نیازمندند
بسیار براي تشخیص کمبود گوگرد  در بافت گیاهی) N/S(نیتروژن به گوگرد  نسبت

حـد بحرانـی   . ه اسـت تعیین گردید 7/13در بافت گیاهی گندم حد بحرانی آن  و مهم است
  . گرم در کیلوگرم می باشدمیلی 12در خاك  )اتبه صورت سولف(گوگرد 
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یون سولفات از طریق ترکیبات موجود در خاك از جمله گچ و یا از طریق آب 

به علاوه کاربرد کودها با بنیان سولفات نظیر سولفات . شودآبیاري به خاك اضافه می
. م مؤثر واقع شودتواند در رفع کمبود گوگرد در گیاه گندآمونیوم و سولفات پتاسیم نیز می

با این حال کاربرد گوگرد به صورت پودري، گوگرد پاستیل و یا کودهاي آلی گرانوله 
به دلیل . گوگردي نیز به عنوان منابع مهم تأمین گوگرد مورد نیاز گندم شناخته شده اند

بایست به کمک فرایندهاي بیولوژیکی به سولفات تبدیل و اینکه گوگرد در خاك ابتدا می
  هاي بایست همراه با باکتريتوسط گیاه جذب گردد کاربرد مستقیم گوگرد می سپس

  نحوه مصرف کودهاي زیستی . مصرف گردد) هاتیوباسیلوس(اکسید کننده گوگرد 
 دقت باید کشاورزان. به تفصیل بیان شده است) 2-3- 3(اکسید کننده گوگرد در بخش 

 رطوبت و پایین حرارت درجه وقتی زیرا ندبکن زمستانه گیاهان گوگرد کودي نیاز به زیادي

 کم یلیخ کنند می تبدیل سولفات به را طبیعی گوگرد که باکتریهایی باشد زیاد خاك

زمان مصرف گوگرد به دلیل زمان بر بودن فرایند تبدیل آن به سولفات توسط . هستند
اك به همراه کاربرد گوگرد در خ. فرایندهاي بیولوژیکی در اثر بخشی آن بسیار مؤثر است

  . ماه قبل از کشت توصیه می شود 4تا  2باکتري هاي تیوباسیلوس 
گوگرد پودري و پاستیل به میزان . مقدار مصرف گوگرد بسته به نوع آن متفاوت است

  دلیل سهولت در مصرف گوگرد  هب. شودکیلوگرم در هکتار توصیه می 1000تا  500
گوگرد همراه با مواد آلی نیز . جحیت داردپاستیل کاربرد آن نسبت به گوگرد پودري ار

هاي اکسید کننده گوگرد تريبه ویژه در شرایطی که استفاده از باک. باشدقابل مصرف می
  پذیر نیست مصرف گوگرد به همراه مواد آلی به ویژه کودهاي حیوانی توصیه امکان

   . باشدگوگرد میگوگرد آلی گرانوله از دیگر انواع کودهاي آلی است که حاوي . شودمی
خاکها به ویژه در  pHعلاوه بر نقش گوگرد در تغذیه گندم، کاربرد آن در کاهش 

این امر در خاکهاي آهکی ایران سبب افزایش . باشدناحیه فعالیت ریشه گندم مؤثر می
لذا افزایش افزایش جذب این عناصر . گرددفراهمی عناصري چون فسفر، روي و آهن می
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اي در گندم و گوگرد علاوه بر نقش تغذیه. ربرد گوگرد مشاهده شده استتوسط گندم با کا

بهبود خصوصیات خاك براي رشد گیاه، در خصوصیات کیفی دانه گندم و به دنبال آن 
  . درخصوصیات نان تولیدي نیز نقش دارد

  
   عناصر کم مصرفتوصیه کاربرد  - 5- 1- 3

، )شـنی (بک و درشت بافت هاي س کمبود عناصر غذایی کم مصرف معمولاً در خاك
مشـخص شـده اسـت کـه از     . هاي با ماده آلی کم اتفاق می افتد هاي آهکی و خاك خاك

درصد دچار کمبود شـدید   40درصد دچار کمبود شدید آهن،  37اراضی تحت کشت گندم 
در صورتی  .باشند درصد نیز دچار کمبود مس می 24درصد دچار کمبود منگنز و  25روي، 

بحرانی نشان دهد بایستی ه نمونه خاك، غلظت این عناصر را پایین تر از حد که نتایج تجزی
میزان مصرف این کودها کم است با این حـال  . از کودهاي محتوي این عناصر استفاده شود

کـاربرد ایـن   . اثرات فراوانی بر عملکرد به ویژه بر کیفیت گندم تولیدي برجاي می گذارد
 عناصر به ویژه روي و آهن سبب افزایش غلظت آنها در دانه شـده کـه بـه دنبـال آن آرد    

با مصرف بهینه کود به ویژه سولفات . تولیدي از ارزش غذایی بالاتري برخوردار خواهد بود
روي، ضمن کاهش اسید فیتیک و افزایش غلظت عناصر غذایی، نسبت مولی اسید فیتیک به 

باشـد نیـز کـاهش    روي که معیاري براي قابلیت جذب عناصر غذایی مهم در بدن انسان می
  . یابد می

  
  اي حاوي عناصر کم مصرفانواع کوده

کودهاي سولفات روي، سولفات آهن، سولفات مس، سولفات منگنـز، اسـیدبوریک و   
و  EDTAهاي آلی از جملـه   در این کودها از بنیان(کود میکروي کامل و کودهاي کلاته 

EDDHA باشند کـه هـر   از جمله کودهاي حاوي عناصر کم مصرف می)  شود استفاده می
  .اص و بسزایی در زراعت گندم دارندیک از آنها نقش خ
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  مقدار، زمان و نحوه کاربرد کودهاي حاوي عناصر کم مصرف

یـابی   در خاك براي دست کم مصرفبندي غلظت عناصر غذایی  گروه )23(در جدول 
دهد که هر چـه غلظـت عنصـر     این جدول نشان می.ولید مطلوب گندم آورده شده استبه ت

حتمال اینکه با مصرف کود عملکرد گندم افزایش یابد بیشتر تر باشد ا غذایی در خاك پایین
  .  خواهد بود
  

  گروه بندي غلظت عناصر غذایی بر اساس آزمون خاك براي کشت گندم –23جدول 

  گروه
عملکرد نسبی با 

مصرف عنصر غذایی 
  *)درصد(

  )میلی گرم در کیلوگرم( عنصر غذایی قابل استفاده

  مس  منگنز  آهن  روي

  - >3 >5/2 >25/0  50متر از ک  خیلی کم
 >25/0  3-6  5/2-5  25/0-5/0  50-75  کم

  25/0-5/0  6-10  5-5/7  5/0-0/1  75-100  متوسط
 <5/0 <10 <5/7 <0/1  بدون پاسخ  زیاد

  .عملکرد گندم در اثر مصرف عنصر غذایی نسبت به پتانسیل عملکرد در نظر گرفته شده است *          
  

بایستی قبل از کاشت  ف در صورت کاربرد در خاكي حاوي عناصر کم مصرکودها
در هزار در مراحل پنجـه زنـی،    4تا  3مصرف شده و با شخم زیر خاك شوند و یا با غلظت 

اراي ر در مناطقی که دومصرف ب. و حتی در مرحله گلدهی محلولپاشی شوند دهیاوایل ساقه 
منابع کودي سولفاته ماننـد   این عناصر از محلولپاشی .گردد خاك شور می باشند توصیه نمی
هـاي آهکـی،    در خـاك . ر امکان پـذیر اسـت  در هزا 7تا 5سولفات آهن و روي با غلظت 

کارایی سولفات آهن کاهش می یابد که در این صورت از محلولپاشی سولفات آهـن و یـا   
 ـ) Fe-EDDHA(آهن  کلاتمصرف خاکی    اسـتفاده  کیلـوگرم در هکتـار    2-3ان زبه می

مصرف خاکی سولفات آهن همراه با کود اوره به صورت کود آبیـاري  حال  با این .شودمی
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در کـم مصـرف   در شرایط کمبود شـدید عناصـر   . در رفع کمبود آهن می تواند مؤثر باشد

منگنز بـه   و خاك مصرف خاکی کودهاي حاوي عناصر کم مصرف به ویژه سولفات روي
کمبود روي مصرف توام خـاکی   در رفع. کیلوگرم در هکتار توصیه می شود 40-25میزان 

  . به همراه محلوپاشی سولفات روي ارجحیت دارد
بایستی قبل از کاشت مصرف شـوند یـا آنکـه در     حاوي عناصر کم مصرفکودهاي 

 محلولپاشـی بـه صـورت   کامل، اوایل ساقه رفتن و حتی در مرحله گلدهی  پنجه زنیمراحل 
  . شوندمصرف 

  : زیر ضروري استلیه نکات فنی پاشی رعایت کبراي محلولپاشی یا برگ
  . باید صبح زود یا عصر هنگامی که اشعه آفتاب مایل است انجام گیرد محلولپاشی -
 200(در هـزار   2/0به محلول کودي تهیه شده ، ماده سیتووت یا مایع ظرفشوئی به غلظت  -

آب این کار باعث کاهش نیروي کشش سـطحی  . اضافه گردد) لیتر آب 1000لیتر در  میلی
شده و در نتیجه قطرات آب حالت پخشیده به خود گرفته و سـطح تمـاس بـرگ بـا ذرات     

  .یابدکودي افزایش یافته و در نتیجه میزان جذب برگی افزایش می
  .سرعت وزش باد باید حداقل باشد محلولپاشیهنگام  -
  .با حداقل فاصله زمانی آبیاري مزرعه انجام گیرد محلولپاشیپس از انجام  -
گردد کود مورد نظر را بـا غلظـت   راي اطمینان از صحت انجام عملیات فوق پیشنهاد میب -

در صورت عدم ظهور علائم . مربوطه تهیه و در قطعه کوچکی از مزرعه برگپاشی انجام گیرد
  . شودبرگ سوزي پس از سه روز در گیاه در تمام سطح مزرعه برگپاشی انجام 

  . ل بدون بر استفاده شوددر اراضی شور از کود میکروي کام -
عناصر کم مصرف در مراحل مختلـف پنجـه زنـی،    کودهاي حاوي غنی سازي بذر براي  -

  .را می توان محلولپاشی نمود دهی و حتی شیري شدن دانهساقه
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  آلی در تولید گندم موادکاربرد  - 2- 3

 60ز بیش امیزان کربن آلی در ایران در منطقه خشک و نیمه خشک واقع شده است و 
 5/0درصد و دربخش قابل توجهی از آن کمتر از  یکدرصد از اراضی زیر کشت کمتر از 

کشور بی تردید توان تولید خاکها را محـدود   هاي خاكچنین وضعیتی در . درصد می باشد
بررسی هـا نشـان    .نماید کرده و دستیابی به اهداف افزایش تولید و پایداري آن را دشوار می

 3درصد یا  1/0معادل (زاي افزایش هر گرم کربن آلی در کیلوگرم خاك داده است که به ا
. کیلوگرم در هکتار افزایش می یابـد  286عملکرد دانه گندم به طور میانگین ) تن در هکتار

قابلیت هدایت الکتریکی (افزون بر این با افزایش کربن آلی از محدودیت خاك هاي شور 
بر عملکـرد  ) درصد 15میزان رس کمتر از (و سبک ) دسی زیمنس بر متر 5/10حداکثر تا 

  .   دانه گندم کاسته خواهد شد
، ریز جانـداران و جـانوران در    مواد آلی ترکیبات کربنی می باشند که بوسیله گیاهان

وجود مواد آلی علاوه بر اینکه نشان دهنده سلامت و کیفیت خـاك  . خاك تولید می شوند
حاصل بر همکنش فرایند هـاي  ن به شمار می آید که است، شاخص مناسبی براي باروري آ

 و ماده آلی با بهبـود شـرایط خاکدانـه سـازي    . شیمیائی و بیولوژیکی خاك است، فیزیکی
قدرت نگهداري آب را نیـز   بخشیده وبهبود  در خاك را آب نفوذ پذیري  ،وضعیت تخلخل

مقدار قابل توجهی از  ،ز طرف دیگر مواد آلی در اثر معدنی شدنا. در خاك افزایش می دهد
عناصر غذائی پر مصرف و کم مصرف را در خاك آزاد نموده و بـه تغذیـه متعـادل گیـاه     

    .نماید کمک زیادي می
کودهاي حیوانی، کمپوست انواع آلی داراي تنوع زیادي است و شامل  موادمین أمنابع ت

 ـ محصولات کشاورزي نظیر حاصل از بقایاي  رنج و کلـش  شاخه و برگ گیاهان، سـبوس ب
هاي قند، چاي خشک کنی، چوب و کاغـذ  کارخانهضایعات ضایعات نیشکر و پسته،  گندم،

 و فاضـلاب  ها ، کمپوست حاصل از تخمیر زبالهخوراکی  هاي تولید قارچ و صنعت کشتو 
است که علاوه بـر اصـلاح    قابل تجزیه گیاهی و حیوانیشهري، پودر استخوان و سایر مواد 
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در خـاك  روژن، غلظت عناصر غذایی مورد استفاده گیاهـان زراعـی را   نسبت کربن به نیت

به علاوه مدیریت صحیح زراعی و اعمـال کشـاورزي حفـاظتی از جملـه      .دنده افزایش می
انتخاب تناوب زراعی مناسب، استفاده از کود سبز، استفاده از بقایاي کاه و کلش محصولات 

در . و ارتقاي کربن آلی خاك می نمایـد و انجام خاکورزي حفاظتی کمک شایانی در حفظ 
  .اند آلی خاك قرار دارند تعریف شده زیر واژه هایی که در ارتباط با مواد

  کربن بـه ازت   و در نسبت بوده کربن آلی، کربنی است که در مواد آلی موجود :کربن آلی
)C/N( اثر مستقیم دارد . 

اقی مانده گیاهی و یا جانوري که در به انواع مختلف ترکیبات کربنی موجود در ب :ماده آلـی 
   .مراحل مختلف تجزیه قرار دارند ماده آلی گفته می شود

و یا ترکیبـات فـرآوري    زیستیتهیه شده از فرآوري ترکیبات با منشاء  مواد :کودهاي آلـی 
و یا پسماندهاي آلی واحدهاي فرآوري صـنعتی کـه توسـط تجزیـه      گیاهی و حیوانینشده 

از نظـر مـواد اولیـه و    کودهاي آلـی بایـد   . می نامندکود آلی ده را میکروبی یکنواخت ش
درصد و ماده  10کربن آلی بیش از (محتواي کربن آلی، خصوصیت آلی بودن را دارا باشند 

حاوي مقادیر کافی عناصر غـذایی مـورد   کودهاي آلی می بایست . )درصد 25آلی بیش از 
بـه   K2Oو  N ،P2O5میزان عناصر غـذائی  (د شناخته شوننیاز گیاه باشند تا به عنوان کود 

این مواد ممکن اسـت عناصـر   ). درصد در ماده خشک 5صورت مجموع یا منفرد بیشتر از 
 . غذایی را فوراً در دسترس گیاه قرار ندهند ولی موجب افزایش حاصلخیزي خاك می شوند

مانند پیت، لیگنین، این ترکیبات از اختلاط کودهاي شیمیائی با مواد آلی  :معـدنی  –کود آلی
کودهاي معدنی به منظور افزایش سطح عناصر غذایی در . شوندلجن خشک و غیره ایجاد می

  .روداین کودها به کار می
کمپوست به ترکیبی از ماده آلی که حاصل تجزیـه تـدریجی بـاقی مانـده هـاي       :کمپوست

ت کشـتارگاهی و  گیاهی یا حیوانی، پسماندهاي فضولات حیوانی، ضایعات گیاهی، ضـایعا 
 .باشد گفته می شودرسوبات لجن واحدهاي تصفیه فاضلاب می
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کرم پوسال به کمپوست تهیه شده توسط کرمهاي خاکی کـه   :)ورمی کمپوست( کرم پوسال

مواد آلی . شودگفته می شوداز طریق هضم و دفع فضولات و دیگر پسماندهاي آلی ایجاد می
هاي کوچک حاوي مقدار زیادي دانه موجب ایجاد  هضم شده با اختلاط با  ذرات ریز خاك

  .شودعناصر غذایی قابل دسترس گیاه می

شود که از طرقی غیر از تأمین عناصر غذائی و یا به ترکیباتی گفته می :محرك هاي رشد آلی
توانـد شـامل   گردند این مواد میزا موجب بهبود رشد گیاه میکاهش آفات و عوامل بیماري

و مـواد محـرك اسـتخراج شـده از بافتهـاي       ک و فولویک، اسیدهاي آمینهاسیدهاي هیومی
 .مختلف گیاهی و غیره باشد

بـا ترکیـب    پایدار به تجزیه میکروبـی "نسبتاماده سیاه رنگ، بی شکل، کلوئیدي،  :هوموس
  .پیچیده اي است که محصول نهایی تجزیه میکروبی مـاده آلـی در خـاك اسـت     مولکولی

  مقـاوم بـوده و وزن مخصـوص ظـاهري کمـی       نسـبتاً زیه میکروبی این ماده نسبت به تج 
)gcm-3 2-45/0 (دارد.  

یک که از منشاء گیاهان تاسید هیومیک از تجزیه جزیی ترکیبات آلی آروما :اسید هیومیـک 
خشکی زي است تشکیل شده و از مواد تیره رنگ بی شکل کـه محصـول نهـایی فعالیـت     

این اسید در محیطهاي قلیایی محلول بوده و در . ی آیدباکتریها و برخی آنزیمهاست بوجود م
  .محیطهاي خیلی اسیدي رسوب می نماید

یک مولکولهاي طبیعی هستند که از فعالیت میکروبهـاي مفیـد بـر    واسید فول :یکواسید فول
بازي و هم در محیطهاي محیطهاي اسیدي هم در این اسید . روي بقایاي گیاهی ایجاد می شود

 .د و وزن مولکولی آن کمتر از اسیدهاي هیومیک استمحلول می باش

عامـل  هـاي  اسیدهاي آمینه اسیدهاي کربوکسیلی هستند که حـاوي گـروه    :اسیدهاي آمینه
نوع اسیدآمینه به عنوان واحدهاي سازنده مولکـولی بسـیاري از    20حدود . باشدمینیز آمینی 

  .گیاهان و حیوانات تاکنون شناخته شده است
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  رف کودهاي آلی در زراعت گندممص - 1- 2- 3

میزان مصرف کود آلی بستگی به درجه پوسیدگی ، نسبت کربن به نیتروژن و نوع آن 
کـود گـاوي کمپوسـت شـده     به عنوان مثال میزان کود آلی قابل توصـیه از منـابع   . دارد

  با درجه رسیدگی بالا در خاکی که میزان کربن آلی آن کمتـر از یـک درصـد    ) پوسیده(
تن  5-10تن در هکتار و کود مرغی  10-15کود گاوي تازه  ،تن در هکتار 15-20د باشمی

استفاده از کودهاي مرغی در مزارع ممکن اسـت خطـر بـروز نماتـد را     . باشدمی در هکتار
از کودهـاي  . افزایش دهد لذا بهتر است از کودهاي مرغـی فـرآوري شـده اسـتفاده نمـود     

مهمترین مساله در انتخاب نوع و مقدار کود . فاده کردتوان استکمپوست زباله شهري نیز می
  . گیردباشد که در هنگام مصرف مد نظر قرار میآلی قیمت این نهاده می

با خـاك مخلـوط و بـا     قبل از مصرفبهتر است چند ماه  ،اگر کود آلی نپوسیده باشد
توان  باشد میاگر کود آلی درجه رسیدگی کافی داشته . اعمال رطوبت مناسب  پوسانده شود

ثر ریشـه بـا خـاك    ؤبهتر است کود آلی در عمق م. همزمان با کشت آن را مصرف نمود
به واسطه به علت داشتن عناصر غذایی بیشتر  هاي آلی گرانوله معمولاًکود.مخلوط شود کاملاً

گرم در هکتار مصرف کیلو 300-600نوله بودن به میزان و حالت گراانجام عمل غنی سازي 
تـوان از میـزان   نشان داده است که با مصرف کودهـاي آلـی مـی   مطالعات متعدد  .شوندمی

میزان جـایگزینی کودهـاي شـیمیایی در اثـر مصـرف      . مصرف کودهاي شیمیایی کاست
درصـد   35تا  25آن در خاك بین مصرف کودهاي آلی بسته به نوع عنصر غذایی و میزان 

  .گزارش شده است
  

  کود سبزتناوب زراعی و  -3-2-2
هاي حفاظت محیط زیست براي هر منطقه  نتخاب یک تناوب مناسب با تأکید بر جنبها

کشـت   ،تنـاوب . در دراز مدت خواهـد بـود  و پایداري تولید وري  شرط اصلی افزایش بهره
در میـان سیسـتمهاي    .باشـد  یکدیگر مـی با گیاهان مختلف با ویژگیهاي متفاوت در توالی 
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ب زراعی وتناانتخاب . کند در کشاورزي پایدار ایفا مینقش بسیار مهمی را  ،تناوب ،زراعی

کـاهش   ،افـزایش مـواد آلـی خـاك    بهبود حاصلخیزي و کیفیت خـاك،   دلیلبه صحیح، 
   .شود می تولیدبیماریها، آفات و علفهاي هرز و کاهش فرسایش باعث افزایش 

. ی باشدکود سبز در تناوب زراعی م ز راههاي افزایش ماده آلی خاك استفاده ازایکی 
 برگرداندن شاخ و برگ گیاهان عمدتاً از تیره بقولات بواسطه شخم زدن ،منظور از کود سبز

بـر  اثر کود سـبز  . و بدون برداشت محصول است رشد کافیخاك پس از  و افزودن آن به
در صـورتی کـه از گیاهـان تیـره     . دباشحیوانی مید خصوصیات فیزیکی خاك همانند کو

از . دشده به خاك بر می گـرد  تثبیت نیتروژنتمام  ،سبز استفاده شود عنوان کوده بقولات ب
از شسته شدن آنهـا جلـوگیري    طرف دیگر کود سبز با جذب و ذخیره مواد غذایی در خود

نشان داده شده است که کشت شبدر شیرین به عنوان کود سبز به دلیل ریشه هاي . می نماید
از اعماق خاك به سطح خاك شده و در افزایش  توسعه یافته و عمیق خود سبب انتقال فسفر

اثرات  عنوان کود سبز می بایستیه گیاه مورد استفاده ب. حاصلخیزي خاك سطحی موثر است
بوتـه   بر رشد محصول بعدي نداشته باشد، فصل رشد کوتاهی داشته، تـراکم ) آللوپاتی( منفی

ماده آلی به خـاك  مقدار زیادي  اي زیادي داشته باشد تا علاوه بر این که بالا و رشد سبزینه
لـوگیري  براي ج پوشش کامل خاك. نماید تأمیننیز اضافه می کند، پوشش کامل خاك را 

  کـود   بنـابراین اهـداف  . رشد علفهاي هـرز ضـرورت دارد  از از فرسایش خاك و بازداري 
  و در صـورت  (سبز را می توان در افزایش ماده آلـی خـاك، حفـظ مـواد غـذائی خـاك       

ازدیاد  ،، جلوگیري از فرسایش خاك)خاك نیتروژناز گیاهان تیره بقولات افزایش  استفاده
   .هرز خلاصه نمودي و مبارزه با علفها هاي زیستیفعالیت

چنانچـه طـول   . گـردد لی تواند جایگزین آیش فص کود سبز در سیکل تناوبی فقط می
کود سبز طـی آن   زآیش فصلی موجود براي تولید یک محصول کفایت می نماید، استفاده ا

کشـت آبـی    که در شرایط) زمستانه یا تابستانه(نوع آیش فصلی . آیش فصلی مجاز نیست
کـه بـا    در نواحی اقلیمـی . شود به شرایط اقلیمی بستگی داردتوسط کود سبز جایگزین می
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در ) زمینیسیبمانند چغندرقند، پنبه، ذرت و (شوند، گیاهان وجینی زمستان سرد مشخص می

در نواحی اقلیمی . ددمی تواند توسط کود سبز اشغال گرشوند و آیش زمستانه اشته میبهار ک
یا در ) زمینی مانند چغندر قند و سیب(پائیز  گیاهان وجینی ممکن است در ،با زمستان ملایم

تواند محصولی تابسـتانه یـا   اشته شوند و کود سبز میک) انمانند ذرت، پنبه و آفتابگرد(هار ب
  . باشد) اصلی س دوران رشد محصولعک(پائیزه 

خلر، جمله از گیاهانی . کودهاي سبز در بیشتر مواقع از گیاهان خانواده بقولات هستند
عنوان کود سبز در کشـت آبـی   ه بسیاه  لوبیا روغنی، انواع لوبیا، چاودار، شبدر، جو و گندم

کـه  د، اما در صـورتی  شو عنوان کود سبز کاشته نمیه یونجه ب. گیرندمی قرار  مورد استفاده
هاي کود سـبز  اي به خاك برگردانده شود، بعضی از هدفبزینهس از حصول رشد کافیس پ

در خاکهاي فقیـر   یچاودار و شبدر ایرانی به خوب ،مثل گندم سیاه گیاهانی. کندمی تأمینرا 
  . دباشنري و ساختمان خاکها موثر میبارو کنند و در بهبودرشد می

هرچه درصـد  . گردانند به خاك بر می گندم ل دو هفته قبل از کاشتسبز را حداق کود
تري  بایستی با فاصله زمانی طولانیباشد، می آن کمتر نیتروژنمواد خشبی کود سبز بیشتر و 

در صورتی که از گیاهانی مثل یونجـه یـا شـبدر    . شود به خاك برگردانده گندماز کاشت 
تی ابتدا آنها را با ماشین آلاتـی ماننـد کولتیواتـور    بایس بعنوان کود سبز استفاده می شود می

 مناسـب نمود تا خشک گردند و یا آنها را بـا علـف کـش     پنجه غازي از پائین طوقه قطع
غیر ایـن   در. شوندزده شخم  ،هفته بعد در وضعیت گاورو بودن خاك 4تا  3خشک کرد و 

 ـ و به صورت علف هـرز در خوا  مجدداً رشد کردهصورت این گیاهان  هیچگـاه  . دهنـد آم
عمل باعـث   این. عنوان علوفه برداشت و یا مورد چراي دام قرار داده نبایستی کود سبز را ب

کـاهش  و ممکن است رشد و عملکرد محصـول بعـدي را    شدهخروج مواد غذائی از خاك 
 پذیر است که کودچراي دام یا یک برداشت مختصر علوفه از کود سبز هنگامی امکان. دهد

 کافی به خاك داده شود و آیش فصلی موجود اجازه رشد مجدد و کافی را به کودشیمیائی 

  . دسبز بده
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 وگرمسـیري   ،گیاهاین . نیز می تواند به عنوان کود سبز مورد استفاده قرار گیردماش 
ماش پس از سبز شدن به خشکی مقاوم بوده  .ه و داراي نیاز حرارتی زیادي استتابستانه بود

  آنجاییاز . بیشتري دارد تولیدشنی رسی  هاي خاكو غنی از مواد آلی یا و در اراضی سبک 
گنـدم   بـا اي در تناوب زراعی  بخشد از جایگاه ویژه می که ماش حاصلخیزي خاك را بهبود 

  .برخوردار است
در مواردي که از بقولات به عنوان کود سبز استفاده شـود بـه دلیـل تثبیـت زیسـتی      

از میزان کود ازتی مصـرفی  در هکتار کیلوگرم  100می توان تا نیتروژن توسط این گیاهان 
  .کاست

   
   گیاهکاربرد اسید هاي هیومیک و محرك هاي رشد  - 3- 2- 3

کی خاك یبسزایی در بهبود شرایط شیمیایی، فیزیکی و بیولوژ تأثیراسیدهاي هیومیک 
 ـ  . نمایدرشد گندم ایفا میبراي  تفاده از عناصـر  به علاوه کاربرد اسید هیومیـک کـارایی اس

به صورت بذرمال توان میاسید هیومیک را نوع مایع . دهدفسفر را افزایش میغذایی از جمله 
  این عمل شرایط سبز شدن و جوانه زدن دانـه را بهبـود   . در زمان کشت گندم مصرف نمود

ظهور و یا قبل از  دهیتوان در زمان پنجه زنی، ساقهبه علاوه اسید هیومیک را می. خشدبمی
کاربرد محلول هاي اسید هیومیـک از طریـق سیسـتم    . خوشه همراه با آبیاري مصرف نمود

  .باشدپذیر میآبیاري و محلولپاشی و یا مصرف بذر مال امکان
و  در این بین کاربرد اسیدهاي آمینه. تاکنون محرك هاي رشد مختلفی معرفی شده اند

کاربرد اسـیدهاي آمینـه   . گیاه گندم دارد به سزایی در رشد تأثیرهاي دریایی عصاره جلبک
بـه صـورت   لیتـر در هکتـار    2تـا   1به میـزان  در شرایط تنش سرمایی در زمان پنجه زنی 

در مقابلـه بـا شـرایط     این ترکیبـات . شودبراي کاهش خسارت سرما توصیه میمحلولپاشی 
  . باشندخشکی و یا شوري نیز قابل مصرف میهاي تنش
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  در زراعت گندم زیستیي کاربرد کودها - 3- 3

، مایع و یا در برخی مـوارد ژلـه ماننـد    )عمدتاً پودري(به مواد جامد  زیستی هايکود
یک یا چنـد  از انبوه  جمعیت باکه   نگهدارنده ادهماطلاق می شود که ترکیبی است از یک 

 ـ آنها ترکیب و فرموله شـده اسـت و  نوع ارگانیسم مفید خاکزي و یا فرآورده متابولیک  ه ب
اسـتفاده  و یا افـزایش رشـد و عملکـرد آنهـا     گیاهان  مورد نیاز منظور تأمین عناصر غذایی

امروزه در دنیا معرفی شده است که توسط زارعین  زیستیانواع متفاوتی از کودهاي . شوند می
  .براي کشت غلات بویژه گندم مورد استفاده قرار می گیرد

  
  ك رشد گیاهحاوي باکتریهاي  محر زیستیکودهاي  - 1- 3- 3

کودهاي زیستی حاوي باکتریهاي محرك رشد گیاه از مهمترین انواع کودهاي زیستی 
باکتریهـایی ماننـد سـودوموناس، فلاوبـاکتریوم،     . باشـند قابل استفاده در کشت گندم مـی 

باسیلوس، ازتوباکتر و آزوسپیریلوم از انواع شناخته شده باکتریهاي محرك رشد گیـاه مـی   
هاي مختلف، بطور مسـتقیم و یـا غیـر    ي محرك رشد گیاه بوسیله مکانیسمها باکتري. باشند

  .دهند مستقیم رشد گیاهان را افزایش می
هاي مستقیم شامل تثبیت بیولوژیک نیتروژن، حلالیـت فسـفاتهاي نـامحلول،    مکانیسم

مستقیم بر رشد گیـاه سـبب    اثراتباشند که با ها میتولید تنظیم کننده هاي رشد و ویتامین
توان به خصوصیاتی مانند از مکانیسم هاي غیر مستقیم می. باشندافزایش عملکرد گیاهان می

هاي غیر مستقیم مکانیسم. تولید سیانید هیدروژن، آنتی بیوتیک ها و سیدروفورها اشاره کرد
  .منفی تنش هاي زنده و غیر زنده سبب بهبود رشد گیاهان می شوند اثراتبا تعدیل 

  

  گندممحرك رشد گیاه در  زیستیاي نحوه مصرف کوده
محرك رشد گیـاه  بسـتگی زیـادي  بـه نـوع       زیستیمقدار و نحوه مصرف کودهاي 

به شکل مایع و یا پودري و به ندرت بـه صـورت    این کودها عموماً. فرمولاسیون آنها دارد
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  .باشدحسب نوع فرمولاسیون هر کود نحوه مصرف آن به شرح زیر می. شوندگرانول تولید می

  

  :محرك رشد گیاه با فرمولاسیون مایع زیستیکودهاي  -الف
  :بذر مال -1

سپس متناسب بـا مقـدار   . شود ابتدا مقدار معینی از بذر داخل ظرف مناسب تمیزي می
مایع به آن اضافه شده و براي چند دقیقه محتویات ظرف به خوبی  کود زیستیبذر مصرفی، 

در ایـن  . اطمینان حاصل گردد کود زیستیبذور به  تکان داده میشود تا از آغشته شدن کلیه
هـا در  شت، بـذر در صورت آماده نبودن شرایط کا. بذرها براي کاشت آماده هستند شرایط

نگهداري ) خورشید و ترجیحاً هواي سرد و خشک قیمتدور از نور مس(مکان مناسب تمیزي 
  . ی شودساعت توصیه نم 24نگهداري بذور در این شرایط بیش از . میشوند

درمورد گندم به ازاي . مایع مصرفی بستگی به میزان و نوع بذر دارد کود زیستیمقدار 
نتـایج  . میلی لیتر از مایه تلقیح مایع توصیه می گـردد  20-30هر یک کیلوگرم بذر کاربرد 

آزمایشات اخیر انجام شده در موسسه تحقیقات خاك و آب نشان داده است کـاربرد کـود   
به مقدار یک لیتر در هکتار مـی توانـد بطـور متوسـط سـبب      ) فلاویت(م زیستی ویژه گند

  . درصد گردد 10افزایش عملکرد گندم تا 
  :پاشیمحلول -2

ي محـرك رشـد گیـاه    هایباکتر کاربرد است داده نشان ریاخ يسالها شاتیآزما جینتا
 ـ ه گنـدم  بصورت محلولپاشی داراي اثرات مثبتی در رشد و عملکرد گیاهان زراعی و از جمل

 محلولپاشـی براي اینکار ابتدا با استفاده از یک سمپاش مقدار آب مصرفی بـراي  . استشده 
بنـابراین بـا   . دو تا سه مرحله توصیه می شودمعمولاً در  محلولپاشی. شود مزرعه کالیبره می

در روش . مصـرفی متفـاوت خواهـد بـود     زیسـتی توجه به سطح سبز مزرعه، مقـدار کـود   
بر اساس جمعیت . حاظ اقتصادي قطعا می بایستی کود مورد نظر رقیق گردد، به لمحلولپاشی

بهتر است از . میکروارگانیسم موثر موجود در کود رقیق سازي تا صد بار نیز مجاز می باشد
و انواعی که بیش از دو ماه از تـاریخ تولیـد آنهـا     107کودهاي بیولوژیک با جمعیت پایه 
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بهتر است در هنگام غروب آفتاب صورت گیـرد تـا    لپاشیمحلو. گذشته باشد استفاده نشود

منفی امواج ماوراء بنفش نور خورشید، از فرصت کافی براي نفوذ  اثراتضمن جلوگیري از 
  . به فیلوسفر برخوردار باشد

 

  :محرك رشد گیاه با فرمولاسیون پودري زیستیکودهاي  -ب
همچنـین  . نوع بـذر دارد  میزان مصرف کودهاي زیستی پودري نیز بستگی به میزان و

این کود ها براي استقرار بهتر بر روي بذر نیازمند به استفاده از یـک مـاده چسـباننده مـی     
بعضی از کمپانی هاي معتبر در فرمولاسیون خود از مواد چسباننده استفاده کرده اند و . باشند

عمومـاً  در نتیجه در خصوص این کودها نیـازي بـه مـاده چسـباننده وجـود نـدارد؛ ولـی        
ها یا در کنار کود خود این ماده چسباننده را قرارداده و یا مصرف کننـده را بـه   تولیدکننده

  .کننداستفاده از ماده چسباننده راهنمایی می
به منظور تلقیح بذر با کودهاي پودري ابتدا بذر مورد نیاز به داخل ظرف مناسب تمیزي 

ظرف، مقـدار مشخصـی از محلـول مـاده      سپس متناسب با مقدار بذر درون. شود منتقل می
پس از اطمینان کافی از چسـبناك  . شود میزده چسباننده به آن اضافه شده و به خوبی بهم 

در صـورت  . شـود  به خوبی بهم زده مـی  مجدداًاضافه شده و بودن کلیه بذور، کود زیستی 
و ) تمیـز در سایه و در سـطح  (امکان بهتر است قبل از کشت بذرها اندکی هوا خشک شده

  .سپس کشت شوند
درصـد صـمغ    40محلول . شود براي چسبناك کردن بذور از مواد متعددي استفاده می

مقدار مواد . درصد متیل اتیل سلولز نمونه اي از این مواد می باشند 4درصد شکر،  20عربی، 
 چسباننده مصرفی بسار مهم می باشد چرا که اگر ماده چسباننده بیش از نیـاز اضـافه گـردد   

موجب چسبیدن بذر ها به یکدیگر شده و در حالتی که کمتر از نیاز اضافه گردد مقدار کود 
میلـی لیتـر محلـول     20-30در مورد گندم کاربرد . اندکی را بر روي خود جاي خواهد داد

  . گرددگرم مایه تلقیح پودري توصیه می 30چسباننده و حدود 
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  کننده گوگرد حاوي باکتري هاي اکسید زیستیکودهاي  - 2- 3- 3

گوگرد از عناصري است که در خاك وجود داشته ولی فرم قابل جـذب آن بصـورت   
گوگرد در کمیت و کیفیت محصول اثـر داشـته و همچنـین در اصـلاح      .باشدسولفات می

افزودن گوگرد به خاکها غالباً بدلیل اکسیداسیون کنـد  . خاکهاي شور و قلیایی کاربرد دارد
ده و لازم است با کاربرد باکتریهاي اکسید کننده گـوگرد  بـویژه   این عنصر چاره ساز نبو

این باکتریها قادرند با اکسـید کـردن گـوگرد عنصـري     . تیوباسیلوس سرعت بیشتري یابد
از طـرف دیگـر ایـن    . افزوده شده به خاك، سبب قابل جذب شدن آن بـراي گیـاه شـوند   

سـفر،  جذب عناصري مانند فاکسیداسیون سبب کاهش موضعی اسیدیته خاك شده و قابلیت 
مایه تلقیح باکتریهاي تیوباسیلوس عمومـاً بـه شـکل    . دهدروي، آهن و مس را افزایش می
کیلـوگرم گـوگرد بایـد یـک کیلـوگرم مایـه تلقـیح         50پودري تهیه می شود و به ازاي 

گاز خـانگیران اقـدام بـه تولیـد      پالایشگاهاخیراً .  مصرف نمودتیوباسیلوس قبل از کشت 
شود و د بنتونیتی پاستیلی به فرم عدس نموده است که به سرعت در خاك پخشیده میگوگر

  .از کارایی بالاتري نسبت به سایر فرم هاي گوگرد برخوردار است
  

  مدیریت تغذیه گیاه گندم در شرایط تنش هاي محیطی - 4
  گندم در شرایط خاك هاي شورگیاه تغذیه مدیریت  -4-1
   فیتعار یبرخ -4-1-1

. نـد یگو خاك يشور را خاك اشباع عصاره در محلول يهانمک مجموع :)ECe( خاك يشور
 موسیلیم یعنی آن یمیقد واحد معادل که است (dS.m-1)بر متر  منسیزیدس خاك يشور واحد

  . باشد یم (mmhos/cm) متریسانت بر
 ـ يمحل ها در کهاست  یمیخاك مقدار سد یتبادل میسد :)ESP( خـاك  یتبادل میسد  یادلتب

 به میسد. باشدیموجود در محلول خاك م میذرات خاك قرار گرفته و در تعادل با مقدار سد
 ـا يادیز زیرا شودیم قلمداد خاك در مضر عنصر کی عنوان عنصـر در خـاك باعـث     نی
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